Obszary i sposoby wspierania klastrow

13 czerwca 2019 r. w ramach projektu KlastER odbyto sie drugie seminarium pos$wiecone obszarom i sposo-
bom wspierania klastrow energii (https://www.er.agh.edu.pl/projekt-klaster/seminaria/). Uczestnicy spotkania
pracujac w grupach roboczych sformutowali wnioski dotyczace najwazniejszych - ich zdaniem - probleméw
warunkujacych rozwdj energetyki rozproszonej i klastréw energii w Polsce. Zostaty one przedstawione ponizej
w czterech wyréznionych obszarach.

Aspekty techniczne

Uczestnicy dyskusji prowadzonej w ramach ,stolika technicznego” uznali nastepujace problemy za warunkujace
rozwoj energetyki rozproszonej i klastrow energii (wazne i pilne):

1. Warstwa teleinformatyczna do zarzadzania klastrami. Opisujac stan obecny zwrécono uwage na
istnienie na rynku wielu aplikacji dedykowanych do zarzadzania klastrami, ktére nie gwarantuja wy-
miany informacji pomiedzy integrowanymi urzadzeniami (odbiorami i Zrédfami energii, urzadzeniami
pomiarowo-sterujacymi, itp.). Oferowane systemy sa w wielu przypadkach aplikacjami firmowymi, za-
mknietymi, niekomunikujacymi sie z urzadzeniami innych dostawcéw i systemami nadrzednymi. Pod-
kreslono brak standardu dlakomunikacji urzadzen w ramach klastra i komunikacji z systemami informa-

tycznymi operatorow energetycznych oraz innych instytucji, ktére wspétpracuja z klastrami.
Problemy te moga by¢ rozwigzywane poprzez:

a. Dziatania operacyjne w ramach, ktorych nalezy przygotowac w trybie pilnym:

i. standaryzacje protokotéw transmisji danych w ramach klastréw oraz pomiedzy klastrami i interesa-
riuszami zewnetrznymi (np. operatorami)

ii. rekomendacje dotyczace mediéw transmisji danych

iii. zestawienie _podstawowych wymagan funkcjonalnych, ktére powinny zawiera¢ aplikacje przezna-
czone do zarzadzania klastrami. Podkreslono w dyskusji, ze obecnie oferowane platformy do za-
rzadzania nie spetniaja wystarczajaco oczekiwan koordynatoréw klastréw - brak w nich narzedzi
lokalnego bilansowania energii (wszystkich jej form), monitorowania stanu (jakosci) sieci energe-
tycznej, wzajemnych rozliczen uczestnikow klastra (wyrézniono transakcje bezposrednie pomiedzy
cztonkami klastrabez udziatu operatoréw sieciowych, np. z wykorzystaniem technologii blockcha-
in), zunifikowanych wskaznikéw oceny jakosci dziatania klastra (KPI), predykgji wartosci istotnych
wskaznikéw, np. ceny energii, wielkosci jej konsumpdji lub generacji, formy raportéw, ekranéw, itp.
Zdaniem dyskutantow zestawienie kluczowych funkcjonalnosci, opracowane w ramach projektu,
powinno decyzja ME stac sie rekomendacja ogolnokrajowa. Pozwolitoby to m.in. na zagwaranto-
wanie nabywcom prawa do serwisu, uaktualniania oprogramowania, dostep do edycyjnej wersji,
odpowiedni poziom bezpieczefistwa informatycznego. Te niedostatki w obecnie stosowanych apli-
kacjach wskazanow dyskusji. Rozwazano stworzenie wyfonionej w przetargu organizowanym przez
ME ,og6lnokrajowej” aplikacji do zarzadzania klastrami z mozliwoscia jej adaptacji do indywidual-
nych potrzeb klastréw (warunek przetarqgu) lub pozostawienie wyboru wykonawcy aplikacji klastrom
7z uwzglednieniem rekomendowanych rozwigzan.
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2. Jakos¢ dostawy energii elektrycznej. (zes¢ dyskutantow kwestionowata prawo operatoréw siecio-
wych do odmowy przytaczenia Zrédet rozproszonych, gtéwnie odnawialnych, do sieci elektroenerge-
tycznych. Uznata takze za niewystarczajace publikowane przez operatorow informacje o dostepnej
mocy przytaczeniowej nowych zrédet.Pozostali dyskutanci podkreslali znaczenie ograniczen technicz-
nych utrudniajacych lub wrecz uniemozliwiajacychzwiekszenie udziatu generacji OZE w lokalnym bilan-
sie elektroenergetycznym.

Uznano za niezbedne:

a. Dziatania operacyjne polegajace na przekazaniu koordynatorom klastra podstawowych informacji tech-
nicznych dotyczacych zagrozen, ktére dla sieci dystrybucyjnych stwarza rosnaca liczba instalacji OZE,
w tym w szczegolnosci rosnaca liczba prosumenckich Zrodet PV. Koordynatorzy petniacy czesto takze
role organizatorow przetargéw na zakup bardzo duzej liczby takich Zrédet powinni wiedzie¢, na co
nalezy zwraca¢ uwage formujac techniczne warunki przetarqu, aby w przysztosci unikna¢ powaznych
problemoéw technicznych. Wiedza ta powinna by¢ przekazana w ramach seminariow organizowanych
przez wykonawcédw projektu KlastER. Powinien zosta¢ opracowany SIWZ zawierajacy rekomendowane
wymagania techniczne na zakup 7rédet energii wykorzystywanych przez klastry. W pierwszej kolejno-
sci powinno dotyczy¢ to prosumenckich instalacji PV.

b. Dziatania kluczowe redukujace negatywny wptyw rozproszonych Zrédet energii na warunki pracy sys-
temu elektroenergetycznego poprzez zagwarantowanie, ze spetniaja onewymagania obowiazujacych
norm emisyjnych i odpornosciowych z dziedziny kompatybilnosci elektromagnetycznej. W ramach pro-
jektu powinien zosta¢ zaproponowany/stworzony system kontroli, np. poprzez powstanie specjalistycz-
nych certyfikowanych laboratoriéw.

C. Dziatania strategiczne, ktérych celem bedzie mozliwos¢ przytaczenia wiekszej liczby i mocy rozpro-
szonych Zrédet, w tym w szczegdlnosci OZE. Wymaga to aktywnosci gtéwnie postronnie operatoréw
sieciowych (opracowanie zbioru rekomendowanych, sprawdzonych rozwiazan technicznych stuzacych
poprawie jakosci dostawy energii) oraz kosztownych inwestycji w sieci dystrybucyjne, co wymaga de-
cyzji rzadowych. Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze model, w ktérym klastry odpowiadaja za stan technicz-
ny infrastruktury sieciowej przenosi na cztonkéw klastra znaczace koszty zwiazane z przystosowaniem
sieci do nowych warunkoéw ich pracy.

3. Dostep do danych pomiarowych. Jedna z podstawowych funkgji, ktéra jest/bedzie realizowana
w procesie zarzadzania klastrem jest pozyskiwanie, archiwizowanie (centralne lub lokalne), przetwa-
rzanie i udostepnianie danych pomiarowych. Wymaga to dziatart URE w celu ujednolicenia i zestanda-
ryzowania ich formy. Charakter tych danych oraz Zrédta ich pozyskiwania sa bardzo rézne oraz Sciste
zwigzane ze zbiorem podstawowych funkcjonalnosci aplikacji informatycznej wykorzystywanej do za-
rzadzania klastrem. W duzym procencie dotycza one mocy/energii zmierzonej przez liczniki bilansowe
lub liczniki odbiorcéw koncowych oraz liczniki Zzrédet rozproszonych. Nalezy opracowac zbiér potrzeb-
nych informacji istotnych dla funkcjonowania klastra oraz opisac ich wskazniki/miary liczbowe (np. czas
ich usredniania). W kolejnym kroku nalezy podja¢ decyzje, jak te dane pozyska¢. Cze$¢ z nich posiada
operator sieci energetycznej, wowczas dostep do nich lub uzyskanie ustugi np. bilansowania bedzie
efektem umowy zawartej pomiedzy operatorem sieci dystrybucyjnej i koordynatorem klastra na wa-
runkach tam okreslonych. Alternatywa jest budowa wtasnego systemu bilansowania i monitorowania.
Mozna przyjac, ze w praktyce beda funkcjonowac¢ obydwa systemy w odniesieniu do réznych zbiorow
danych.
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W tym miejscu nalezy podkresli¢ kluczowa role umowy requlujacej zasady wspotpracy obydwu wyrdz-
nionych stron. Bedzie ona wielowatkowa, précz bilansowania/rozliczania bedzie dotyczyta z pewnoscia
monitorowania wskaznikow jakosci dostawy energii, warunkdw przytaczenia zrodet i zwiekszenia mozli-
wosci ich przytaczenia (np. poprzez sterowanie generacja rozproszong (falownikami PV) z poziomu stacji
transformatorowych), itp. Nalezy podkresli¢ brak ustawowych requlacji tej wspotpracy. Wiele jej aspektow
powinno by¢ rozstrzygnietych na poziomie panstwowym, np. modyfikacja taryfy, dostep do danych, wyce-
na ustug sieciowych, itp. Dyskutanci wyrazili przekonanie, ze w projekcie KlastER powinien powstac projekt
takiej umowy zawieranej pomiedzy klastrem i operatorem. W tym obszarze niezbedne jest takze podjecie
decyzji, kto bedzie odbiorcg danych: czy beda stanowity one wytacznie podstawe dziatar operacyjnych
klastra, czy tez beda (w jakiej formie i na jakich zasadach) udostepniane odbiorcom i prosumentom.

Fundamentalnym dla dziatalnosci klastra jest zmiana prawa energetycznego umozliwiajaca jego funk-
cjonowanie jako wytworcy, dystrybutora i sprzedawcy energii bez rozdzielnosci prawnej podmiotu.
To dziatanie strategiczne, ktérego realizacja adresowana do ustawodawcy, ma zasadniczy wptyw na
niezbedne funkcjonalnosci aplikacji informatycznej wykorzystywane do zarzadzania i ma wptyw na
wszystkie aspekty technicznej dziatalnosci klastra.

4. Magazyny energii w roznych jej formach uznano za podstawowy warunek upowszechnienia roz-
proszonych zrédet energii. Pozwalaja one rozwiaza¢ wiekszos¢ problemoéw technicznych zwiazanych
7 dziataniem sieci energetycznej do ktérej przytaczona jest znaczaca liczba/moc zrédet. Dziatania
w tym obszarze uznano za kluczowe i strategiczne, wymagaja one instalacji zasobnikdw energii w naj-
blizszej przysztosci gtéwnie jako demonstratoréw technologii i obiekty budujace wiedze oraz do$wiad-
czenie w eksploatacji réznigcych sie technologicznie rozwiazan (rola operatorow). W kolejnym kroku
(strategicznym) nalezy podja¢ dziatania wspierajace rozwdj technologii zmierzajacych do redukgji kosz-
tow magazynow energii, co wymaga dziatanlegislacyjnych na poziomie panstwowym. Dotyczaone
nie tylko magazyndéw energii o duzych mocach, lecz takze mniejszychjednostek wspierajacych rozwdj
energetyki prosumenckiej.

Koordynatorzy klastrow powinni mie¢ swiadomos¢, ze juz obecnie w wielu przypadkach beda zmusza-
ni wzgledami technicznymi do instalacji tego kosztownego elementu energetyki rozproszonej. Popu-
laryzacja samochoddéw elektrycznych moze stac sie strategicznym czynnikiem zmian w tym obszarze.

5. Struktura wytwarzania energii w ramach klastra powinna uwzglednia¢ potrzebe instalacji spokoj-
nych 7rédet mocy (np. generatoréw biogazowych, uktadéw kogeneracyjnych itp.) jako uzupetnienie
7rodet OZE. Role tych zrodet moze takze petni¢ kogeneracja oparta o wsad wielopaliwowy (szczegdlnie
RDF) w technologii pirolizy.

Jednym z podstawowych dziatan operacyjnych podejmowanych przy tworzeniuklastrow, powinno byc¢
przeprowadzenie w jego zasobach audytu energetycznego. Oszczedne uzytkowanie energii powinno
by¢ dla twdrcow klastra celem priorytetowym.

6. Zmiany sposobu projektowania sieci elektroenergetycznych (wspoétczynnik réwnoczesnosci obcia-
zenia linii bliski jeden), doboru zabezpieczen (dwukierunkowy przeptyw energii), rozliczer za energie
(oddzielnie w kazdej fazie w miejsce rozliczenia tréjfazowego).Zwrdcono uwage na potrzebe rozwijania
takze innych form inteligentnych sieci energetycznych (smart grids)
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7. Rozwoj energetyki rozproszonej i klastrow wymagaupowszechniania wiedzy i budowy systemu eduka-
¢ji na wszystkich jego poziomach - od podstawowego niezbednego dla pozyskania spotecznej akcepta-
¢ji dla tej formy zaspakajania potrzeb energetycznych po wysokospecjalistyczny, ekspercki gwarantuja-
¢y poprawnos¢ techniczna i ekonomiczng podejmowanych decyzji. Realizacja tych dziatan operacyjnych
powinna by¢ podjete przez projekt KIastER.

Do tej kategorii nalezy zaliczy¢ takze tworzeniepunktdw informacji/konsultacji technicznej dla miesz-
kancow w dziedzinie wykorzystania rozproszonych zrédet (w tym OZE). Poprzez zrealizowane instala-
cje, bedace przyktadem dobrych praktyk inzynierskich, przynoszacych wymierne korzysci inwestorom
i szeroko popularyzowanych mozna uzyska¢ wielu zwolennikéw tej formy promowania ,spotecznej
energetyki”.

Aspekty rynkowe

Uczestnicy dyskusji prowadzonej w ramach ,stolika rynkowego” zidentyfikowali 8 potencjalnych modeli biz-
nesowych. Czes¢ z tych modeli nie jest wprost modelami biznesowymi dla klastra, ale moze by¢ w catosci lub
w czesci przez klaster zaadoptowana. Znaczna czes¢ modeli stanowi rozwigzanie hipotetyczne, ktére mozliwe
bytoby do zaaplikowania w zmodyfikowanym otoczeniu legislacyjnym. Ponizsze modele sg zbiorem propozycji
uczestnikdw ww. warsztatéw, a ich poprawnos¢ metodyczna oraz identyfikacja barier zostata zweryfikowana
przez prowadzaceqo tylko czesciowo.

1. Grupa zakupowa (tylko odbiory). Zakup energii w ramach wiekszej grupy podmiotéw daje mozli-
wos¢ wynegocjowania lepszych stawek za energie dla grupy w stosunku do stawek oferowanych dla
indywidualnego odbiorcy. Zwtaszcza w przypadku precyzyjnego okreslenia zapotrzebowania na ener-
gie i terminu zakupu, mozna zmniejszy¢ ryzyko zakupu po stronie sprzedawcy. Grupa zakupowa umoz-
liwia takze taki dobdr podmiotéw, ktory wyréwnuje zapotrzebowanie na energie w poszczegdlnych
godzinach. Dla przyktadu pojedynczy odbiorca o zmiennym dobowym zapotrzebowaniu moze pokry¢
swoje potrzeby poprzez zakup kombinacji kontraktéw typu BASE oraz PEAK. W przypadku odpowied-
nio dobranej grupy, w ktorej szczyty zapotrzebowania poszczegolnych podmiotéw nie pokrywaja sie,
mozliwe jest pokrycie zapotrzebowania poprzez zakup wiekszej liczby tafiszych kontraktéw typu BASE
zamiast drozszych kontraktéw typu PEAK.

Ww. model biznesowy jest realizowalny w obecnym systemie legislacyjnym. Budowa grupy zakupowej
jest czasochtonna, gdyz dotaczenie nowych podmiotéw jest na ogdét mozliwe tylko w momencie wy-
gasania umow na dostawe energii. Umowy te s3 na 0gdt zawierane na roczne lub kilkuletnie okresy.
W tym modelu biznesowym grupa agreguje tylko odbiorcow energii.

2. Grupa zakupowa (odbiory i Zzrédta). W tym modelu grupa zakupowa agrequje nie tylko odbiory, ale
takze jednostki wytwdrcze. Grupa wytwarza i konsumuje energie na wtasne potrzeby a nadwyzki-
sprzedaje wybranej spétce obrotu lub oddaje do sieci na zasadzie opustdw. Dzieki pofaczeniu w ra-
mach jednego klastra prosumentéw oraz odbiorcéw pasywnych, koordynator jest w stanie efektywnie
wykorzysta¢ nadwyzki prosumentéw kierujac je do lokalnych odbiorcow. Nowelizacja ustawy OZE daje
mozliwos¢ zastosowania tego modelu przy proponowanych requlacjach, ktére daja mozliwos¢ agrega-
¢ji prosumentéw. Istotnym pytaniem, determinujacym potencjalne zyski tego modelu jest kwestia roz-
liczenia zmiennej optaty sieciowej w przypadku, gdyby klaster korzystat z opustéw dla prosumentéw.





