AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
A G H IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE

System monitoringu zasobow oraz
stacje pomiarow srodowiskowych

jako narzedzia wspierajace zarzadzanie klastrem

Prezentowane prace sa realizowane i finansowane w Instytucie
Informatyki w ramach projektu KlastER

AGH, Wydziat Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji
Instytut Informatyki

Krakéw [ on-line, 1 grudnia 2022
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Utworzony i rozwijany system jest znacznie
bardziej uniwersalny niz wymagat tego
opisany przed chwilg scenariusz.
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DataHub - koncepcja, dziatanie, mozliwosci

* W Instytucie Informatyki rozwijane sg System przechowujacy
m.in. systemy i przetwarzajacy
- dla potrzeb akwizycji i wizualizacji informacje

danych heterogenicznych,

- dedykowane do analizy
i monitorowania warunkéw
Srodowiskowych oraz danych
energetycznych




DataHub - koncepcja, dziatanie, mozliwosci
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* W Instytucie Informatyki rozwijane sg System przechowujacy
m.in. systemy i przetwarzajacy
- dla potrzeb akwizycji i wizualizacji informacje

danych heterogenicznych,

- dedykowane do analizy
i monitorowania warunkéw
Srodowiskowych oraz danych
energetycznych

* DataHub jest systemem, ktory zapewnia
elastycznos$¢, a takze duze mozliwosci
przechowywania i przetwarzania danych

O DataHub
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DataHub - koncepcja, dziatanie, mozliwosci
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Mamy réwniez mozliwosc , DataHub
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DataHub - przyktady funkcjonalnosci
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DataHub - przyktady funkcjonalnosci

Srodowisko
i zasoby

b

"label":
"timestamp":

"AGH Sensor",
"2022-02-28T12:13:15+01:00"

"data": {

}

"id": "OSKRT/NIEPOLOMICE/PILECKIEGO"

"heater": {
"tempSet": -0.62,
"tempRead": 1.18,
"powerLevelAverage": 0.0

Vo

"location": {
"alt": 204.5,
"lat": 50.0312,
"lon": 20.2077,
"locName":

}I

"unsentNb": O,

"envSensor": {
"dewPoint":
"pressure": 1009238.
"temperature": 1.36
"relativeHumidity": 59.72

-5.622,
18,

}I
"networkIf": "wlan0",
"verbosity": 1,
"networkAddr": "192.168.0.100",
"supplyVoltage": 12.24
"particleConcentrationSensor": {
"concentration": {
"pml": 5.05
"pml0": 8.68
"pm2_5": 6.62
}I
"averageCurrentDraw": 40.15

}

'reated_at“: "2022-02-28T12:13:15.701792+01:00"

"Niepolomice ul. Pileckiego"
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EnvGuard - system monitorowania
AGH warunkow srodowiskowych

System obejmuje wiasng konstrukcje wielofunkcyjnej '
stacji monitorowania, wbudowane oprogramowanie oraz '!p B 4
{ '
o - | B

aplikacje mobilng

Stacje monitorowania stanowig Zrédta rzeczywistych
i aktualnych danych dla DataHub .
Aktualnie uzywane gtéwnie jako narzedzia -
monitorowania warunkéw srodowiskowych.
Zbudowane z fatwo dostepnych komponentow, sa
modutowe i ekonomiczne.




EnvGuard - system monitorowania
AGH warunkow srodowiskowych

System obejmuje wiasng konstrukcje wielofunkcyjnej
stacji monitorowania, wbudowane oprogramowanie oraz '!p
aplikacje mobilng i
Stacje monitorowania stanowig Zrédta rzeczywistych -

i aktualnych danych dla DataHub . ‘
Aktualnie uzywane gtéwnie jako narzedzia '
monitorowania warunkow srodowiskowych.
Zbudowane z fatwo dostepnych komponentow, sa
modutowe i ekonomiczne.

Elastyczna konfiguracja na wielu poziomach:
mechanicznym, elektrycznym, firmware +
software, mierzonych wielkosci fizycznych
oraz zastosowanych czujnikéw.
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EnvGuard - system monitorowania
AGH warunkow srodowiskowych

System obejmuje wlasng ko
stacji monitorowania, wbudo
aplikacje mobilng

Stacje monitorowania stanoy
i aktualnych danych dla Dat:
Aktualnie uzywane gtéwnie |
monitorowania warunkow $r
Zbudowane z tatwo dostepn
modufowe i ekonomiczne.

Elastyczna konfiguracja na v
mechanicznym, elektrycznyi
software, mierzonych wielko
oraz zastosowanych czujnike

Przyktadowa
konfiguracja stacji

Akumulator

pozwalajacy na
wiele dni pracy b
zewn. zasilania

komputer z

acz buforowy

Modut komunika j
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EnvGuard - system monitorowania
AGH warunkow srodowiskowych

. System obejmuje wiasng konstrukcje wielofunkcyjnej '
stacji monitorowania, wbudowane oprogramowanie oraz '!_ﬂ B 4
{ '
o - | B

aplikacje mobilng

. Stacje monitorowania stanowig Zrédta rzeczywistych
i aktualnych danych dla DataHub

. Aktualnie uzywane gtéwnie jako narzedzia
monitorowania warunkow srodowiskowych.

. Zbudowane z fatwo dostepnych komponentow, sa
modutowe i ekonomiczne.

Elastyczna konfiguracja na wielu poziomach:
mechanicznym, elektrycznym, firmware +
software, mierzonych wielkosci fizycznych
oraz zastosowanych czujnikéw.
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EnvGuard - system monitorowania
AGH warunkow srodowiskowych

System obejmuje wiasng konstrukcje wielofunkcyjnej
stacji monitorowania, wbudowane oprogramowanie oraz
aplikacje mobilng

Stacje monitorowania stanowig Zrédta rzeczywistych

i aktualnych danych dla DataHub

Aktualnie uzywane gtéwnie jako narzedzia
monitorowania warunkow srodowiskowych.

Zbudowane z fatwo dostepnych komponentow, sa
modutowe i ekonomiczne.

Elastyczna konfiguracja na wielu poziomach:
mechanicznym, elektrycznym, firmware +
software, mierzonych wielkosci fizycznych
oraz zastosowanych czujnikéw.
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Na obecnym etapie mogg by¢ szybko
skonfigurowane do pracy w trybie
ciggtym oraz w systemach
monitorowania ad-hoc.
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EnvGuard - system monitorowania
AGH warunkow srodowiskowych

. System obejmuje wiasng konstrukcje wielofunkcyjnej . - _
stacji monitorowania, wbudowane oprogramowanie oraz ',p 2\ W
{ l
iy . | B Y

aplikacje mobilng

. Stacje monitorowania stanowig Zrédta rzeczywistych
i aktualnych danych dla DataHub o

. Aktualnie uzywane gtéwnie jako narzedzia
monitorowania warunkow srodowiskowych.

. Zbudowane z fatwo dostepnych komponentow, sa
modutowe i ekonomiczne.

Elastyczna konfiguracja na wielu poziomach:
mechanicznym, elektrycznym, firmware +
software, mierzonych wielkosci fizycznych
oraz zastosowanych czujnikéw.

i »

scenariuszach uzycia, przy réznej
dostepnosci zasobéw energetycznych i
mozliwosciach komunikacyjnych

Na obecnym etapie mogg by¢ szybko
skonfigurowane do pracy w trybie
ciggtym oraz w systemach
monitorowania ad-hoc.




EnvGuard - system monitorowania
AGH warunkow srodowiskowych

stacji monitorowania, wbudowane oprogramowanie oraz
aplikacje mobilng
. Stacje monitorowania stanowig Zrédta rzeczywistych
i aktualnych danych dla DataHub :
. Aktualnie uzywane gtéwnie jako narzedzia -
monitorowania warunkow srodowiskowych. h
. Zbudowane z fatwo dostepnych komponentow, sa
modutowe i ekonomiczne.

. System obejmuje wiasng konstrukcje wielofunkcyjnej
w-
i
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Opracowane stacje
monitorowania warunkéw
srodowiskowych sg w
praktyce bardzo

Elastyczna konfiguracja na wielu poziomach:
uniwersalnymi f

mechanicznym, elektrycznym, firmware +
software, mierzonych wielkosci fizycznych platformami loT oraz do
oraz zastosowanych czujnikéw. akwizycji danych
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Wiecej mozliwosci integracji
AGH 2z innymi systemami
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"supplyVoltage": 12.24 () % i administracja
"particleConcentrationSensor": { - —
E "concentration": { :, r’\u‘ QC) E
"pml": 5.05 - O, =
"oml0": 8.68 g N
Ej E "pm2_5": 6.62 5 s O .
+ P N o B
1 ", D > .
) averageCurrentDraw": 40.15 nl Przegladanle
}, 5 i przeszukiwanie &
"created at": "2022-02-28T12:13:15.701792+01:00" ] B

b




m ]JJ Aplikacja mobilna do konfiguraciji, obstugi i utrzymania
AGH stacji monitorowania warunkow srodowiskowych

238 oot i B9%
* Ulatwia montaz i wstepng Air Quality Sensor %
konfiguracje stacji w nowych Szk.M.Konopnickie]

lokalizacjach, e

* Pozwala na modyfikacje wybranych Staton AL (bR Cap il
UstaWIGr,] StaCJI, Station ID:  OT/KONOPNICKIEJ

* Umozliwia efektywny nadzér nad

Location v
dziatajgcymi stacjami oraz szybkie, e ——— .
dorazne sprawdzenie aktualnych PMTO: 87 pg/m3
danyCh PM2.5: 72 pg/m3
PM1: 42 pg/m3
Number of particles v
Weather parameters A
Temperature: -0.28°C
Dew point: -1.10°C
Pressure: 952.29 hPa
Relative humidity: 93.24 %RH
~ L N

Plots Home Stations



m ]JJ Aplikacja mobilna do konfiguraciji, obstugi i utrzymania
AGH stacji monitorowania warunkow srodowiskowych

22:38 ;Y 2 @ =l 89%M
* Utatwia montaz i wstepna Air Quality Sensor %
konfiguracje stacji w nowych Szk.M.Konopnickiej
lokalizacjach, .
* Pozwala na modyfikacje wybranych Staton AL (bR Cap il
ustawien stacji, Station ID:  OT/KONOPNICKIES

Sensor Data

* Umozliwia efektywny nadzér nad

dziatajgcymi stacjami oraz szybkie, T

dorazne sprawdzenie aktualnych PO 87 pg/m3

danych PM2.5: 72 ug/m3
PM1: 42 pg/m3

- zmierzone wartosci T
zanieczyszczenia powietrza, Weather parameters

. Temperature: -0.28 °C
- zmierzone dane pogodowe

Pressure: 952.29 hPa

Relative humidity: 93.24 %RH




Aplikacja mobilna do konfiguraciji, obstugi i utrzymania
AGH Stacji monitorowania warunkow srodowiskowych

22:38 [} 2@ =l 89%M

@

*  Ulatwia montaz i wstepna = —= v
konfiguracje stacji w nowych Szk.M.Kon

Air Quality Sensor

IOkaIizaCJ aCh7 Recent data from:
* Pozwala na modyfikacje wybranych e —— X
UStaW| e ﬁ StaCJI y Station ID: Temperature: 7.64°C
I . 7 sensoribata ew point: ;32
* Umozliwia efektywny nadzér nad — o o
. . . . . B peation Pressure: 998.26 hPa
dZ I a+aj Qcym I StaCJ ami oraz Szyb N €, Particle concentration Relative humidity: 75.34 %RH
dorazne sprawdzenie aktualnych P10 g ater operation
danyC h AL Temp set:
. ;s = # Temp read:
B Z m I e rz O n e WartOSCI Number of particles Power averag: level:
zanieczyszczenlia powietrza, Weather parameters L
. Temperatu
- zmierzone dane pogodowe
. . , Network IP: 172.29.59.178
- InformaCJe OgOI ne 0 pracy’ W e Network interface: wlan0
tym informacje techniczne Relatve humicifg

Particle sensor current: 116.75 mA

Power supply voltage: 12.31V




Aplikacja mobilna do konfiguraciji, obstugi i utrzymania
AGH Stacji monitorowania warunkow srodowiskowych

* Umozliwia podstawowag wizualizacje
— mierzonych danych, rowniez

— zebranych wczesniej — dzieki
oI wspbtpracy z DataHub

08:55 1Y & 2 @ Rl all 97% M

From: To:
2021.10.12 2021.10.14
Weather sensor:
TEMPERATURE REALITIVE HUMIDITY
DEW POINT PRESSURE

Particle concentration :

PM1 PM10 PM2_5

Particles with diameter beyond:

BEYOND 0_3 BEYOND 0_5
BEYOND 1_0 BEYOND 2_5
BEYOND 5_0 BEYOND 10

Heater sensor:

HEATER AVERAGE LEVEL HEATER TEMP READ
Others:
POWER SUPPLY VOLTAGE AVERAGE CURRENT DRAW
~ # R
Plots Home Stations



Aplikacja mobilna do konfiguraciji, obstugi i utrzymania
AGH Stacji monitorowania warunkow srodowiskowych

08:55 1 © o0 B %1 97%8 * Umozliwia podstawowag wizualizacje
— mierzonych danych, rowniez
= (B zebrf';mych wczesniej — dzieki
SEE wspotpracy z DataHub

From: To:

2021.10.12 2021.10.14

09:02 A & 09:01 N & &

Weather sensor:

TEMPERATURE REALITIVE HUMIDITY

DEW POINT PRESSURE

Temperature Pressure Relative humidity
0

972

PM1 PM10 PM2_5

Particles with diameter beyond:

BEYOND 0_3 BEYOND 0_5
BEYOND 1_0 BEYOND 2_5
BEYOND 5_0 BEYOND 10
Heater sensor: 5] 2 S 2 & S 8 I e 8 IS
8 ¢ § 8 @ 3 S 8 & 8 9
HEATER AVERAGE LEVEL HEATER TEMP READ & o o S Cl b= s § 3 s &
S S8 = o= o ° o O
= L = - 3 1 1 1 1 1
1 L] ! o o o o o o o
Others: 2 2 = 2 T T T T T T T
POWER SUPPLY VOLTAGE AVERAGE CURRENT DRAW S S S S & 54 B & & & &
K
~ # R
Plots Home Stations




Aplikacja mobilna do konfiguraciji, obstugi i utrzymania
AGH Stacji monitorowania warunkow srodowiskowych

08:55 M & 0 %l 9748 * Umozliwia podstawowsg wizualizacje
= mierzonych danych, rowniez
zebranych wczesniej — dzieki

POSESJA

GRONE | wspotpracy z DataHub

From: To:
2021.10.12 2021.10.14
09:03 M6 M ul 09:04 M 6 @ al 09:03 M6
Weather sensor:
TEMPERATURE REALITIVE HUMIDITY

Particle concentration PM10 Particle concentration PM2_5 Particle concentration PM1
200 200 80

Particle concentration :

PM10

BEYOND 0_3 BEYOND 0_5
BEYOND 1_0 BEYOND 2_5
BEYOND 5_0 BEYOND 10

Heater sensor:

306:40:00
-12 02:53:20
208:26:40
219:33:20
301:06:40
306:40:00
312:13:20

HEATER AVERAGE LEVEL HEATER TEMP READ
8 8§ 8888 8 8
Others: « 8§ & & & § & «©
POWER SUPPLY VOLTAGE AVERAGE CURRENT DRAW
- A 2

Plots Home Stations
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Osoby tworzgce aplikacje: Zuzanna Brzezinska, Jakub Kozlak, Piotr Ptoszczyca



Nowa aplikacja — aktualnie rozwijana

!

< Endpoints ‘% Recent datasets %

AGH Sensor 101

Endpoint data AGH Test sensor J
id 2
b 101 f
e AGH Sensor 101 ]
label AGH Sensor 101
Url /pl/datasets/env-mon- [ .
SENSOLLY agh/endpoints/101/data/ Ochotnica
Konopnickiej

Measurements

networkAddr /data/networkAddr Ochotnica
Twardowskiego

/data/particleConcentrat
pm2_5 ionSensor/
concentration/pm2_5

/data/envSensor/
temperature
temperature
locName /data/locatign/locN
humidity /data/env SOI‘/ Endpoint List Compare Profile Admin

Osoby tworzgce aplikacje: Zuzanna Brzezinska, Jakub Kozlak, Piotr Ptoszczyca
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< Endpoints %\ Endpoint Details % Endpoint Details %

AGH Sensor 101

Nowa aplikacja — aktualnie rozwijana

label

Endpoint data AGH Sensor pml 0 pm2_5 pmil0
id 2 id
OT/KONOPNICKIEJ
pm10 pg/m3
timestamp
number 101 2022-11-29T11:26:24+01:00
locName
label AGH Sensor 101 Ochotnica Gorna Szkola M Konopnickiej
networklf
wlan0
T /pl/datasets/env-mon-
agh/endpoints/101/data/ networkAddr
192.168.1.33
Nov 23 6aM
Measurements .
pml1 0 pm2_5 pmi0
networkAddr /data/networkAddr ——— 11:20:24 20.22 pg/m3
2022-11-29
pm10 pg/m3
/data/particleConcentrat 11:11:25 32.22 ug/m3
pm2_5 ionSensor/ 240 2022-11-29 i
concentration/pm2_5
10:56:24
S a0 37.31 pg/m3
/data/envSensor/ 160
temperature
temperature 10:41:24

25.21 pg/m3

2022-11-29

locName /data/loca /Ioc 80 .
é \/\/\ i SR
2022-11-29

/data/env sor/

humiditv

Osoby tworzgce aplikacje: Zuzanna Brzezinska, Jakub Kozlak, Piotr Ptoszczyca
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< Endpoints ‘% Endpoint Details % Endpoint Details % Compare charts %

AGH Sensor 101

Nowa aplikacja — aktualnie rozwijana

Ochotnica Konopnickiej , Ochotnica
Twardowskiego

label

Endpoint data AGH Sensor pml 0 pm2_5 pmil0
OT/KONOPNICKIEJ
pm10 pg/m3 @
timestamp
number 101 2022-11-29T11:26:24+01:00
locName PM2_5 “g;m:;
label AGH Sensor 101 Ochotnica Gorna Szkola M Konopnickiej
networklf
wlan0
sensorUl /pl/datasets/env-mon-
agh/endpoints/101/data/ networkAddr
192.168.1.33
Nov 23 6aM
Measurements .
pml1_0 pm2_5 pml0
networkAddr /data/networkAddr 11:20:24 20.22 pg/m3
2022-11-29
pm10 pg/m3
/data/particleConcentrat 11:11:25 32.22 pg/m3
pm2_5 jonSensor/ 240 2022-11-29 &
concentration/pm2_5
10:56:24
ST 5 37.31 pg/m3
/data/envSensor/ 160
temperature
temperature 10:41:24

25.21 pg/m3

2022-11-29

locName /data/loca /Ioc 80 .
é \/\/\ 10:26:24 67.71 pg/m3
2022-11-29

/data/env sor/

Mov 29 6AM

Pull down or tap to refresh available
[m (A 2 @

Endpoint List Compare Profile Admin

humiditvy

Osoby tworzgce aplikacje: Zuzanna Brzezinska, Jakub Kozlak, Piotr Ptoszczyca




gl Stacjonarny system prezentacji

* Przeznaczony do instalacji jako:
- tablice informacyjne,
- witryny w budynkach uzytecznosci publiczne,;.

Osoby tworzace system:
Kacper Piastowicz, Patryk Studzinski, Antoni Szczepanski, Szymon Sumara



gl Stacjonarny system prezentacji

* Przeznaczony do instalacji:
- Jako tablice informacyjne,
- w witrynach budynkdw uzytecznosci publiczne,;.

* Cele:
- informowanie o stanie srodowiska,
- ostrzeganie o zagrozeniach,

- Ufatwienie w podejmowaniu decyzji
administracyjnych w réznych perspektywach,
czasowych.

Osoby tworzace system:
Kacper Piastowicz, Patryk Studzinski, Antoni Szczepanski, Szymon Sumara



Stacjonarny system prezentacii

Tylmanowa Sucharskiego

200
160

120

40

o
23 Nov 24 Nov 25 Now. 26 Nov 27 Nov 28 Nov 29 Nov.

Tylmanowa Twardowskiego

500
400
300
200
100

)

23 Nov 24 Nov 25 Nov 26 Nov 27 Nov 28 Nov 29 Nov

Ochotnica Gorna Ochotnica Dolna Mlynne

280

Ochotnica Dalna Urza..
210

. e _
m _
(1} 60 120 180 240

Posesja Gronie

23 Nov 24 Nov 25 Nov 26 Now. 27 Nov 28 Nov 29 Nov 0

Osoby tworzace system:
Kacper Piastowicz, Patryk Studzinski, Antoni Szczepanski, Szymon Sumara
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Stacjonarny system prezentacii

Posesja Gronie e Roztoka
280 Miyiczyska
Lubomierz
Lukow
210
Seczawa
Jastrzqbie
40 > 3 SR Wala Kosnowa
Kicznia
Zasadne
70 Wala Piskulin ™
Zagorzyn Czarny o
0
S Kamienica
23 Nov 24 Nov 25 Nov. 26 Nov 27 Nov 28 Nov 29 Nov Ochotnica Dolna Miynne
i ! v Kleninal Eacko
Ochotnica Dolna Urzad Gminy d Ceernice
= Maszkowice
400
Miynne Kiuczniki e
320 Ochotnica Dolna Urzad Gminy | Gronie
Posesja Gronie 47a g
240 " Bl e Tyimanowa Szkola Podst Twardowskiego
Ochotnica Gorna Szkola M Konopnickie] Bolna i = Feiiea 7g Brayr
160 g
Qcignica Tuimanowa £
Gorna
80

Tyimanowa Szkola Podst Sucharskiego

ST —" v Y
k «
) ;

23 Nov 24 Nov 25 Nov. 26 Nov 27 Nov 28 Nov 29 Nov

Ochotnica Dolna Mlynne Kndrw

Stlembark
200 tkiowa

Huba

Debno
160

e Mizerna

K7
120

Kluszkows
Frydman RIS

Grywak
Krosnica oy
80

Krokciedko
nad Dunajcem

A . Czorsziyns
ich s b
40 ] £

Tylka
Hahuszowa o

falsyn ¥ Szczawnica
Niedzica Zamek ) ]
23 Nov 24 Nov 25 Nov. 26 Nov 27 Nov 28 Nov 29 Nov

Osoby tworzace system:
Kacper Piastowicz, Patryk Studzinski, Antoni Szczepanski, Szymon Sumara
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