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Motywacja OTE

(d Energetyka rozproszona (ER) jako istotny element polskiej
transformacji energetycznej.

d Duzy potencjat rozwoju ER — szansa na efektywna transformacje w
wymiarze ekonomicznym (koszty, dochody, rynek pracy),
spotecznym, klimatycznym i sSrodowiskowym.

d Wspieranie podejmowania decyzji, monitorowanie przebiegu ER
— Obserwatorium Transformacji Energetycznej (OTE).
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OTE - zadania OTE

Zadanie 1. Okreslenie, jaki Wp’fyw na kluczowe zmienne makroekonomiczne (m.in.

Programowanie transformacji
energetycznej w Polsce w sposoéb
gwarantujacy istotne wsparcie dla rozwoju
i spoteczno-gospodarczego kraju.

Zadanie 4. Budowa nowej wersji indeksu transformacji energetycznej (obejmuje

wszystkie obszary funkcjonowania OTE, w tym obszar gospodarczy).
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Zadanie 1: Monitorowanie o
transformacji energetycznej OTE

Potrzeba opracowania aparatu analitycznego wspierajgcego podejmowanie decyzji
i umozliwiajgcego monitorowanie transformacji energetycznej na wszystkich jej poziomach - od
konkretnych projektéow i programow, az po strategie dla kraju.

Podejscie catosciowe:
— koszty prywatne (rynkowe),

— koszty spoteczne.

Istotne obszary wymagajgce objecia analizami:
— efekty spoteczno-ekonomiczne,

— skutki klimatyczne,

— efekty sSrodowiskowe,

— wplyw na bezpieczenstwo i jakos¢ dostaw energii.
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Zadanie 1: Pierwszy krok BTE

Wyznaczenie efektow ekonomicznych zwigzanych z rozwijaniem zasobow
energetyki rozproszonej (ER).

Cel analizy

Wyliczenie zagregowanych i sektorowych (wg. PKWiU 2008) efektéw mnoznikowych
dla trzech zmiennych planistycznych:

— zatrudnienia (wyrazonego w osobolatach pracy w petnym wymiarze),

— produkcji krajowej, rozumianej jako ogodt produktow i ustug wytworzonych
w polskiej gospodarce w rozpatrywanym przedziale czasu,

— wartosci dodanej (rozumianej jako wielkos¢ produkcji krajowej po odliczeniu kosztdw posrednich),

indukowanych przez budowe i utrzymywanie infrastruktury ER.
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Zadanie 1: Metodologia

Modele przeptywoéw miedzygateziowych (inaczej input-output, 10) dla produkcji
krajowe]
w Polsce zbudowane w oparciu o dane ekspertéw z rynku oraz tablice GUS.

Zmienne sterujgce:
CAPEX, OPEX, PALIWO
(Zrédto: PARTNERZY
z sektora energetycznego)

Makroekonomiczny
model 10
(Zrédto: GUS)

Zmienne wynikowe: — zatrudnienie
— produkcja globalna

— wartos¢ dodana
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Zadanie 1: Metodologia OTE
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Przyktady publikacji: o
seria Analizy AGH (2021/2022) OTE

Analizy AGH Komunikat 1/2021 Analizy AGH Komunikat 2/2022
Wptyw programu
Moj Prad Wptyw rozbudowy

na polska gospodarke infrastruktury magazynow
Zatrudnienie, produkcja i wartos¢ dodana generowane energ“ na I‘OZWO] gospndal‘czy
w kolejnych edycjach programu l _ d 2040
Stawomir Kope¢, tukasz Lach umJJ 3080 ‘ owa Izb \strow Ener w PO SCG prognoza 0 l'.
v S o AGH - Stawomir Kope¢, tukasz Lach
Analizy AGH Komunikat 1/2022 PSME - Barbara Adamska, Mieczystaw Wroctawski, Piotr Szczecifski

Wptyw rozbudowy
infrastruktury fotowoltaicznej
na rozwoj gospodarczy

w Polsce - prognoza do 2040 r.

AGH - Stawomir Kopec, tukasz Lach
KIKEIOZE - Albert Gryszczuk, Agnieszka Spirydowicz, Robert Jan Szustkowski
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Wspélne stanowisko organizacji o
rozwijajgcych energetyke rozproszong =

V’ | Kongres Energetyki Rozproszonej

https://www.energetyka-
rozproszona.pl/artykuly/wspolne-stanowisko-
organizacji-rozwijajacych-energetyke-
rozproszona/
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Zadanie 2: Metodologia OTE

Krok 1: Ocena efektow gospodarczych przeprowadzenia instalacji rozwazanych
technologii
z obszaru TE.

Krok 2: Udoskonalenie modelu ekonomicznego w oparciu o wyniki przeprowadzenia
Kroku 1 org |

Miks energetyczny w procesach
produkcyjnych

+ Doktadniejszy model

makroekonomiczny
(Wersja pierwotna: GUS)

OPEX i PALIWO dla technologii TE
(Zrédto: PARTNERZY
z sektora energetycznego)

NCBR»
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Zadanie 3: Metodologia

Idea: Poszukiwanie ,,najtanszej” metody osiggniecia zadanej zmiany parametréow
w rozszerzonym modelu |0 (np. okreslonej redukcji emisji gazéw cieplarnianych), np.:

Warunek zadania: redukcja emisji CO, o0 10% w okreslonym horyzoncie czasowym.

Rozwigzanie: lista zmian w parametrach modelu ekonomicznego o tatwej

-intoernretacii

Energy Economics 115 (2022) 106332

Contents lists available at ScienceDirect

Energy Economics

ELSEVIER

journal homepage: www.elsevier.com/locate/eneeco

!

OTE

Optimization based structural decomposition analysis as a tool for
supporting environmental policymaking

Lukasz Lach

of Applications of Math in ics, Faculty of

D AGH University of Science and Technology, Gramatyka 10 St, 30-067 Cracow,
Poland

uogolnienie pojecia sladu
weglowego,

podnoszenie poziomu
ekoefektywnosci produkcii,

KBENCBJ

'-.j_'-f"' Rozwoju i Technologii

evidence based decision-making.
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OTE
Zadanie 4: Metodologia

Gtéwne kompleksowe rankingi TE:

3 Energy Transition Index (ETI) firmowany przez Swiatowe Forum
Ekonomiczne (World Economic Forum).

3 World Energy Trilemma Index (WETI) firmowany przez Swiatowa Rade
Energetyczng (World Energy Council).

Wada obu indekséw: arbitralny wybdr wag oraz zmiennych wejsciowych.

Rozwigzanie: algorytmy z zakresu analizy wielokryterialnej rekomendowane
przez OECD i JRC EU oraz nowa baza danych.
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Pozornie rowne wagi OTE

Panel A Stan poczatkowy Panel B Scenariusz 1
Kraj A KrajB Kraj C Kraj A Kraj B Kraj C
Emisja CO, 1 3 2 Emisja CO; 1 3 2
Poziom PM2.5 ) 3 o) Poziom PM2.5 2 3 2
Dostep do kredytow 1 2 1 Dostep do kredytow 2 2 1
Srednia (réwne wagi) 133 2.67 1.67 Srednia (réwne wagi) 1.67 2.67 1.67

Scenariusz 2
Panel C
Kraj A Kraj B Kraj C Whiosek: Koniecznos¢

uwzglednienia cech statystycznych

Emisja CO, 2 3 2 gl . . ySyeany

(w tym korelacji) analizowanych

Poziom PM2.5 2,5 3 2 zmiennych tworzgcych wskaznik

Dostep do kredytow 1 2 1 kompozytowy TE.

Srednia (rowne wagi) 1.83 2.67 1.67
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Zadanie 4: Metodologia

d Minimalizacja wptywu uznaniowosci

na ksztatt rankingu.

d Wykorzystanie kryteriow matematycznych
| statystycznych (m.in. PCA, FA).

 Analiza wrazliwosci oparta na wariancji
(m.in. wybor schematu wazenia, agregacii,

wyznaczanie przedziatow ufnosci MC).
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Indicators
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Globalny wskaznik
transformacji energetycznej

Krajowy wskaznik
transformacji energetycznej

~ B i
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Zadanie 4: Metodologia

ol

S T— Energetyka
o Rozpro-

Jak mierzy¢ poste¢py SZona i
transformacji energetyczne;j?
Link do opracowania:
https://www.energetyka-
rozproszona.pl/media/magazine
_attachments/ER_5-
6_12 Kopec_Lach.pdf
Nowa metodologia — istotna zmiana
pozycji Polski w rankingu (miejsce 47.
zamiast 63.).
» Budowa bazy danych — szeregi

Czasowe.
» Opracowanie schematu agregacji.
« Symulacje | prognozy.

NCBR»
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Przydatnos¢ w praktyce

OTE
Przyktadowe pytanie: Na co wyda¢ 1 mld ztotych PUBLICZNYCH dotacji?
ILUSTRACYIJNY PROBLEM DECYZYJNY - pordwnanie makroekonomicznych
i klimatycznych efektow zwiekszania mocy zainstalowanej OZE dla
konkurencyjnych technologii grzewczych:
Kolektory stoneczne typu X vs Pompy ciepta typuY
Adekwatne narzedzie opracowane w ramach OTE
Metodyka wyznaczania efektow mnoznikowych
w rozszerzonych modelach input-output
(dane: GUS, KOBIZE, PORT PC, SPIUG)
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Przydatnos¢ w praktyce

OTE
Wyniki liczbowe (w przeliczeniu na 1 MW zainstalowanej mocy)
_ Kolektory stoneczne Pompy ciepta
Koszt instalacji 3,11 min zt 3,3 miln zt
Wygenerowana produkcja 4,37 min zt 3,35 min zt
krajowa
Wygenerowana liczba miejsc 11,1 etatow 9,17 etatow
pracy
Wygenerowana wartos¢ 1,65 min zt 1,37 min zt
dodana
Wygenerowana emisja CO, 0,303 kilotony 0,301 kilotony
2 < %% Ministers
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Przydatnos¢ w praktyce e

Przyktadowe pytanie: Na co wyda¢ 1 mld ztotych PUBLICZNYCH dotacji?
WNIOSKI:
W pordéwnaniu do pomp ciepfa instalacja kolektorow stonecznych generuje minimalnie

wiekszy $lad weglowy (mierzony poziomem emisji CO, w powstatych tancuchach
produkcji) ALE JEDNOCZESNIE JEST:

- tansza o 6%,

- generuje o 30% wiecej produkcji globalnej, 0 20% wiecej wartosci dodanej i 021%
wiecej zatrudnienia w polskiej gospodarce.

REKOMENDACJA: WSPARCIE PUBLICZNE DLA KOLEKTOROW StONECZNYCH
UWAGI: WASKI ZAKRES ANALIZOWANYCH PARAMETROW
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Przydatnos¢ w praktyce -
pellet

-
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mocy w kottach na pellet.

generowane przez koszty produkcji (na 1 MW
zainstalowanej mocy)

generowane przez koszty instalacji (na 1 MW
mocy zainstalowanej mocy)
trwate (coroczne) efekty ekonomiczne

generowane przez koszty operacyjne (na 1 MW
utrzymywanej mocy)

trwate (coroczne) efekty ekonomiczne
generowane przez koszty paliwa (na 1 MW
utrzymywanej mocy; zatozona cena pelletu:
1500 zt/t)

N £717 Ministerstwo
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pellet

1.88

0.38

0.05

0.75

Przydatnos¢ w praktyce -

0.66

0.17

0.02

0.27

o

OTE

Jednostkowe efekty ekonomiczne w przeliczeniu na 1 MW zainstalowanej/utrzymywanej

Efekty ekonomiczne produkcja globalna liczba pracujacych
min zt min zt osoboetat

4.68

1.11

0.15

2.57

NCBR»
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Ewolucja OTE: Rekomendacja nr 1 (AGH)  S—&

Spoéjna metodologia — model makro ,,w srodku” OTE

Dodatkowe zmienne sterujjce:
CAPEX, OPEX, PALIWO
(Zrédto: PARTNERZY
z sektora energetycznego) + sektorowe charakterystyki
klimatyczno-srodowiskowe i techniczne (zZrodto: zespot
projektowy OTE)

Makroekonomiczny
model 10
(Zrédto: GUS)

Zmienne wynikowe: —> zatrudnienie
— produkcja globalna
— wartos¢ dodana
—> emisja zanieczyszczen

— koszty srodowiskowe/zdrowotne
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Ewolucja OTE: Rekomendacja nr 1 (NCBJ)  S—c

Spoéjna metodologia — model makro ,,w srodku” OTE

Makroekonomiczny
model 10
(Zrédto: GUS)

Dodatkowe zmienne sterujjce:
miksy energetyczne (zrédto: NCBJ)

Zmienne wynikowe: —> zatrudnienie
— produkcja globalna
— wartos¢ dodana
—> emisja zanieczyszczen

— koszty srodowiskowe/zdrowotne
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Ewolucja OTE: Rekomendacja nr 2 (GUS)  S7c

Zwiekszenie rozdzielczosci modelu makro — wspétpraca z GUS

Sektor 35 PKD: Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, pare
wodng, gorgca wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych - publikowany
przez GUS w bilansie 10

ALE

Podsektor PKD 35.11.Z Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach,
elektrocieptowniach, elektrowniach atomowych lub hydroelektrowniach, za
pomoca turbin gazowych, generatorow wysokopreznych i ze zrodet
odnawialnych — niepublikowany przez GUS w bilansie 10
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Obserwatorium
Transformaciji

Energetycznej

Dziekuje za uwage

Wykonawecy projektu
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Jednostka finansujaca
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Obserwatorium
Transformaciji
Energetycznej

Projekt wspotfinansowany przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach programu badan naukowych i prac
rozwojowych "Spoteczny i gospodarczy rozwoj Polski

w warunkach globalizujacych sie rynkow” GOSPOSTRATEG

Whiosek GOSPOSTRATEG.IX-000D_22
Wartos¢ projektu: 7 881705 PLN
Wartosc¢ dofinansowania: 7 719 705 PLN

Wykonawecy projektu Jednostka finansujaca

i
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) DOFINANSOWANO
ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA

SPOLECZNY | GOSPODARCZY ROZWOJ POLSKI W WARUNKACH
GLOBALIZUJACYCH SIE RYNKOW
GOSPOSTRATEG

Obserwatorium Transformacji Energetycznej jako instrument wspierania
spoteczno-gospodarczego rozwoju Polski (OTE)

DOFINANSOWANIE
7719 705 PLN

CALKOWITA WARTOSE

7 881705 PLN
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