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❑ Energetyka rozproszona (ER) jako istotny element polskiej 

transformacji energetycznej.

❑ Duży potencjał rozwoju ER – szansa na efektywną transformację w 

wymiarze ekonomicznym (koszty, dochody, rynek pracy), 

społecznym, klimatycznym i środowiskowym.

❑ Wspieranie podejmowania decyzji, monitorowanie przebiegu ER 

→ Obserwatorium Transformacji Energetycznej (OTE).

Motywacja
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Zadanie 1. 

Zadanie 2. 

→

Zadanie 3. Możliwość testowania scenariuszy przebiegu TE w skali makro → w

Zadanie 4. (obejmuje 

wszystkie obszary funkcjonowania OTE, w tym obszar gospodarczy)

OTE – zadania

Programowanie transformacji 
energetycznej w Polsce w sposób 

gwarantujący istotne wsparcie dla rozwoju 
społeczno-gospodarczego kraju.
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Potrzeba opracowania aparatu analitycznego wspierającego podejmowanie decyzji 

i umożliwiającego monitorowanie transformacji energetycznej na wszystkich jej poziomach – od 

konkretnych projektów i programów, aż po strategię dla kraju.

Podejście całościowe:

→ koszty prywatne (rynkowe),

→ koszty społeczne. 

Istotne obszary wymagające objęcia analizami:

→ efekty społeczno-ekonomiczne,

→ skutki klimatyczne,

→ efekty środowiskowe,

→ wpływ na bezpieczeństwo i jakość dostaw energii.

Zadanie 1: Monitorowanie 

transformacji energetycznej
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Wyznaczenie efektów ekonomicznych związanych z rozwijaniem zasobów 

energetyki rozproszonej (ER). 

Cel analizy

Wyliczenie zagregowanych i sektorowych (wg. PKWiU 2008) efektów mnożnikowych 

dla trzech zmiennych planistycznych:

→ zatrudnienia (wyrażonego w osobolatach pracy w pełnym wymiarze),

→ produkcji krajowej, rozumianej jako ogół produktów i usług wytworzonych 

w polskiej gospodarce w rozpatrywanym przedziale czasu,

→ wartości dodanej (rozumianej jako wielkość produkcji krajowej po odliczeniu kosztów pośrednich), 

indukowanych przez budowę i utrzymywanie infrastruktury ER.

Zadanie 1: Pierwszy krok

6

http://www.agh.edu.pl/


Zadanie 1: Metodologia

Zmienne sterujące: 
CAPEX, OPEX, PALIWO 

(Źródło: PARTNERZY 
z sektora energetycznego)

Makroekonomiczny 
model IO

(Źródło: GUS)

Zmienne wynikowe:        → zatrudnienie

→ produkcja globalna

→ wartość dodana
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www.nrel.gov

→ analizy dla konkretnych projektów na 
podstawie opracowanych 
modeli dla technologii 

JEDI: Jobs and Economic 
Development Impact Models

→ analizy strategiczne

www.2035report.com

2035 Report: Plummeting Solar, 
Wind, and Battery Costs Can 
Accelerate our Clean Energy 
Future

Zadanie 1: Metodologia 
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Przykłady publikacji: 

seria Analizy AGH (2021/2022)
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Wspólne stanowisko organizacji 

rozwijających energetykę rozproszoną

https://www.energetyka-
rozproszona.pl/artykuly/wspolne-stanowisko-
organizacji-rozwijajacych-energetyke-
rozproszona/
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Miks energetyczny w procesach 
produkcyjnych

+

OPEX i PALIWO dla technologii TE
(Źródło: PARTNERZY 

z sektora energetycznego)

Dokładniejszy model 
makroekonomiczny

(Wersja pierwotna: GUS)

Zadanie 2: Metodologia
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Zadanie 3: Metodologia

▪

▪

▪
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Zadanie 4: Metodologia

❑

❑
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Pozornie równe wagi
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❑

❑

❑

Zadanie 4: Metodologia
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. 

Link do opracowania: 
https://www.energetyka-
rozproszona.pl/media/magazine
_attachments/ER_5-
6_12_Kopec_Lach.pdf

→

•

•

•

Zadanie 4: Metodologia
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Przykładowe pytanie: Na co wydać 1 mld złotych PUBLICZNYCH dotacji?

Przydatność w praktyce

ILUSTRACYJNY PROBLEM DECYZYJNY - porównanie makroekonomicznych 
i klimatycznych efektów zwiększania mocy zainstalowanej OZE dla 

konkurencyjnych technologii grzewczych:

Kolektory słoneczne typu X     vs     Pompy ciepła typu Y

Adekwatne narzędzie opracowane w ramach OTE

Metodyka wyznaczania efektów mnożnikowych 
w rozszerzonych modelach input-output 

(dane: GUS, KOBIZE, PORT PC, SPIUG)
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Wyniki liczbowe (w przeliczeniu na 1 MW zainstalowanej mocy)

Kolektory słoneczne Pompy ciepła 

Koszt instalacji 3,11 mln zł 3,3 mln zł

Wygenerowana produkcja 
krajowa

4,37 mln zł 3,35 mln zł

Wygenerowana liczba miejsc 
pracy

11,1 etatów 9,17 etatów

Wygenerowana wartość 
dodana

1,65 mln zł 1,37 mln zł

Wygenerowana emisja CO2 0,303 kilotony 0,301 kilotony

Przydatność w praktyce
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WNIOSKI:

W porównaniu do pomp ciepła instalacja kolektorów słonecznych generuje minimalnie 

większy ślad węglowy (mierzony poziomem emisji CO2 w powstałych łańcuchach 

produkcji) ALE JEDNOCZEŚNIE JEST:

- tańsza o 6%, 

- generuje o 30% więcej produkcji  globalnej, o 20% więcej wartości dodanej  i o 21% 

więcej zatrudnienia w polskiej gospodarce.

REKOMENDACJA: WSPARCIE PUBLICZNE DLA KOLEKTORÓW SŁONECZNYCH 

UWAGI: WĄSKI ZAKRES ANALIZOWANYCH PARAMETRÓW

Przykładowe pytanie: Na co wydać 1 mld złotych PUBLICZNYCH dotacji?

Przydatność w praktyce
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Przydatność w praktyce -

pellet
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Efekty ekonomiczne 
produkcja globalna 

[mln zł]

wartość dodana 

[mln zł]

liczba pracujących 

[osoboetaty]

generowane przez koszty produkcji (na 1 MW 

zainstalowanej mocy)
1.88 0.66 4.68

generowane przez koszty instalacji (na 1 MW 

mocy zainstalowanej mocy)
0.38 0.17 1.11

trwałe (coroczne) efekty ekonomiczne 

generowane przez koszty operacyjne (na 1 MW 

utrzymywanej mocy)
0.05 0.02 0.15

trwałe (coroczne) efekty ekonomiczne 

generowane przez koszty paliwa (na 1 MW 

utrzymywanej mocy; założona cena pelletu: 

1500 zł/t)

0.75 0.27 2.57

Jednostkowe efekty ekonomiczne w przeliczeniu na 1 MW zainstalowanej/utrzymywanej 

mocy w kotłach na pellet.

Przydatność w praktyce -

pellet
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Dodatkowe zmienne sterujące: 
CAPEX, OPEX, PALIWO 

(Źródło: PARTNERZY 
z sektora energetycznego) + sektorowe charakterystyki 
klimatyczno-środowiskowe i techniczne (źródło: zespół 

projektowy OTE)

Makroekonomiczny 
model IO

(Źródło: GUS)

Zmienne wynikowe:        → zatrudnienie

→ produkcja globalna 

→ wartość dodana

→ emisja zanieczyszczeń

→ koszty środowiskowe/zdrowotne

Ewolucja OTE: Rekomendacja nr 1 (AGH)
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Dodatkowe zmienne sterujące: 
miksy energetyczne (źródło: NCBJ)

Makroekonomiczny 
model IO

(Źródło: GUS)

Zmienne wynikowe:        → zatrudnienie

→ produkcja globalna 

→ wartość dodana

→ emisja zanieczyszczeń

→ koszty środowiskowe/zdrowotne

Ewolucja OTE: Rekomendacja nr 1 (NCBJ)
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Sektor 35 PKD: Wytwarzanie i zaopatrywanie w energię elektryczną, gaz, parę 

wodną, gorącą wodę i powietrze do układów klimatyzacyjnych - publikowany 

przez GUS w bilansie IO

ALE

Podsektor PKD 35.11.Z Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach, 

elektrociepłowniach, elektrowniach atomowych lub hydroelektrowniach, za 

pomocą turbin gazowych, generatorów wysokoprężnych i ze źródeł 

odnawialnych – niepublikowany przez GUS w bilansie IO

Ewolucja OTE: Rekomendacja nr 2 (GUS)
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Dziękuję za uwagę
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Projekt współfinansowany przez Narodowe Centrum Badań 
i Rozwoju w ramach programu badań naukowych i prac 
rozwojowych "Społeczny i gospodarczy rozwój Polski 
w warunkach globalizujących się rynków” GOSPOSTRATEG
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