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Ogoéline informacje o Grupie Transition Technologies
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Grupy TT

Polska firma informatyczna, dziatajgca
od 1991 roku. (wytgcznie polski kapitat)

Nieprzerwany wzrost przychodéw GK od
poczatku dziatalnosci

Dynamiczny rozwoj na rynkach
miedzynarodowych (USA, Azja, Europa)

Synergia spotek w obszarze energetyki
| przemystu 4.0., loT, outsourcingu.

Unikatowe rozwigzania techniczne dla
energetyki, gazu i przemystu. Wtasne
opatentowane produkty i know how.

Gtoéwny dostawca systemow obrotu
energig i gazem dla wszystkich polskich
koncernow.

Grupy TT 1995-2023
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Lokalizacje

USA Azja
Tampa Malezja
San Francisco Tajwan
Pittsburgh Singapur

Indie

Europa

Polska Francja
Wielka Brytania Dania
Niemcy Ukraina
Szwaijcaria



Transition Technologies - Systems
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Jestesmy autorem
kompleksowego systemu
CTRM dla branzy
energetycznej w Polsce.

Wspieramy
miedzynarodowe spofKi
energetyczne oraz gazowe
w digitalizacji procesow
biznesowych oraz
technologicznych
w okresie transformacji
energetycznej

Specjalizujemy sie

w kompleksowym
przytgczaniu nowych

jednostek do sieci.
Oferujemy niezbedne

oprogramowanie i ustugi

IT oraz nadzér nad

pracami projektowymi.
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Dostarczamy
kompleksowe ustugi
w obszarze
cyberbezpieczenstwa IT
| OT. Dostosowujemy
nasze rozwigzania do
indywidualnych potrzeb
klientow, zapewniajgc
petne wsparcie
W zabezpieczaniu
infrastruktury.
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Realizujemy systemy
dopasowane pod
indywidualne
wymagania klientéw, od
etapu analizy,
developmentu, realizaciji
wdrozenia az do serwisu
dedykowanego
rozwigzania.



Rozwoj energetyki rozproszonej

Znaczgcy przyrost mocy OZE (na koniec 2022 23 GW, przyrost 5,5
GW, 31%r/r)

Instalacje fotowoltaiczne wzrosty o0 4,4 GW (58% r/r), a instalacje
wiatrowe 0 1 GW (12% r/r)

Potrzeba stabilizacji — magazyny energii planowane do przytgczenia
do sieci przesytowej to ponad 9 GW

Zrodto: Raport: , Transformacija energetyczna w Polsce”, Forum Energii 2023

Magazyny energii elektrycznej
planowane do przytgczenia do sieci przesylowe;j

2019 2020 2021 2022 2023 stanna

. . 20.10.2023
I Moc magazyndw dla ktorych wydano warunki przylaczenia danego dnia . . .
Seumtowana moc maganow s ksmenmasns s oovacens. WY SOKI@ () apiecie.pl
Dane: PSE | Listopad 2023 Uy CHY.SA40

Zmiana mocy osiggalnej w ostatniej dekadzie @ Forum

Energii
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych ARE
* Do 2016 r. kategoria ,inne el. przemyslowe" zawiera réwniez moce w gazie ziemnym i weglu kamiennym
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Wirtualna elektrownia
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Potgczenie fizycznych
zrodet produkcji energii,
zapotrzebowania
| magazynowania.
Agregat z punktu widzenia
rynku jest widziany jako
jeden obiekt

Cechuje sie dodatnim
bilansem produkcji energii
oraz sterowalnoscig

J

Ma na celu prowadzenia
wspaolnej polityki
optymalizacji produkciji,
zuzycia, zakupu,
sprzedazy energii oraz
ustug systemowych
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Uruchomienie oraz
efektywne prowadzenie
VPP wymaga od
operatora VPP
wykorzystania
Zaawansowanego
systemu informatycznego



Energy Link - wirtualna elektrownia

_=| Prognozowanie cen, (L9 Optymalizacja techniczna
o generacji i @ ) iekonomiczna

zapotrzebowania

_______ Zautomatyzowany handel

E'_®ﬂ Uwzglednienie M algorytmami na rynkach
=) mozliwosci udziaty SPOT

standardowych

klientow w demand

side response (DSR) — 1} Optymalizacja

magazyndow energii

=0

Zautomatyzowana
—O-

koordynacja

| optymalizacja portfela tt@_%o Elektromobilnos¢
Zrodet wytwarzania,

zapotrzebowania

| magazynowania

"Niniejszy dokument stanowi tajemnice przedsiebiorstwa. Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i rozpowszechnianie bez zgody Transition Technologies - Systems Sp. z 0.0. zabronione.”
., This document is confidential company secret. All rights reserved. Copying and distribution without permission of Transition Technologies - Systems Sp. z 0.0. prohibited.”



chitektura rozwiazania Energy Link
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Harmonogramy i raportowanie

A

Dane procesowe

Optymalne punkty pracy
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Monitorowanie danych

Monitorowanie portfela uzytkownika w wielu oknach aplikac;ji

Desygnowane okno dla kazdego obiektu energetycznego(jednostka wytworcza,
DSR, magazyn). Podglad wszystkich obiektow w ramach jednego okna — Dashboard'u

Na§tawa falownika » Natadowanie magazynu
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Roztadowywanie

Nastawa falownika [MWY Optymalna praca magazynu [MV\ Prognoza fixing | [PLN/MWh) Fixing | [PLN/MWh
Wizualizacja portfela magazynow
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Modutl prognostyczny

Modele fizyczne instalacji OZE Gtowna zaletg modelu statystycznego jest

stanowig dane wejsciowe do modeli mozliwos¢ uwzglednienia elementéw

statystycznych autoregresyjnych — biezgca generacja
statystycznie wptywa na generacje w okresie
przysztym

Model statystyczny oparty o modelu
sieci neuronowych korzysta z danych Trzy glowne horyzonty czasowe:

pomiarowych mocy, danych
pomiarowych meteo i wynikow c . Dayahead
modelu fizycznego
» Intraday (2h przed dostawg) do handlu
na RDN i RDB
k Po wstepnej estymacji modelu mozliwa
jest jego cykliczna aktualizacja » Intraday (1h przed dostawa)
bilansowanie przy uzyciu magazynow
energii lub curtailmentu farm OZE
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Modutl optymalizujacy/bilansujacy EE

Celem optymalizatora jest Optymalizacja w roznych
//*7' zadanie maksymalizacji zysku k horyzontach czasowych
lub zadanie minimalizacji (dayahead, intraday)

wolumenu niezbilansowania

Danymi wejéciowymi sa; Trzy typy ograniczen:
¥y o . Prognoza cen C><> i ﬁzyczn,e — struktura po’raczeﬁ
—3 * Plan pracy zasobéw zasobow |
— o (zapotrzebowania i generacjj) * operacyjne — utrzymanie
- Ograniczenia pracy zasobéw zasobdw w dobrej kondycji (np.
monotonicznosc¢ pracy
magazynow)
« ekonomiczne — wykorzystanie
0| ()  Obecnie uzywany jest algorytm zasobow zgodnie z wytycznymi
SLSQP, obstugujacy ograniczenia (np. minimalny zysk)
| O | O liniowe i nieliniowe
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Rozwdéj nowych ustug na rzecz operatorow

oG

Na rzecz Operatora Sieci Przesytowej Na rzecz Operatora Sieci Dystrybucyjnej
Ustugi: energia bilansujgca i moce bilansujgce Ustugi: zarzgdzanie przecigzeniem, kontrola
(FCR, aFRR, mFRR i RR) napiecia i inne

Planowany start czerwiec 2024 Planowany start 2025/2026

W zaleznosci od zakresu ustug wymagane do Brak zdefiniowanych standardow komunikacji z
komunikaciji systemy WIRE, SOWE i LFC OSD

Ustugi mogg sSwiadczy¢ agregatorzy i wytworcy Ustugi bedg mogli SwiadczyC agregatorzy i

spetniajgcy wymagania OSP wytwaorcy spetniajgcy wymagania OSD
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Ustugi bilansujace

Jednostka grafikowa Operator Sieci

agregatu przesytowej
~— _ Zwiekszenie @ Jednostka grafikowa
((Z__D bezpieczeristwa {lj agregatu podlega ‘
systemu poleceniom OSP w Jednostka SYStemY o \VIRE/UR <«—»| WIRE OSP
. . wytworcza 1 handlowe
elektroenergetycznego ograniczonym zakresie )
dysponowania I
- Dostawca ustug A
I:I}El bi|ansuja0ych Jednostka grafikowa Jedn,ostka Optymalizator ww/wL - WC LEC
- odpowiedzialny 29 rOZk'ad agregatu e podlega wytwadrcza 2 rozktadu mocy LFC )
mocy poszczegoinych modyfikacjom
jednostek wytworczych N
Jednostka
| | ' wytwéreza 3 SOWE/EL <+—» SOWE
Wymagana jest Wymagane przejscie J

infrastruktura IT
pozwalajgca na
zarzgdzanie i komunikacje

EQ

VT

kwalifikaciji
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Ustugi elastycznosci

~— _ Zwiekszenie
(7D bezpieczenstwa
systemu
elektroenergetycznego

Ograniczenie
@ Swiadczenia ustug do
- konkretnego obszaru
SiecCi

Rozwqj systemu poprzez
il H H zwiekszenie elastyczno$ci |
efektywnosci

Ustugi bedg mogli
SwiadczyC agregatorzy,
wytwaorcy, operatorzy
magazyndw oraz
odbiorcy koncowi

Obstuga ustug dla OSD:
zarzadzanie
przecigzeniem oraz
kontrola napiecia

Zapewnienie
przejrzystosci kwalifikacji
technicznych zasobow

DOSTAWCY
USLUG
ELASTYCZNOSCI

(zrédto zasobow
elastycznosci)

REJESTR
ELASTYCZNOSCI
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ZAGREGOWANI
DOSTAWCY
S USLUG
__ ELASTYCZNOSCI

\ 4

Platforma do
obstugi ustug
elastycznosci

OPERATOR SYSTEMU
DYSTRYBUCYJNEGO



* Pozostanmy w kontakcie

‘ \ ttst. -pl
@ st.com-p Wiecej o TTST
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Piotr Btach

Kierownik Zespotu ds. Rynku OZE




Obserwatorium
Transformaciji
Energetycznej

Projekt wspotfinansowany przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach programu badan naukowych i prac
rozwojowych "Spoteczny i gospodarczy rozwoj Polski

w warunkach globalizujacych sie rynkow” GOSPOSTRATEG

Whiosek GOSPOSTRATEG.IX-000D_22
Wartos¢ projektu: 7 881705 PLN
Wartosc¢ dofinansowania: 7 719 705 PLN

Wykonawecy projektu Jednostka finansujaca

i

Mm I]J Qa) NCBJ Romwau i Technologi NCBR»

Narodowe Centrum Badar | Rozwoju
AGH




) DOFINANSOWANO
ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA

SPOLECZNY | GOSPODARCZY ROZWOJ POLSKI W WARUNKACH
GLOBALIZUJACYCH SIE RYNKOW
GOSPOSTRATEG

Obserwatorium Transformacji Energetycznej jako instrument wspierania
spoteczno-gospodarczego rozwoju Polski (OTE)

DOFINANSOWANIE
7719 705 PLN

CALKOWITA WARTOSE

7 881705 PLN



