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zdarzenia ... wszyscy doswiadczamy ...

PN-EN 50160
Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych
(klasyfikacja zapadow napiecia)

zapad napiecia — czasowe zmniejszenie sie wartosci skutecznej napiecia w danym
punkcie systemu elektroenergetycznego ponizej okreslonego progu poczatku
(90%U_, czylidla 207 V dla U, = 230 V, czas trwania: 10 ms — 60 sekund, zjawisko
losowe: ok. kilkadziesigt—1000/rok)

przerwa w zasilaniu — stan, w ktérym napiecie w miejscu dostarczania jest mniejsze
niz 5% napiecia referencyjnego (krétkie przerwy w zasilaniu do 3 min wtacznie,
zjawisko losowe)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego — mikroprzerwy do 1 sekundy

www.agh.edu.pl
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UczELnin Wymagania dla instalacji wytworczych przeznaczonych do réwnolegtego

“ Cb PN-EN 50549-1
H

przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych
« Czesc¢ 1: Przytaczanie do sieci dystrybucyjnej nN

.  Instalacje wytworcze az do typu B wiacznie
lastEr UVRT - ang. Under-Voltage Right Through  (LVRT - ang. Low-Voltage Right Through)
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== | Wartos¢ skuteczna napiecia
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Badania — Zapady napiecia i mikroprzerwy w zasilaniu
UVRT - Norma PN-EN 50549-1 - Opis testu

Testowano wptyw zapadow napiecia i krdotkich przerw w zasilaniu na prace falownikow PV.
W czasie testow falowniki pracowaty w warunkach 50% mocy znamionowe;j.

Zapady napiecia zostaty zroznicowane co do czasu trwania oraz ich gtebokosci.

Czas ms 100 200 300 500 | 1000 | 1500 | 2000 7 x 11 = 55 testow
U pu 0,9 o8 | 080 | 0,60 | 0,40 | 0,20 | 0,15 | 0,10 | 0,05 | 0,02
Vv 207 | 195,5| 184 138 92 46 34,5 23 11,5 4,6
[ Pomiar parametrow energii
_ e / Analizator JEE klasy A
Zasilanie uktadu I—ZA: Symulator paneli I—D; Badan.y :;gz?aet?rc:ij:é Zasilanie
3x230 fotowoltaicznych fak::v\vlmk elektro%nerz%%tycznej SYSmXUIZZtg ra

www.agh.edu.pl

Jd




D

UCZELNIA
BADAWEZA
A
o
%
KlastER

0.8

Ulp.u.]

0.4

0.2

www.agh.edu.pl

Badania — Zapady napiecia i mikroprzerwy w zasilaniu

UVRT - Norma PN-EN 50549-1

U V]

300

200

100

-100

-200

-300

ANNAA

AN

AN

AN

1!

I——
T —

i

—
—

1l YUV U

.

VVUVUY

'AA'A'A

N
V

VVUV VYV

1000 2000 3000 4000 5000 6000

—————

1000 2000 3000 4000 5000 6000

= %
Z -
-
-
”
300 LA A NALA ANAA
7 200
100
= 00000 000000000
D
AN
B -100
-
= \
_-" =300 Yy Vv
-

1.5
Czas [s]

2

25 3

"9 0 O (



D

UCZELNIA
BRADAWCZA
N,
e,
-
L
KlastER
1.2
1
0.8
E
2
D 0.6
0.4
0.2
0

www.agh.edu.pl

Badania — Zapady napiecia i mikroprzerwy w zasilaniu

UVRT - Norma PN-EN 50549-1

T AANARAARAAA] I
T
: MAMALALAL
_______________________ ’ W T
/ LELEALEL LI
— » V””\/\/ VVUVVVYVVY \VV i
______ s et i L ]|
v
A
_/ ,”” 0.5 1.5
0 0.5 1 1|.5CZas ] 2| 2.5 3

"9 0 O (



UCZELNIA

" | YVRT - Norma PN-EN 50549-1

! b

Badania — Zapady napiecia i mikroprzerwy w zasilaniu

KlastER - — praca falownika PV — stan zielony
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Badania — Zapady napiecia i mikroprzerwy w zasilaniu

UVRT - Norma PN-EN 50549-1
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Wyniki testow dla przyktadowych falownikow

Brak spetnienia zalecen PN-EN 50549-1
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Wyniki testow dla przyktadowych falownikow

Spetnienie zalecen PN-EN 50549-1

Falownik 14 - LVRT

0.2

www.agh.edu.pl

2.5

1.2

Falownik 1 - LVRT

Falownik 10 - LVRT

1.5 2 2.5 3
t(s)
Falownik 15 - LVRT




! b

UCZELNIA
BADAWCZA
e
-,
>
KlastER

staly czas zapadu
100 ms

obnizanie napiecia
resztkowego

~92 V - stan
czerwony
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Badania — Zapady napiecia i mikroprzerwy w zasilaniu
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UVRT - case study — napiecie, prad — falownik 16
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Podsumowanie i wnioski

9

KlastER
1. Nie wszystkie testowane falowniki fotowoltaiczne spetnity zalecenie normy

PN-EN 50549-1 dotyczgce charakterystyki UVRT

Rezultaty testow UVRT — norma PN-EN 50549-1 — falowniki PV 3-fazowe
Wymagania podstawowe Wymagania bardziej rygorystyczne
(charakterystyka 1) (charakterystyka 2)
Wynik pozytywny Wynik pozytywny
7 4

Uwaga:
Nie wszystkie z testowanych falownikoéw fotowoltaicznych mogly mie¢ aktywowana
funkcjonalnos¢ dotyczaca charakterystyki UVRT wg normy PN-EN 50549-1

www.agh.edu.pl . . . ‘
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AGH == Podsumowanie i wnioski

2. Rekomendujemy aktywowanie funkcjonalnosci charakterystyki UVRT

(o ile jest dostepna; LVRT) w falownikach fotowoltaicznych zgodnie z norma
PN-EN 50549-1

Operator Uzytkownik
Zmniejszenie problemow Poprawa jakosci pracy oraz
zgtaszanych przez odbiorcow zwiekszenie efektywnosci
zwigzanych z obserwowanymi energetycznej instalacji
wytgczeniami falownikow PV fotowoltaiczne;

3. Raport koncowy zawierat bedzie szczegétowsze informacje dotyczace
wynikow testow odpornosci falownikow fotowoltaicznych na zapady
napiecia i krotkie przerwy w zasilaniu (mikroprzerwy).

Specjalistyczna aparatura Centrum Energetyki AGH umozliwia realizacje
bardzo szerokiego zbioru testow i badan w zakresie odpornosci i emisji réznego

www.agh.edu.pl rodzaju urzadzeh. . . . ‘
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