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Energetyka przemystowa
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“ Integracja automatyki przemystowej - od czego zaczac¢?

“* BMS vs EMS.

“» Cyfrowy pajak i scenariusze sterowania.

“ Elastycznosc energetyczna

“* Cybersecurity

*» Case Study 1 — chtéd, pompy ciepta, PV i buforowanie energii

“» Case Study 2 — PV + HVAC
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Integracja automatyki
przemystowe;j - kiedy zaczac?

Projekt Budowa Eksploatacja Modernizacja

Wdrozenie rozwigzan zintegrowanych jest mozliwe na kazdym etapie ,zycia” Obiektu.

Zaplanowanie integracji na wczesnym etapie znaczgco zmniejsza koszty automatyki i opomiarowania.
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Projekt funkcjonalnosci automatyki
przemystowe;j.

Opomiarowanie.

Zmiany w projekcie automatyki na péznym
etapie wykonawstwa.

Obcinanie budzetu na automatyke —

decyzja rzutujgca na rachunki za energie.

VPPlant
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Integracja automatyki
przemystowe;j - kiedy zaczgc?

»Na poczatku trzeba zmierzy¢.”

Analiza efektywnosci energetycznej, audyt
— standardy IPMVP |ub ISO 50002.
Wykorzystanie 100 % mozliwosci obecnej
automatyki.

Wdrozenia EMS nie ingerujgce w umowy

gwarancyjne.
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Potfaczenie etapéw 01 + 02 + 03

Analiza efektywnos$ci energetycznej, audyt
— standardy IPMVP |ub ISO 50002.
Wykorzystanie 100 % mozliwosci obecnej
automatyki przed modernizacja.

Projekt funkcjonalnosci automatyki
przemystowe;.

Dotacje.
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BMS vs EMS
OTE

Building Management System Energy Management System
Monitorowanie procesow technologicznych Rozszerzenie funkcjonalnosci BMS lub EMS jako ,,standalone”
Biezgce wskazania licznikow energii + trendy Analiza predykcyjna zuzycia i produkcji energii
Alarmy Integracja z zewnetrznymi zrédtami danych, np. sygnaty rynku energii
Harmonogramowanie pracy i nastaw automatyki Scenariusze pracy automatyki — uzaleznienie od siebie pracy

sterownikow potencjalnie niezaleznych
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Cyfrowy pajak i scenariusze sterowania 1Y
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Elastycznos¢ energetyczna
OTE

Elastycznosc¢ energetyczna, mierzona w jednostkach mocy, okreslana jest jako
mozliwos¢ do chwilowej zmiany zapotrzebowania na energie danego obiektu.

Elastycznos¢ krétkoterminowa Elastycznos¢ srednioterminowa Elastycznos¢ diugoterminowa
Zarzadzanie energiag w wymiarze Zarzadzanie energig w Stopnie zasilania
od sekund do minut wymiarze od minut do godzin Systemowe ustugi DSR
HVAC Buforowanie chtodu/ciepta
Sprezarki Magazyny energii

\Pompy ciepta Inercje termiczne /

Plant Te dwie kategorie sg najbardziej interesujgce w kontekscie maksymalizacji autokonsumpcji z OZE.
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Cybersecurity

Szyfrowana warstwa komunikacyjna dla réznych modutéw - czujnikéw, HVAC, ktadéw
sterowania chfodem/grzaniem, energii stonecznej, wiatrowej, magazynowania energii
i tadowarek samochoddw.

Dwusktadnikowe logowanie dla administratoréw i uzytkownikow.

Warstwa separacji dla zdalnego dostepu administratorow ustug zewnetrznych.

Monitorowanie wzorcow komunikacji miedzy elementami systemu w celu
rozpoznawania, blokowania i alarmowania o ztosliwym kodzie.

Audyt i monitorowanie lokalnej sieci bezprzewodowej (Wi-Fi).

Audyt i monitorowanie dostepu fizycznego.

Plant
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Case Study 1 — chtéd, pompy ciepta,
PV i buforowanie energii

Zaktad miesny: Zaimplementowane scenariusze sterowania:
1 MWop instalacji PV na przytaczu bezposrednim, trackery jednoosiowe, Maksymalizacja autokonsumpcji energii z PV,
Pompy ciepta — sprezarki freonowe, odwierty 150 m, wymienniki glikolowe, Buforowanie tanszej energii,
Bufor ciepta — 100 m3 wody pod parkingiem, odbiér ciepta odpadowego Sterowanie w uzaleznieniu od warunkéw pogodowych.

sprezarek,
Bufor chtodu — kilka m3 glikolu
Dwie centrale wentylacyjne,
Klimatyzacja i ogrzewanie podtogowe czesci biurowej,

Kociot gazowy do produkcji pary technologicznej
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Case Study 1 — chtéd, pompy ciepta, 4l
PV i buforowanie energii
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Case Study 1 — chtéd, pompy ciepta,
PV i buforowanie energii

Intensywnos¢ ~ Cena energii
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Magazynowanie energii w chtodzie -~
- automatyczne sterowanie zwigzane z minimum
ceny energii

() VPPlant

lllmlJJ @) NCBJ

AGH

OTE

Narodowe Centrum Badar | Rozwoju



24

OTE

Case Study 1 — chtéd, pompy ciepta,
PV i buforowanie energii
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Grid Overvoltage problem solved

Yield: 19.34 o

Consumption: 164.91 vield: 60.30

Case Study 2 — PV + HVAC il

Consumption: 150.71 won
0.00% 40.01% 59.99%

100.00% 0.00% 11.73% 88.27% 100.00%
Consumed: 19.34 kKWh Fed to grid: W From PV: 19.34 kWh From grid: KWh Consumed: 60.30 kWh
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Fed to grid:

From PV: 60.30 kWh From grid: kWh

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
@ PV output @ Total consumption @ Consumed from PV (kW)

Dobowy udziat PV w zuzyciu sumarycznym
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00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
@ PV output @ Total consumption @ Consumed from PV (kW)

® Udzial PV

® Udzial PV VPPlant
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VPP OFF wt
Data 30.maj
Temp 14,9 °C
Energia [MWh]
VPP ON sr
Data 31.maj
Temp 14,6 °C

Energia [MWh]

Oszczednosci [MWh] 4,819
Oszczednosci [%] 26%
Oszczednosci [t CO2] 3,41
Oszczednosci [PLN] 3825
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VPP Enabler DSR - Test OFF / ON systemu w dniach 30-31 maja 2023
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=== Enabler DSR OFF - 30.05.2023
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== Enabler DSR ON - 31.05.2023

Czy efektywnosc¢ sie optaca ?

137,04

16

152,25

17

167,53171,51

18 19

215,66222’492 19,77

OTE

500
450
400
350
300

250

PLN netto

200
150
100

50

21 22 23 0

NCBR»

Narodowe Centrum Badar | Rozwoju



NCBR»

Narodowe Centrum Badar | Rozwoju

Poniedziatek 15/04

?

| Zakup SPOT

Niedziela 14/04
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Poniedziatek 15/04
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Niedziela 14/04
Energia czynna
Koszt [PLN]
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Sobota 13/04
Stawka za MWh
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Profil po optymalizacji
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Sobota 13/04

Stawka za MWh

Profil po optymalizacji
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Obserwatorium
Transformaciji
Energetycznej

Projekt wspotfinansowany przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach programu badan naukowych i prac
rozwojowych "Spoteczny i gospodarczy rozwaj Polski

w warunkach globalizujgcych sie rynkdw” GOSPOSTRATEG

Whniosek GOSPOSTRATEG.IX-000D_22
Wartosc projektu: 7 881 705 PLN
Wartos¢ dofinansowania: 7 719 705 PLN

Wykonawecy projektu Jednostka finansujaca
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) DOFINANSOWANO
ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA

SPOLECZNY | GOSPODARCZY ROZWOJ POLSKI W WARUNKACH
GLOBALIZUJACYCH SIE RYNKOW
GOSPOSTRATEG

Obserwatorium Transformacji Energetycznej jako instrument wspierania
spoteczno-gospodarczego rozwoju Polski (OTE)

DOFINANSOWANIE
7719 705 PLN

CALKOWITA WARTOSE

7 881705 PLN
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