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Zarzadzanie energia / mediami w budynkach ;‘; CHRONOS

System monitoringu zuzycia energii, agreguje i analizuje uzyskane dane, koordynuje
dziatanie instalacji w wielu obiektach w celu uzyskania efektéw synergii, ma
\/ mozliwos$¢ wczesnego wykrywania awarii urzadzen, alarmowania o przekroczeniu

CHRONOS dopuszczalnych norm.

Wyzwania

* Monitoring w czasie rzeczywistym
* Woysokie rachunki za energie, brak tatwych w obstudze
narzedzi do analiz + Analizy on-line w zakresie np. obnizenia mocy umownych,
powotania spotecznosci energetycznych, etc.
* Problemy infrastrukturalne
) « ldentyfikacja niepozadanych zjawisk i reakcja na nie (alerty i

 Brak kanatéw promocyjnych o dziataniach samorzadu w analizy)

zakresie OZE pokazujacych rzeczywiste efekty
» Jedna baza danych zawierajaca informacje ze wszystkich
* Wysokie koszty wdrozenia i rozbudowy systeméw obiektéw
monitoringowych
. _ o . * Narzedzie do informowania mieszkancéw o dziataniach
* Brak zunifikowanej bazy danych zbierajacej informacje ze samorzadu w zakresie OZE, dane dostepne w kazdej chwili
wszystkich obiektéw

« Zwrot juz po 6 miesigcach od wdrozenia
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Chronos - energia pod kontrola
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Gmina Jeziorki

Punkty generacji i poboru
energii

Alerty

Analizy

Telebim

} Ustawienia

Panel uzytkownika

Witaj Anna Kowalska!
czwartek, 21 pazdziernika 2021

Oszczednosci z OZE ze wszystkich punktow

156 279,45 2

wrzesieri 2021

12% wiecej niz w sierpien 2021

Generacja i zapotrzebowanie energii

Chwilowy stan generacj

1
Panele SP Jeziorki

2
Oczyszczalnia
Gminna

Stonecznie Zachmurzenie:23% Aktualny stan

oC Wilgotnosc: 68% generacii
1 6 Wiatr: 14 km/h poboru mocy

OZE wygenerowalo ogétem Aktualnie na telebimie

2 0ZE .
° Oszczgdnoscl z OZE w 20211

58 267,42 «wn 156 279,45 =

wrz

= B

45% wiecej niz w ubieglym miesiacu

Punkty generacji i pobdru energii

Generacja Zapotrzebowanie panele SP Jeziorki

1
70,16 wn

, Oczyszczalnia Gminna
57.74 kwn

5 Wiatrak Wodociagi Gminne
70,16 kwh

4 Kowalewo Szkola
70,16 kwh

;  Oczyszezalnia Karolkowo
57,74 kwn

5 Wodociagi Bor Zielony
70,16 kWh
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poboru mocy

Gminne

3 5 7
Wiatrak Wodociagi @ Oczyszezalnia @ Tama wodna
Karolkowo Szuwarki
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10,03 wwn 8.5 kwh

4 6

Kowalewo Szkota Wodociagi Bor Zielony

1425w T 142w

Korzysci srodowiskowe

\i

N

mniej CO2 na Ziemi

ekwiwalent zasadzonych drzew

24h Alerty Q

10% S minut temu
Uwagal Spiecie na faczu nr 456, lok. 29.
14.3% . .
Ostrzezenie! Brak sygnatu lok. 42
100% My nfo: Trwa restart systemu!
10% Sukces! kacze nr 10, lok. 23 podtaczone!
14,3% Uwaga! Spigcie na taczu nr 456, lok. 29.
Ostrzezenie! Sygr L4
100% v Ostrzezenie! Brak sygnatu lok. 42
9
Wiatraki Polkowice -
Sie¢

0 kwn

8
Pastuszka

: %



Chronos - energia pod kontrolg

11T x21

x18

CHR

0S

Gmina Jeziorki Panel utytkownika

Witaj Anna Kowalska!

czwartek, 21 pazdziernika 2021

Oszczdnosci z OZE ze wszystkich punktow
(® Punkty generacji i poboru

156 279,45 2

Q Alerty wrzesief 2021
|~ Analizy e s

O Telebim

@ ustawienia Generacja i zapotrzebowanie energii

Chwilowy stan generacji i poboru mocy

Panele P Jeziorki

‘ CHRONOS
———4

Stonecznie Aktualny stan A
oc generacjii g
poboru mocy 114.25k 114200
OZE wygenerowalo ogélem Aktualnie na telebimie Korzysci érodowiskowe

202

58 267,42 «wn ‘ 156 279,47 ,

45% wiece] niz w ubleglym miesiacu mniej CO2 na Ziemi ekwiwalent zasadzonych drzew
Punkty generacji i pobéru energii 24n Alerty (=)
Generacja  © Zapotrzebowanie  Panele 5P Jeziorki -
70,16 kwn 456, lok. 29.
Oczyszczalnia Gminna
2 14,39%
57,74 kwn rrete 2k sygnatu lok
5 Wiatrak Wodociagi Gminne
70,16 kwn 100% fo: Trwa restart systemi
Kowalewo Szkola
* 7016w 109 ikes! kacze 23 podiaczone!
Oczyszczalnia Karolkowo § .
57,74 1n 143 456, lok. 29.
& Wodociagi Bor Zielony -
70,16 kwhn 100% M !
®
3 7 5
Wiatrak Wodociag caalnis Tama wodna Wistraki Polkowic G
Gminne Karolkowo Szun 1ec
~
{10,031 i85 ﬁ
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Oszczednosci - Moce umowne -

Moc umowna a rzeczywisty pobor
45

40

35

30

25
=——Moc 15-min [kW]

20 ==Moc umowna

15
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0
01.10.2021 01.11.2021 01.12.2021 01.01.2022 01.02.2022 01.03.2022 01.04.2022 01.05.2022 01.06.2022 01.07.2022 01.08.2022 01.09.2022 01.10.2
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:01

Zanotowane maksimum to ok. 16 kW, zatem do tego poziomu mozna obnizy¢ moc umownag.

Rdznica to 40-16=24 kW

Oszczednos$¢: ok. 100 zt miesiecznie. P
i I o]y i
ok. 1 200 zt rocznie. U ‘\)) o
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Szkota podstawowa — PV 2x10 kW @B CHRONOS

Analizy Worek, 13 wrzesnia 2022 21:04

Punkty i lokalizacje 1.1. Szkota podstawowa nr 28 (... X 1.2. Szkota podstawowa nr 28 (... X

o Szkota podstawowa nr 28 (Segment dolny - prawy) Generacja energii ogblem Pobér energii ogétem Moc instalacji Data utworzenia
Niepodpiete punkty (SUB AGG) 0Owh 0wh ow -

- Ograniczenie do 6,0 kW

Generacja i pobér energii & Pobierz ‘ Wybierz

il Generacja | \l. Pobor z sieci

6000
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13-09-2022 10:00 Analizy Wtorek, 13 wrze$nia 2022 21:05
4000 |14 Generacja 6 kWh
Punkty i lokalizacje 1.1. Szkota podstawowa nr 28 (... X 1.2. Szkota podstawowa nr 28 (... X 1.3. Szkota podstawowa nr 28 (... X
oo Szkota podstawowa nr 28 (Segment dolny - lewy) m Generacja energii ogélem Pobor energii ogolem Moc instalacji Data utworzenia
Niepodpiete punkty (SUB AGG) 0wh Owh ow -
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Szkota podstawowa - podsumowanie ;‘} CHRONOS

Analizy Analizy
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Zestawienie 3 instalacji:
» dzienna strata energii ok. 65 kWh;

« wartosciowo - 48 zt dziennie (przy sredniej cenie 0,77 zt za kWh dla G11);
* od poczatku roku - strata to ok. 7 000 zt.
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Instalacja testowa w NCBJ
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Prosument zbiorowy energii odnawialnej L‘; CHRONOS

Proces ustanowienia prosumenta zbiorowego

{FAE uf| 8

Wybdr obiektéw o Analiza biznesowa, Propozvcia
I]:I o optymalnych efekt ekonomiczny, finaniovza:]ia
,E [D ;L-. i._l L-l L—i L-l parametrach parametry instalacji

140 .
Qi nIREEEEE
Eﬂl 1 (18- b

Istniejgcy
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Nowy WLZ ><_____,__---'\\ WLZ do o Zarzadzanie
dla PV v/_'-"" odbiorcd Wykonanie inwestycji UStanOWI.eme infrastrukturg
lorcow prosumenta zbiorowego techniczna
Istniejgce
Nowa szafka | | —“ﬂ ela
" k. zigcze
pomiarowaz| = kablowe
licznikiem ze L
L dal Linia niskiego ‘
em | = -
CHRONOS

odczytem > L g
Mozliwe rozne sytuacje lokalizacji licznikow odbiorcow (wg rys.):

(1) w mieszkaniu odbiorcy
(2) na kazdym pigtrze w szafce pormarowej -
(3) na parterze/piwnicy w zbiorczej szafie pomiarowej ]I NARODOWE .
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. . ‘ CHRONOS
Prosument zbiorowy - sterowanie -

czwartek, 21 pazdziernika 2021, godz. 17:52 [: @

Gmina Jeziorki & Zarzadzanie punktami

Zarzadzanie punktami 2.1 Panele X
8% Panel uzytkownika 2.1 Panele
Oczyszezalnia Gminna
O] Zarzadzanie punktami
- Dane podstawowe Podpiete urzadzenia Sterowanie
Q Alerty
Magazyn energii ®15:45:21 )
Informacje
E Analizy
CJ Tetebim Nazwa Magazyn SUNAR 2000-5-50
{8} ustawienia C+j' Model MultiPlus-Il GX
. Producent SUNNY SUNSHINE CORPORATION
/
( . B
\ Pojemnosé 15 kWh
\
T — Moc maksymalna 5500 W
26.57 kW s
tadowanie
o Tl Data
alizuj maga
ptym = 16-10-2022 17:58:46
-0 Profil dard InG j taduj pata
rofil standardow 1 Generacja U] m
v ! [t 2k 18-10-2022 12:80:07
kWh
1.4
10 > Data
B Roztaduj magazyn
0.8
0.6
0.4
B Data

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00
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. L. ‘ CHRONOS
Prosument zbiorowy rentownos¢ -

CAPEXYy nie uwzgledniaja dofinansowan (4000zt kWp/PV oraz 2500 zt kWh/magazyn)

w wyliczeniach uwzgledniono OPEXy (na poziomie 100 zt 1kWp/rok) Bedzie
Liczba Gotowka | Okres
. . . ROI
mieszkan |nakoniec| zwrotu
40 650 680 3,9 20%
By’ro Jest 60 683 020 3,8 21%
I..iczl:I)(a ] Golt(éw-ka nal Okres | Liczba | Gotéwka | Okres <ol Taryfa G11; cena kupna 90 gr;
mieszkan S e mieszkan | na koniec | zwrotu optata dystrybucyjna 29 gr;
40 294 500 83 7% cena sprzedazy 90 gr
40 496 680 4,8 16%
60 241240 | 8,0 8% 60 466 740 5,2 14%
Taryfa G11; cena kupna 47 gr; Taryfa G11; cena kupna 47 gr; Liczba |Magazyn |Gotéwka| Okres .
optata dystrybucyjna 15 gr; opfata dystrybucyjna 15 gr; mieszkan| [kWh] |nakoniec| zwrotu
cena sprzedazy 47 gr cena sprzedazy 120 gr
40 78 777 700 3,7 22%
60 58 850 380 3,4 24%

Taryfa G11; cena kupna 120 gr;
optata dystrybucyjna 29 gr;
cena sprzedazy 47 gr

7 IDEA




Chronos - energia pod kontrola ‘ CHRONOS

TERAZ JUTRO

Wiele urzadzen Sterowanie -
jednym .
W jedny Zarzadzanie lokalne

systemie : . .
cieptem bilansowanie

techniczne
Niskie koszty

(€202)

Porownania, _|—>

analizy,
optymalizacja Sterowanie Automatyczne
magazynami Smart liczniki raportowanie (Al)
energii

-
CHRONOS

Informacja
i promocja
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IDEA Dodatkowe
renerevianit  informacje

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju w ramach programu badan naukowych i prac
rozwojowych ,,Spoteczny i gospodarczy rozwodj Polski w
warunkach globalizujgcych sie rynkow” GOSPOSTRATEG,
umowa nr Gospostrateg1/385085/21/NCBR/19




Prosument zbiorowy — wnioski

« Nowy system prosumencki (net-biling) bedzie mniej/poréwnywalnie* optacalny anizeli
wczesdniejszy opustowy (net-mettering). * w zaleznosci od przyjetego scenariusza

* Przyjete ceny sg cenami usrednionymi dla jednego roku (dlatego tak duzo wariantéw byto
analizowanych), z duza doza prawdopodobieristwa mozna stwierdzi¢ ze kazdy z przyjetych
wariantow bedzie w jakim$ okresie eksploatacji wystepowat ze wzgledu na:

« zmienno$¢ polityczna/legislacyjng dot. odbiorcow koncowych (taryfy gwarantowane czy mrozenie
cen energii)

« zmienno$¢ na rynkach energii elektrycznej (nagte wzrosty, mozliwe nagte spadki)

« zmieniajacy sie w lipcu 2024 sposoéb rozliczania prosumentéw (z mechanizmu sredniej ceny

miesiecznej, tak jak jest to obecnie na cene godzinowsa) ; mamy mozliwosé
zasymulowania rozliczen

« Optymistycznie zaktadamy, obserwujac zainteresowanie na rynku, ze sytuacja wzgledem
prosumenta zbiorowego moze wygladaé podobnie jak w przypadku "starego" prosumenta w
systemie opustow (w prawie od 2016 r., gdzie pierwsze 3 lata w zasadzie instalacje powstawaty
bardzo powoli a katalizatorem, po zdobyciu doswiadczenia przez rynek, okazat sie program Mgj
Prad).
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Prosument zbiorowy energii odnawialne;j aura
+ 1.04.2022 r. weszty w Zycie nowe rozwiazania polegajace (net- +  Prosument zbiorowy energii odnawialnej to odbiorca korcowy
biling) na wartosciowym rozliczeniu energii wyprodukowanej wytwarzajacy energie elektryczng wytacznie z odnawialnych

zrodet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji lub matej

przez prosumenta w oparciu o wartos¢ rynkowa energii. ‘ ! ) '
instalacji (max 500kWp) zlokalizowanej np. na dachu budynku.

*  Rozliczenie w tym systemie jest prowadzone z wykorzystaniem «  Prosument zbiorowy (kazdy mieszkaniec bloku) moze przypisac¢
tzw. depozytu prosumenckiego. Mozna z niego pomniejszyc do jednego punktu poboru energii moc zainstalowana
naleznosci za energie pobrang z sieci przez prosumenta. elektrycznga instalacji odnawialnych zrodet energii, nie wieksza

niz 50 kW.

e Rozliczenie dotyczy wartosci, a nie ilosci (poprzedni system . Mozliwa jest autokonsumpcja - wyliczana jednak na podstawie

wsparcia) energii elektrycznej i jest dokonywane w pieniadzu standardowego profilu zuzycia (o nie ma obowiazku
(PLN), a nie w kilowatogodzinach (kWh). zainstalowania przez OSD licznika inteligentnego).
«  Prosument (w odniesieniu do energii pobranej) ponosit optaty * llo$¢ energii elektrycznej wytworzonej ustala sie odpowiednio

do udziatu prosumenta zbiorowego energii odnawialnej w
wytwarzaniu energii odnawialnej w tej instalacji, okre$lonego
w umowie o wspotpracy.

dystrybucyjne zmienne. Jak kazdy uczestnik rynku.

* System rozliczania jest tozsamy zaréwno dla prosumenta
indywidualnego jak i prosumenta zbiorowego

-----
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Oszczednosci - Moce umowne oraz ew. ‘ CHRONOS
kary N

10 najwiekszych odczytéw w roku

Zapotrzebowanie

16 1 —— Moc umowna

kW
15.67
14.78
13.05
12.94
12.69
12.67
12.48
12.37
12.26
12.21

,_
©

14 -

12 + ., |||| i || L 1
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Moc srednia [kKW/15 min]
o

NV O NONULT DWW IN -

T T T T T T T T
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Czas [15min]

=
o

Liczymy sie z przekroczeniami - obnizamy dodatkowo o 4 kW do 12 kW mocy umowne;j.

Dodatkowa oszczednos$¢ wynikajaca z modelu to 270 zt rocznie.
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