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Agenda

Jakie potrzeby adresuje Zefir: samorzady / NFOS

Zefir jako proces
Live demo
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Wyzwania, ktore adresuje Zefir
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ZEFIR

Ministerstwo
% Klimatu i Srodowiska

Polityka energetyczna Polski do 2040 .
przyjeta przez Rade Ministrow

Zeroemisyjny o
Dobra jakosé
system )
@ energetyczny m powietrza

Wyzwania samorzadéw

Ocena$ladu wegloyvego miast (wymaganie EU do projektow i
kredytow z Banku Swiatowego i Europejskiego)

Przygotowanie strategii wydatkowania srodkéw zgodnych z
wytycznymi polityki UE i krajowej

Niespdjne/zdezaktualizowane dokumenty strategiczne

Brak/ wysokie koszty inwentaryzacji budynkéw , energii i
emisji

Dtugi czas i wyrywkowe mozliwosci przeprowadzania
audytéw energetycznych

7 IDEA

Wyzwania krajowe

Brak przetozenia wytycznych PEP 2040 dla budowy planéw Zaopatrzenia
w Ciepto , analiz mozliwosci spetnienia GREEN DEAL/ FIT55

Mozliwo$ci sprawiedliwego wyznaczenia celdéw klimatycznych na poziomie
lokalnym dla wszystkich JST

Testowanie skutkéw nowych programéw dofinansowania NFOS.
Analiza optacalno$ci upowszechniania rozwigzan wséréd JST i mieszkancéw

Woytyczenie celéw indywidualnych dla samorzadéw,
wiascicieli nieruchomoscii decydentéw zasobu komunalnego

ldentyfikacja oczekiwan wzgledem operatoréw systeméw dystrybucyjnych
w tym identyfikacja ograniczen technicznych (e.e. i e.c.). Udroznienie
wspotpracy dzieki Planom Zaopatrzenia w Ciepfto ...
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Sciezka przysztosci realizacji projektu i potrzeb, ktore nadejda ZEFIR

Wymaganie UE

Ogtoszenie pakietu
transformacji klimatycznej

GREEN DEALdIla EU zmniejszenie emisji gazéw co najmniej 32% udziat wzrost efektywnosci 2030 - Pierwsze 100 miast

(FIT55) cieplarnianych (GHG, ang. Zrédet odnawialnychw energetycznejo 32,5% Europy ma osiggna¢ O
greenhouse gases) o zuzyciu finalnym energii NEUTRALNOSC

“ co najmniej 55% brutto KLIMATYCZNA ;\\é

o - - . o . o o

zwiekszenie do 60% zwiekszenie do 20% udziatu 100% gmin posiadajacych

I odsetka mieszkancow odnawialnych Zzrédet energii dokument planowania

Cele krajowe polskich miast objetych w koAncowym zuzyciu energii energetycznego
miejskimi planami adaptacji brutto ( obecnie 23%)

Aktualizacja KPEIK Czesciowa zmiana paradygmatu poréwnania wskaznikéw z 1990r na 2005 i 2020r. » | 2020

Ogtoszenie krajowej
polityki energetycznej

PEP 2040 Postawienie zobowiazan do 2030r. spetnienia wymagar polityki energetycznej. > | 2040

Przyjecie Dtugoterminowej

Strategii Renowaciji Zwiekszanie sukcesywnie tempa dojscia do 3,5% modernizacji rocznie do 50kwh/m2 do 2050r. » | 2050
¥ IDEA



Zefir — Planowanie lokalnej transformacji energetycznej
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9
ﬂz Zestaw narzedzi informatycznych wspierajgcych miasto w transformacji energetycznej, przygotowaniu
ZEFIR dokumentacji pod inwestycje i programy dotyczace ochrony powietrza i klimatu.

Rozwiazanie dla samorzadéw

Cyfrowa BAZA DANYCH - mapa miasta - jedno spéjne miejsce
trzymania danych

Przeprowadzenie inwentaryzacji w sposéb mozliwie automatyczny
(EGIB, BDOT, CEEB, LIDAR, GUS, etc)

Przeprowadzenie procesu optymalizacji z punktu widzenia catosci
gminy

Automatyczne generowanie wktadu do kluczowych dokumentéw
strategicznych

Wskazanie zrédet finansowania zaréwno dla samorzadu jak i dla
mieszkanca

7 IDEA
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Rozwiazanie dla agend rzadowych

Symulowanie zadanych scenariuszy realizacji dtugofalowych
strategii: wzrostu kosztow, programy wsparcia na opracowanych
miastach / gminach.

Monitoring obszarowy postepow transformacji przez agendy
rzadowe.

Mozliwosc¢ agregowania analiz od skali samorzadu, przez powiat po
wojewodztwo i kraj.

(przyszte mozliwosci) - mozliwos$¢ wystawienia uproszczonej -
tymczasowe] oceny energetycznej, na podstawie zrodta,
ocenionego poziomu termomodernizacji i deklarowanego zuzycia
ciepta

Wiedza na temat strony popytowej (poszczegdlne obiekty) oraz
strony podazowej (technologie i ich koszty) w jednym narzedziu.



ZEFIR - proces ciagly i w pelni zautomatyzowany
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Dane publiczne

GUS

BDOT10

CEEB

(opcja) Dane od
operatorow
(opcja) Baza

Swiadectw

energetycznych

\

4 )

Inwentaryzacja stanu
obecnego
Wizualizacja

Walidacja KAPE

7 IDEA

(Wybc')r celow \

Wybér celow:
PEP2040 , UE Green
Deal lub
indywidualnych
sektorowych.

@ KapE
\_

(Optymalizacja - \

scenariusze

Parametry przyszte:
koszty energii,
technologii, poziomy
zapotrzebowania, etc

2 D

GIS.

|

-

/Proces inwestycyjny i monitoring\

Wizualizacja danych - baza danych
EI zintegrowana ze srodowiskiem

wktady do: PONE, PGN, Plany
Zaopatrzenia w Ciepto, ..., wnioski
o dofinansowanie na realizacje
celéw klimatycznych i poprawy
jakosci powietrza.

Monitoring postepow
transformacji na poziomie
samorzadu agend krajowych et

/

Uzupetnianie przez miasto, spétdzielnie i

doszczegdtawiajgcych model.

uzytkownikéw indywidualnych parametrow
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Transformacja energetyczna przy uzyciu systemu ZEFIR ZEFIR

1 Analiza Moc Rachunki Naklady Ulga

zainstalowana roczne

P
% 2202 kW 3871z ozt nd
.

» Zidentyfikowanie probleméw - mapa cyfrowa obszaru . e i
1 H H 74 ) w 46 613 21 2 n
- zapotrzebowanie, generacja, analiza zasoboéw @ 0k : i 4 > L e
. e Poniatowskiego 12 > ¢
pod wzgledem termomodernizacji ;

OGRIEWANE + C.W.U.  ENERGI ELEKTRYCZNA Typ budynku: Oéwiaty, nauki i kultury lub Zainstalowane Zrédio ciepla: MPC wegiel (obecnie)
————— budynek sportowy o
Efektywnos¢ energetyczna budynku: 184 /2
Powierzchnia budynku: 800 m?
2 Strategia g o e "
PM10 €0, inwestycyjne
‘ z Stan aktualny -h—‘w -T
» Dtugoterminowa strategia transformacji energetycznej, =EFIR o Emm  cm—

ochrony klimatu i poprawy jakosci powietrza. Wytyczona

Inwentaryzacja budynkéw w gminie z wykorzystaniem systemu Zefir
przy pomocy zaawansowanych algorytmoéw optymalizaciji.

3 Plany i informacje Strona internetowa ustugi: https://zefir.app
* przedstawienie planéw inwestycyjnych w e T o
formie zrozumiatej i akceptowanej przez zefir
instytucje finansowe i

.lﬁé%&%gl % i


https://zywiec.zefir.app/
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ZEFIR - dane
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Obecnie wdrazamy :
¢ Klasyfikacja obiektéw BDOT10 - 8 kategorii np. budynki

jednorodzinne, wielorodzinne, etc
obecny poziom termomodernizacji

rezultat: 768 indywidualnych budynkéw

® nowa metodologia wyznaczania zuzycia ciepta
(nie tylko wiek budynkéw).

¢ ocena wizualna - STREET VIEW - szeroka baza
budynkoéw i oceny ze zdjec

¢ 3 poziomowa walidacja: terenowa, ankietowa, na 6
podstawie rachunkéow

® rozwiazanie problemu braku korelacji modeli

fizycznych z rzeczywistymi

¥ IDEA

¢ do 16 obszaréw zréznicowanych klimatycznie i ekonomicznie -

¢ 6 ,klas” energetycznych dla kazdej kategorii m.in. w oparciu o

obiektow

W najblizszym czasie:

Dane budynkowe
BDOT10-LOD1, CEEB ¢

modelowych GUS
_— L ) Modele energetyczne
L]
Uwzglednienie ograniczen w strefie 6 godzinowe na podstawie
konserwatorskiej statystycznych i rzeczywistych rocznikdw statycznych dla

budownictwa

SYNERGIA DANYCH

Inwentaryzacja wizualna

Dane operatoréw -

- roztozenie klas . o
energetycznych budynkow obowiazek PZCiE i PGN

uzupetnione o rodzaj dachu

z doktadng wysokoscig na podstawie LIDAR
100% pokrycia krajowego

PV i poziom termomodernizacji obiektu

Zrodta ciepta

® mozliwos$¢ szacowania emisji wstecz i w

przéd w tym dla roku bazowego na

dane energetyczne na podstawie postawie danych

¢ Szczegétowe dane ze spisu
powszechnego (zuzycie energii, ilo$¢

OZE, ilo$¢ gospodarstw, mieszkancow)

® parametryzacja: kategoryzacja obiektow na
podstawie realnych zuzy¢ i cech budynkéw

¢ generalizacja na ,klasy” energetyczne

¢ konwersja zuzycia cato$ciowego pomiedzy

strefami klimatycznymi
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Scenariusze - co moga uwzgledniac? ZEFIR

® Energia elektryczna - Zrédta OZE,
cena, poziom emisyjnosci

* Sciezki cenowe dla technologii

*  Sciezki cenowe dla surowcéw
? i ich dostepnosc ?
i i Dostepnosc¢ technologii
i i Tempo rozwoju sieci dystrybucyjnych
Ce.le i ) ‘ ‘ Zmiana zapotrzebowania na ciepto i
Ograniczenia Finansowanie Technologie chtod takze w kontekscie wzrostu

srodowiskowo-

klimatyczne zapotrzebowania na e. elektryczna

Poziom elektryfikacji transportu

Surowce, ceny (samochody takze jako magazyny)

energii i cert Ceny energii
’ C02 ’ ----------- Sztywne zatozenie parametréw /
| | technologii - np. sieci
1 1
! | niskotemperaturowe i dekarbonizacja
1 1
‘ ‘ systemu cieptowniczego i elektrycznego
. 3 . . Redukcja pewnych technologii
® Cele: Min kosztéw, maks autkonsumpcji, etc ® Mozliwosci finansowania z poziomu krajowego, wojewodztwa,
® CO2,PM2,5 PM10, SOx, NOx, Benzo... samorzadu, etc. (budzet, stopa dyskontowania)
® Tempo renowacji / termomodernizacji ® Zdolnos¢ kredytowa udziatu mieszkarncow, podmiotéw
® Tempo powstawania nowych budynkéw, spétdzielczych
wyludnianie l' % CENTRUM
R 7 Ministerstwo - »
' IDEA ||G|l| &j) Ak temiemons  NICBIR
r AGH SWIERK



Jadro obliczeniowe
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A

Cechy modelowania

Rozdzielczo$¢ godzinowa (magazyny, sector coupling)
® Horyzont: wieloletni
Dziatamy na agregatach (skalowalnos$¢ problemu obliczeniowego

- nie ma znaczenia czy samorzad, czy kraj)

Agregacja na poziome odbiorcéw energii oraz Zrédet energii
Mozliwo$¢ uwzglednienia dowolnych ograniczen: srodowisko-
klimatyczne, sieci dystrybucyjne, finansowe

Funkcja celu: minimalny koszt, minimalne emisje, etc.

Uwzglednienie systemow cieptowniczych i OSD
Uwzglednienie zmian cen w poszczegélnych latach
Dyskontowanie wartosci pienigdza

Wynikiem jest $ciezka transformacji (harmonogram)

Mozliwo$¢ uwzglednienia réznych konfiguracji interesariuszy

Uwzglednienie zmian klimatycznych (np. poprawa COP pomp ciepta)

Uwzglednienie krzywej uczenia technologii

7 IDEA
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Wyzwania

Skalowalnos¢: obecnie 5h obliczen dla 5 lat
° Klasteryzacja

° Reprezentatywne lata

° Reprezentatywne tygodnie

Dekompozycja - np. ciecia Bendersa
Etapowanie obliczen (podejscie symulacyjno-

optymalizacyjne)

Komercyjny solver - Gurobi
® CPLEXIBM (solver komercyjny)
® GLPK (solver open-source)

® Cuenne (solver open-source)

Automatyzacja obliczen:
®  Przygotowanie srodowiska obliczeniowego tak

aby byto bezposrednio dostepne dla uzytkownika

Automatyzacja analizy poréwnawczej zatozonych scenariuszy

(badanie wrazliwosci modelu)



STATUS ROZWOJU FUNCJONALNOSC]

D Prace prototypujace, wymagajace eksperckiej obstugi analitycznej Zefir 2.0 - kontynuacja () Prace dla potrzeb MzK w ograniczonym zakresie

ANALITYCZNE UZYTKOWNIKA

( )
;E Inwentaryzacja gminy Interfejsy uzytkownika
. J
( )
|i, Pobranie danych z zewnetrznych baz danych Automatyczne uruchamianie obliczen przez uzytkownika
. J
p
€A Parametryzacja technologii oraz prognozy ekonomiczne Estymacja potencjatu PV na dachach obiektéw
& J
Efektywna wersja silnika obliczeniowego Optymalizacja zagadnien transportowych
Programy wsparcia finansowego inwestycji E ELIU Monitorowanie efektéw ]
Moduty bazodanowe Raportowanie zarzadcze na poziomie urzedéw centralnych
‘>1.<' Procedura i modut sprawdzajacy integralnos¢ danych Infrastruktura i serwis w okresie wytwarzania
Utrzymanie srodowiska produkcyjnego
7 IDEA



ZEFIR - Krajowy system zarzadzania procesem lokalnej transformacji
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Jednostki Samorzadu
Terytorialnego
/Klastry/ Spotecznosci

Widrazanie transformacji energetycznej z
najlepszym wykorzystaniem lokalnych
zasobdéw

mozliwosci oceny wtasnych inicjatyw wraz
z mieszkancami

nizsze koszty funkcjonowania

zarzadzanie wiedzg i informacja

Lokalne bezpieczenstwo energetyczne

\

J

0

Testy programéw dofinansowan

Sciezka transformacji energetycznej

! Zrédta dofinansowania

L

—

-

-

Kraj

Mozliwos¢ realnego wptywu

na implementacje strategii krajowych i

transformacje systemu energetycznego
nizsze koszty proceséw raportowania
wsparcie Zefirem w planowaniu programéw

dofinansowania

T e [

Operatorzy energetyczni: OSD / ciepto Operator krajowy - PSE
¥ IDEA
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