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[ KONGRES Agenda

AGH Energetyki Rozproszonej

* Dlaczego budynki muszg by¢ inteligentne?

* Definicja inteligencji budynku

 Wymagane wtasciwosci wspotczesnych budynkéw

* Definicja wskaznika gotowosci budynku do inteligencji

* Czynniki wptywajgce na spetnienie przez budynek wspotczesnych wymagan

 Terminologia metodyki ewaluacji SRl — domeny, ustugi, poziomy funkcjonalnosci
ustug

* Sposoby sterowania - poziomy funkcjonalnosci ustug
e Katalog ustug i poziomoéw funkcjonalnosci

* Algorytm obliczania wskaznika SRI

* Przyktady wynikéw ewaluacji
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Odpowiedz na pytanie , dlaczego budynki
by¢ inteligentne?” widzimy ponizej
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Budynki w UE:
Energy Performance of Buildings Directive

Aiming to achieve a fully decarbonised building stock by 2050, the Energy Performance of Buildings
Directive contributes directly to the EU’s energy and climate goals.

85% sprzed 2000 r.

Buildings are the single largest energy consumer in Europe. The building sector is therefore crucial
to achieving the EU's energy and climate goals.
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Revised Energy Performance
of Buildings Directive

Legislative timeline

Advantages of renovating
buildings in the EU

Commission
Recommendations

Energy performance of
buildings standards

Documents

Related links

Key facts on energy and EU buildings

85% of EU buildings were built before 2000 and amongst those, 75% have a poor energy
performance. Acting on the energy efficiency of buildings is therefore key to saving energy, reducing
bills for citizens and small enterprises and achieving a zero-emission and fully decarbonised building
stock by 2050. These facts, and those below, come from Eurostat energy balances and EEA

Greenhouse Gas Inventory, 2023.

around 40%

of energy consumed in
the EU is used in
buildings

over 1/3

of the EU's energy-
related GHG emissions
come from buildings

+/- 80%
of energy used in EU

homes is for heating,
cooling and hot water

https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive en [dostep: 04.06.2025]
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Budynki w UE:
Energy Performance of Buildings Directive

8 5 % S p rze d 2 OOO r. Aiming to achieve a fully decarbonised building stock by 2050, the Energy Performance of Buildings

Directive contributes directly to the EU’s energy and climate goals.
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https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive en [dostep: 04.06.2025]
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https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en

KONGRES Ewolucja dyrektyw EPBD

Energetyki Rozproszonej

m Dyrektywa Stand «dy (tylko automatyka)

Budynki najwiekszym konsumentem energii
2002 EPBD 20022 B 40% catego zapotrzebowania UE na energie

Mandat 343

2006 Energy Efficiency Actionlan CM/2006/054

2007 20-20-20 redukcja emisji CO,, zwiekszenie udziatu OZE, w *
obnizenie zuzycia energii

2010 Recast EPBD 2010/31/EC - nZEB EN'15232:2012

2017 EN'15232:2017

2018 EPBD 2018/844/EU — electro-mobilnosé¢, OZE, Budynki musza

byc¢ inteligentne. Wskazanie koniecznosci oceny zdolnosci
budynkdéw do ograniczenia zuzycia energii oraz do wspotpracy z
otoczeniem i uzytkownikami — potrzeba fakultatywnego
wskaznika Smart Readiness Indicator

2020 Miedzynarodowy standard ISO wersja EN 15232 ISO/DIS 52120-1

2020 Sprawozdanie koncowe w sprawie wsparcia technicznego na rzecz opracowania wskaznika gotowosci
budynkéw do inteligencji (SRI), Komisja Europejska, 2020
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KONGRES Ewolucja dyrektyw EPBD

AGH Energetyki Rozproszonej
Dyrektywa Standardv ' “vlko automatyka)
Budynki najwiekszym konsumentem energii
EPBD 2002/91/EC " / L : g
40% catego zapotrzebowania UE na energie

Energy Efficiency ActicC A

2007 20-20-20 redukcja emisji CO,, zwiekszenie udziatu OZE, EN 15232:2007*
obnizenie zuzycia energii

2010 Recast EPBD 2010/31/EC - nZEB ENFS5232:20172

2017 EN 15232:2017

2018 EPBD 2018/844/EU — electro-mobilnos¢, OZE, Budynki
muszg byc inteligentne. Wskazanie koniecznosci oceny
zdolnosci budynkéw do ograniczenia zuzycia energii oraz
do wspotpracy z otoczeniem i uzytkownikami — potrzeba
fakultatywnego wskaznika Smart Readiness Indicator

2020 Miedzynarodowy standard ISO wersja EN 15232 ISO/DIS 52120-1
Sprawozdanie koncowe w sprawie wsparcia technicznego na rzecz opracowania wskaznika
gotowosci budynkow do inteligencji (SRI), Komisja Europejska, 2020
EPBD:2024 — zapowiedz wprowadzenia w UE obowigzku oceny SRI dla budynkow
o zapotrzebowaniu na moc powyzej 290kW — od 1.07.2027 !!!1}
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/4 Energetyki Rozproszonej

m Dyrektywa Standardv | “vlko automatyka)

Budynki najwiekszym konsumentem energii
2002 EPBD 2002/91/EC o , :

40% catego zapotrzebowania UE na energie
2006 Energy Efficiency ActiC

~lal V JUD/UOD4.
2007 20-20-20 redukcja emisji CO,, zwiekszenie
obnizenie zuzycia energii

2010 Recast EPBD 2010/31/EC - nZEB

atu OZE, EN 15232:2007*

EN 15232:2012

2017 EN 15232:2017
2018 EPBD 2018/844/EU — electro-mobilnos¢, O Budynki
muszg byc¢ inteligentne. Wskazanie konieczlci oceny
zdolnosci budynkéw do ograniczenia zuzyci ergii oraz
do wspotpracy z otoczeniem i uzytkownika potrzeba
fakultatywnego wskaznika Smart Readines{§ldicator
2020 Miedzynarodowy standard ISO wersja EN 188882 ISO/DIS 52120-1
2020 Sprawozdanie koncowe w sprawie wsparciJlchnicznego na rzecz opracowania wskaznika

gotowosci budynkéw dg inteligencji (SRI), Isja Europejska, 2020

2024 EPBD:2024 - zapo Budynki nadal najwiekszym konsumentem nkow
o zapotrzebowani energii - 40% catego zapotrzebowania
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Il N7 konares Remedium na sytuacje z budynkami

AGH Energetyki Rozproszonej

1. Budynki muszg byc inteligentne (smart), to znaczy muszg wykorzystywac inteligentne
rozwigzania, aby spetniac¢ wspotczesne wymagania.

2. Poziom inteligencji budynku musi by¢ mierzalny.

3. Instalacje techniczne budynku odpowiadajgce za zuzycie energii muszg by¢ wyposazane
w systemy automatyki i sterowania o okreslonych funkcjonalnosciach (wg EN 52120).

Definicja inteligencji budynku (smartness of a building):

Inteligencja budynku (ang. Smartness of a building) odnosi sie do zdolnosci budynku
lub jego systemow do wykrywania, interpretowania, komunikowania sie (z otoczeniem
i uzytkownikami) i aktywnego reagowania w skuteczny sposob:

1. na zmieniajace sie warunki w odniesieniu do dziatania systemow technicznych budynku
lub sSrodowiska zewnetrznego (w tym sieci energetycznych) oraz
2. na wymagania uzytkownikow budynku.

2025-06-05 1. Czym jest wskaznik gotowosci budynkow do inteligencji i dlaczego znalazt sie w aktualizacjach EPBD? 11



I N koneRes Wymagania EPBD 2018
w odniesieniu do budynkow

1. BUDYNEK - oszczedne uzytkowanie energii i wysoka pewnosc dziatania instalacji
technicznych

a. oszczedzanie wszelkich form energii i mediow,

b. pewnosc¢ dziatania instalacji technicznych i zapobieganie awariom przez prognozowanie wystgpienia
uszkodzenia.

2. UZYTKOWNIK - odpowiadanie (reakcja) na potrzeby uzytkownikéw

c. komfort (w sensie parametrow klimatu w pomieszczeniu),
d. wygoda uzytkowania,

e. warunki zdrowotne i dobre samopoczucie,
f. informacja dla uzytkownikow (np. o kosztach uzytkowania przy okreslonych parametrach komfortu).

3. ZASILANIE - odpowiadanie (reakcja) na mozliwosci inteligentnych sieci
zasilajgcych (smart grid)
g. elastycznosc¢ w zakresie zasilania: zdolnos¢ do wytwarzania, magazynowania i ograniczania zuzycia
energii.

Budynek, Uzytkownik i Zasilanie — to tzw. kluczowe wtasciwosci lub funkcjonalnosci

2025-06-05 1. Czym jest wskaznik gotowosci budynkow do inteligencji i dlaczego znalazt sie w aktualizacjach EPBD? 12



N/ KONGRES Miara spetniania wymagan przez budynki

7 mesenirezrozond - \\fgk@znik Smart Readiness Indicator

Tekst oryginatu (EPBD 2018), punkt 30 preambuty:

,The smart readiness indicator should be used to measure the capacity of
buildings to use information and communication technologies and electronic
systems to adapt the operation of buildings to the needs of the occupants and

the grid and to improve the energy efficiency and overall performance of
buildings.” [1]

A wiec, zgodnie z oryginatem (ttumaczenie autora):

Wskaznik gotowosci (do) inteligencji powinien byc uzywany do pomiaru zdolnosci
budynkow do stosowania technologii komunikacyjnych (wymiany informacji) i
informatycznych oraz systemow elektronicznych w celu dostosowania dziatania
budynkoéw do potrzeb uzytkownikow i sieci zasilajgcej, aby polepszyc efektywnosc
energetyczng i catkowitg wydajnosc (sprawnosc) budynkow.
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Problem z oficjalnym ttumaczeniem
" KONGRES , .
' Segniimen dokumentow unijnych

Zgodnie z oryginatem (vide poprzedni slajd):

Wskaznik gotowosci (do) inteligencji powinien byc uzywany do pomiaru zdolnosci
budynkow do stosowania technologii komunikacyjnych (wymiany informac;ji)

| informatycznych oraz systemow elektronicznych w celu dostosowania dziatania budynkow
do potrzeb uzytkownikow i sieci zasilajacej, aby polepszyc¢ efektywnosc¢ energetyczng

| catkowitg wydajnosci (sprawnosc) budynkow.

Oficjalne ttumaczenie na jezyk polski (wersja EPBD 2018 PL)

,Wskaznika gotowosci budynkow do obstugi inteligentnych sieci (???) nalezy uzywac
w celu zmierzenia zdolnosci budynkow do wykorzystania technologii informacyjno-
komunikacyjnych i systemow elektronicznych w celu dostosowania funkcjonowania
budynkow do potrzeb uzytkownikow i sieci oraz w celu poprawy efektywnosci
energetycznej i ogdlnej charakterystyki budynkow.”

2025-06-05 1. Czym jest wskaznik gotowosci budynkéw do inteligenciji i dlaczego znalazt sie w aktualizacjach EPBD?



R LONRES Wtasciwosci budynku
k" Energetyki Rozproszonej pOd Ie gaj ace Oce n ie

Wskaznik gotowosci budynku do inteligencji (SRI)

Oszczedzanie Obstuga Zdrowie

i . iegani i dobre
energii i zapobieganie .
awariom samopoczucie

Elastycznosc
energetyczna

Informacje dla
uzytkownika

Moo
Do

X%

A

X%

Budynek ‘ Uzytkownik ‘ Zasilanie

Wskaznik gotowosci budynku do inteligencji sktada sie z wazonej sumy
poziomow spetniania przez budynek siedmiu wymagan stawianych przez EPBD 2018.
Dlatego poszczegolne wymagane wtasciwosci budynku nazywane sg Kryteriami wptywu na wartos¢ koncowg wskaznika SRI.
Oblicza sie takze wyniki czgstkowe spetniania tgcznego wtasciwosci odpowiedzialnych za:
dziatanie Budynku, spetnianie potrzeb Uzytkownikow oraz elastycznos¢ Zasilania.

Wartosci wskaznika SRI oraz jego sktadnikow sg wartosciami procentowymi.
Wyrazajg one, w jakim stopniu caty budynek spetnia wymagania EPBD

oraz w jakim stopniu spetniona jest kazda wymagana wtasciwosc¢ budynku.

2025-06-05 1. Czym jest wskaznik gotowosci budynkéw do inteligenciji i dlaczego znalazt sie w aktualizacjach EPBD? 15



Il N7 xoneres Przyktad oceny wtasciwosci budynku

AGH Energetyki Rozproszonej

Wskaznik gotowosci budynku do inteligencji (SRI)

Zdrowie
Komfort i dobre

Oszczedzanie Obstuga
energii i zapobieganie
awariom samopoczucie

Informacje dla Elastycznosc
uzytkownika energetyczna

Budynek | Uzytkownik | Zasilanie

Wynik koncowy SRI dla

catego budynku WYNIK KONCOWY SRI 40,3% KLASA SRI Pomiedzy 35% i 50%

POZIOMY SPELNIENIA WYMAGAN EPBD 2024

66,2%
60,1%
53,1%

. 50,1%
Efektywno$¢ energetyczna 66,2% 45,65 41,7% .
Elastycznoé¢ energetyczna i magazyny energii 11,8%
Wyniki spetniania fomie o 60,1%
g g 11,8%
kazdego wymagania Wizods 46,6%
Zdrowie, samopoczucie i dostepnosé 41,7% -
- . 0 Efektywnos¢ Elastycznosé Komfort Wygoda Zdrowie, Obstugai Informacje dla
Ost{Uga : predkaJa usterek 53’1/) energetyczna energetycznai samopoczucie predykcja  uzytkownika
Informacje dla uzytkownika 50,1% magazyny i dostepnosc  usterek

energii

- WYNIKI ZAGREGOWANE
Wyniki zagr.egowa n.e Kluczowe funkcjonalnosci 1 - Budynek 59,6%
Budynek, Uzytkownik, Kluczowe funkcjonalnosci 2 - Uzytkownil  49,6%
Zasilanie Kluczowe funkcjonalnosci 3 - Zasilanie 11,8%
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i ara s Jakie czynniki wptywaja na ocene
AGH Energetyki Rozproszonej W,I-aéciwoéci budynku?

1. Branzowe instalacje techniczne i spetniane przez nie funkcje.
2. Sposoby sterowania tymi instalacjami, od ktorych zalezg realizowane funkcjonalnosci.

Terminologia metodyki ewaluacji SRI:

* W budynku wystepujg instalacje techniczne, ktorych zadaniem jest zapewnienie komfortu
uzytkownikom i mozliwosci uzytkowania budynku. Instalacje sg zwigzane z okreslonymi

oranzami, np. ogrzewanie, chtodzenie, wentylacja, oswietlenie, inne.

nstalacje konkretnych branz to DOMENY (TECHNICZNE).

nstalacje branzowe sktadajg sie z roznych wariantéw instalacji, ktére realizujg konkretne,

niezbedne funkcjonalnosci w ramach danej branzy. Funkcjonalnosci wariantow instalacji
branzowych to UStUGI (TECHNICZNE) w ramach danej Domeny.

W ramach kazdej domeny technicznej jest wiele roznyc
ustug.

N wariantow instalacji, a wiec jest wiele

* Funkcjonalnosci instalacji technicznych zalezg od sposobow ich sterowania lub dziafania.

Sposoby sterowania lub dziatania poszczegdlnych ustug to POZIOMY FUNKCJONALNOSCI
UStUG.

2025-06-05 1. Czym jest wskaznik gotowosci budynkow do inteligencji i dlaczego znalazt sie w aktualizacjach EPBD? 17



I \ ~ KONGRES Domeny - instalacje techniczne

AGH v Energetyki Rozproszonej

Ciepta
Ogrzewanie | Chtodzenie woda

Dynamiczna tadowanie Monitoring
Oswietlenie| powioka | Elektrycznos¢| pojazdow i
budynku elektrycznych | sterowanie

Sterowana

uzytkowa eniviacia

i = ' = thh

1. Ogrzewanie
2. Chtodzenie o R

. . ramach kazdej domeny
3. Ciepta woda uzytkowa wystepuje wiele réznych
4. Wentvlacia wariantow instalaciji

; .y J. technicznych — Ustug,
5. Oswietlenie zdefiniowanych w katalogu
6. Dynamiczna powtoka budynku ustug dla domeny.
7. Elektrycznos¢
8. tadowanie pojazddéw elektrycznych
9. Monitoring i sterowanie instalacji technicznych

W kazdej domenie technicznej moze wystepowac wiele roznych wariantéw instalacji technicznych (ustug)
odpowiedzialnych za rézne funkcjonalnosci. Ustugi te sg skatalogowane, wraz z ich poziomami funkcjonalnosci.

2025-06-05 1. Czym jest wskaznik gotowosci budynkéw do inteligenciji i dlaczego znalazt sie w aktualizacjach EPBD?
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AGH

\~ KONGRES Katalog ustug technicznych

Energetyki Rozproszonej

Pox | Domena | lLiczba uslug(5)

Ogrzewanie 10
Chtodzenie 10

Ciepta woda uzytkowa

Wentylacja mechaniczna
Oswietlenie

Dynamiczna powtoka budynku
Elektrycznosc

tadowanie pojazdow elektrycznych

S B B e
0O W d W N O U

Monitoring i sterowanie
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Il N7 xoneres Poziomy funkcjonalnosci ustug

4 Energetyki Rozproszonej

=

Sposob sterowania =

funk?:;)ozligrl‘:\oéci Funkcjonalnos¢ sterowania danej ustugi
ustug
0 Brak sterowania
1 Lokalne nastawy reczne — bez regulacji, np. pokretto zaworu
2 Sterowanie lokalne — lokalna regulacja, np. termostat na kaloryferze
3 Sterowanie lokalne ze zdalnym zadawaniem parametréw (stabilizacja)

— komunikacja jednokierunkowa — np. zmienianie wartosci zadanych

Sterowanie lokalne w zaleznosci zapotrzebowania (obecnos¢
uzytkownika) + bilansowanie zrédet — komunikacja dwukierunkowa
w celu przekazania informacji o rzeczywistym, lokalnym
zapotrzebowaniu na energie

2025-06-05 1. Czym jest wskaznik gotowosci budynkéw do inteligenciji i dlaczego znalazt sie w aktualizacjach EPBD?
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Sposob sterowania — bez sterowania
KONGRES . . s e
Poziom funkcjonalnosci- 0

Brak zaworow przy
grzejnikach, nie mozna
oddziatywac na
intensywnosé grzania
w poszczegolnych
pomieszczeniach

Zrodto cieptej wody graewcze;
Piec centralnego ogrzgwania

Pomieszczenia — odbiorniki ciepta

2025-06-05

1. Czym jest wskaznik gotowosci budynkéw do inteligenciji i dlaczego znalazt sie w aktualizacjach EPBD?

21



- Sposob sterowania — reczne
" KONGRES

Poziom funkcjonalnosci - 1

Zawor — element Pomieszczenia

nastawczy
T

Reczne pokretto do
. - ustawiania stopnia [~
_ otwarcia zaworu

Stabilizacja temperatury
Automatyka pogodowa

1l

w1

UWAGA: zawor
Zz pokretiem
TO NIE JEST <

TERMOSTAT !!!

I
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Sposob sterowania — automatyczne lokalne

KONGRES . . s e

nsemreozns  Poziom funkcjonalnosci - 2
ZaV\{ér — element Pomieszczenia
nastawczy

Termostat do
- sterowania stopniem | |
otwarcia zaworu
ED w zaleznosci od
== lokalnej temperatury

Stabilizacja temperatury
Automatyka pogodowa

w1
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. Sposob sterowania — automatyczne lokalne
) KONGRES 7@ zdalnym zadawaniem parametrow

Energetyki Rozproszonej o - 7
Poziom tfunkcjonalnosci - 3

Zdalne zadawanie wartoscii trybowpracy | [l j—=

Pomieszczenia

—t

4

4

I .
: : ‘
! Zawor — element !
¥ nastawczy !

.- :

Sitownik zaworu |

" ] element wykonawczy
= I

-
‘F -
«
| —e
—
e EE———
EEEE——————
e E———
A ——
- -]
. {
- =

—w-l %
-
“ '\J

e e——
— e
(D ——
— e
— e
> 4
’ \

Stabilizacja temperatury
Automatyka pogodowa

Lokalny sterownik
elektroniczny do
stabilizacji temperatury.
Tryb pracy i wartos¢
zadana temperatury sg
przesytane z systemu
nadrzednego.

_'_//___
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)’ KONGRES z dwukierunkowa komunikacjq i czujka ruchu

! \\\%, Sposob sterowania — automatyczne lokalne
GH ! ; Energetyki Rozproszonej
Poziom funkcjonalnosci - 4

!

Zdalne zadawanie wartoscii trybowpracy [l
Informacja zivrotna o zapotrz'eboWéﬁTﬂ’" >t <5 Obeonoseé .
- s i
=) ;

\||||lllll

Obecnosc

! .

Stabilizacja temperatury
Automatyka pogodowa

o B

I Y RN

w zaleznosci od obecnosci uzytkownika

Temperatura zadana w kazdym pomieszczeniu

g e ¥ T
- o =
J -, Obecnos¢
‘ |
Lokalny sterownik elektroniczny do stabilizacji _ _
temperatury z komunikacjg dwukierunkowa. Pomieszczenia
Dostarcza informacji zwrotnej do systemu Wykrywanie obecnosci

nadrzednego o aktualnym zapotrzebowaniu
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- Struktura danych do ewaluacji
‘%3' KONGRES ) ] ] .
EnengetykiRozproszona Domeny/ustugi/poziomy funkcjonalnosci

Poziomy funkcjonalnosci
ustugi A domeny

Ogrzewanie

0 — brak sterowania

UStUGI domeny Ogrzewanie Poziomy funkcjonalnosci
ustugi B domeny

Ustuga A Ogrzewanie

3—je 0—brak sterowania

Ustuga B

DOMENY
4 —je 1-lokalne sterowanie reczne

UStUGI domeny Chtodzenie
2 - lokalne sterowanie automatyczne
Ustuga A

Ogrzewanie

Poziomy funkcjonalnosci
Ustuga B ustugi A domeny
Chtodzenie

Chtodzenie

Ciepta woda uzytkowa

Sterowana wentylacja _ 0 brek sterowana
............... Poziomy funkcjonalnosci
Oswietlenie LY 2 1 us“c’ﬁ’:gdggr?i]: 4
: 3—je 0—brak sterowania:

Dynamiczna powtoka budynku
Poziomy funkcjonalnosci
ustugi A domeny
Monitoring i sterowanie

s UStUGI domeny
Elektrycznos¢ Monitoring i sterowanie

Ustuga A

tadowanie samochodow elektr. 0 — brak sterowania

Monitoring i sterowanie Ustuga B 1 - lokalne sterowanie reczne
Ustuga C 2 — lokalne sterowanie automatyczne
............... 3 - jak 2 + komunikacja =

4 —jak 3 + komunikacja = <=
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Kod

Domena _
ustugi

H-1a

" KONGRES

Energetyki Rozproszonej

Grupa ustug

Sterowanie ogrzewaniem - strona odbioru

Przyktad katalogu ustug - lista

Konkretna ustuga gotowa do inteligencji

Sterowanie emisjg ciepta w pomieszczeniach, np. grzejniki wodne (kaloryfery),
klimakonwektory, grzejniki elektryczne.

H-1b

Sterowanie ogrzewaniem - strona odbioru

Sterowanie emisjg przez elementy struktury konstrukcyjne budynku (TABS) (tryb
grzania), np. stropy, sciany. Uwaga: nie obejmuje ogrzewania podtogowego.

H-1c

Sterowanie ogrzewaniem - strona odbioru

Sterowanie temperaturg medium na zasilaniu lub powrocie (przeptywajacego
powietrza lub wody) - Podobna funkcja moze byc¢ stosowana do sterowania instalacji
z bezposrednim ogrzewaniem elektrycznym.

H-1d

Sterowanie ogrzewaniem - strona odbioru

Sterowanie pompami dystrybucyjnymi w instalacjach z medium grzewczym.

H-1f

Sterowanie ogrzewaniem - strona odbioru

Magazyn energii cieplnej (TES) do ogrzewania budynku (z wytgczeniem TABS).

H-2a

Sterowanie ogrzewaniem - zrodfa ciepta

Sterowanie zrodtem ciepta (za wyjatkiem pomp ciepfta).

H-2b

Ogrzewanie

Sterowanie ogrzewaniem - zrodfa ciepta

Sterowanie zrodtem ciepta (dla pomp ciepta)

H-2d

Sterowanie ogrzewaniem - zrodfa ciepta

Sekwencjonowanie w przypadku roznych zrodet ciepfta.

H-3

Informacja dla uzytkownikow i zarzadcow

Raportowanie informacji dotyczacych wydajnosci systemu ogrzewania

H-4

Elastycznosc i wspotdziatanie z siecig

Elastycznosc oraz wspotdziatanie z siecig zasilajgcg
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" KONGRES

/4 Energetyki Rozproszonej

=

Przyktad katalogu ustug

[ @ Y 4 [
Poziomy funkcjonalnosci ustug
Poziom Poziom Poziom Poziom Poziom
Kod ) .. ) .. ) .. ) .. ) ..
_ funkcjonalnosci  funkcjonalnosci funkcjonalnosci funkcjonalnosci funkcjonalnosci
usfugi
0 1 2 3 4
. |Indywidualne sterowanie w Indywidualne sterowanie Indywidualne sterowanie
. Centralne sterowanie . . . . . . . . .
H-1 Brak sterowania automatyczne (n pomieszczeniu (pokoju) (np. pomieszczeniem z komunikacjg miedzy | pomieszczeniem z dwukierunkowg
@ automatycznego y P- zawory termostatyczne lub sterownikami i z systemem automatykii | komunikacjg i wykrywaniem
centralny termostat) o . . , .
sterowniki elektroniczne) sterowania budynkow (BACS) zajetosci
Zaawansowane centralne sterowanie
H-1b Brak sterowania Centralne sterowanie |Zaawansowane centralne automatyczne z pracg przerywang i/lub
automatycznego automatyczne sterowanie automatyczne sterowaniem ze sprzezeniem zwrotnym
od temperatury w pomieszczeniu
Sterowanie
Brak sterowania pogodom_fe na . .
H-1c podstawie Sterowanie wg zapotrzebowania
automatycznego
temperatury
zewnetrznej
Brak sterowania Sterowanie o _ Sterowanie zmienng prequs:C|q pomp Sterow?r!le pompami o zmiennej
H-1d Sterowanie wielostopniowe na statg lub zmienng wartosc Ap predkosci obrotowej (zewnetrzny
automatycznego zatgcz/wytacz , .
(automatyka wewnetrzna pomp) sygnat zapotrzebowania)
Ciggle dziatanie Dziatanie magazynu Dziatanie magazynu oparte na Magazynowanie uepia_z mozliwoscig
H-1f wg harmonogramu . - . elastycznego sterowania za pomocg
magazynu przewidywaniu obcigzenia , .
czasowego sygnatow z sieci zasilania (np. DSM)
Zmienne sterowanie . .
Zmienne sterowanie temperatura
e temperaturg w ... e ..
Stabilizacja L. w zaleznosci od obcigzenia (np.
H-2a zaleznosci od .. . . :
temperatury zaleznie od wartosci zadanej
temperatury temperatury wody zasilajgcej )
zewnetrznej P A Y Jacel
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N’ KONGRES Algorytm ewaluacji SRI

Rolg audytora jest wykonanie punktow 1 i 2 algorytmu ewaluacji.
Pozostate punkty sg realizowane przez narzedzie do ewaluacji.

1. Identyfikacja ustug i poziomow ich funkcjonalnosci w budynku h

AUDYTOR

=]

2. Klasyfikacja ustug pod katem ich wptywu na inteligencje bd.

L4

3. Punktacja ustug: ustalenie wptywu kazdej ustugi » =
na kazde kryterium wptywu w skali -3 do +3

4. Obliczenie wptywu kazdej domeny na kazde
kryterium wptywu (z normalizacjq)
Program | .

. Dobor wspoétczynnikow wagowych dla domen

obliczanial 6. obliczenie sumarycznego wptywu domen na
kazde kryterium wptywu (z normalizacjq)

W

L) Ll
‘ 2R
Z o - oy i

¥ o™ o
e )
17 13 )
/. Do

V4 V4 - s - 7 == I
Dor wspotczynnikow wagowych dla kryteriow »

8. Obliczenie catkowitej wartoéci wskaznika SRI (z nmllz
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\ ~ KONGRES

Energetyki Rozproszonej

' Wszystkie ustugi wszystkich domen ¥

Ustuga 1 domeny Ogrzewanie

Ustuga 10 domeny Ogrzewanie

Ustuga 1 domeny Chfodzenie

Ustuga 10 domeny Chiodzenie
Ustuga 1 domeny CWU

Ustuga 5 domeny CWU
Ustuga 1 domeny Wentylacja

Ustuga 6 domeny Wentylacja

Ustuga 1 domeny Oswietlenie

Ustuga 2 domeny Oswietlenie

Ustuga 1 domeny Dynamiczna Powtoka Budynku

Ustuga 3 domeny Dynamiczna Powtoka Budynku

Ustuga 1 domeny Elektrycznosc¢

Ustuga 7 domeny Elektrycznosc

Ustuga 1 domeny tadowanie pojazdow elektrycznych

Ustuga 3 domeny tadowanie pojazdow elektrycznych

Ustuga 1 domeny Monitoring i sterowanie

Ustuga 8 domeny Monitoring i sterowanie

Czy dana domena | Czy dana ustuga -
: : w budynku poziom
jest w budynku? jest w budynku? funkcjonalnosci danej ustugi

Dane o domenach/ustugach/
poziomach funkcjonalnosci

Najwyzszy mozliwy
poziom funkcjonalnosci
danej ustugi

Zastosowany

W tabeli zebrany jest wynik pracy audytora —
komplet informacji o budynku,
potrzebnych do obliczenia wartosci SRI.

Na podstawie danych z tej tabeli, przy uwzglednieniu
strefy klimatycznej, w ktorej potozony jest budynek
oraz wyborze wspotczynnikdw wagowych dla poszczegdlnych
etapow obliczany jest wskaznik SRI.

W metodyce zaproponowano domyslne wartosci
wspotczynnikow wagowych.
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}]]ﬂ g T Tabela oddziatywania domen
giebieioet na wiasciwosci budynku (kryteria oceny)

Obstuga Zdrowie

Informacje dla Elastycznosc
uzytkownika energetyczna

—Ci 7 Oszczedzanie z
CWU - ciepta woda uzytkowa s ok i dobre

DPB - dynamiczna powtoka budynku AT samopoczucie
PE — pojazdy elektryczne

Wptyw wszystkich domen ‘
na kazde kryterium wpiywu

w domeny

X - dzeme na
Q‘ Chtodzenie W miejscu znakoéw zapytania J‘a Sm i

znajdujg sie _wynlkl oddziatywania
kazdej domeny
na kazde kryterium wptywu

D CWU
Wentylacja

Oswietlenie

DPB

WprN domeny

gnum
Oszczq z.energii

= Pola niebieskie przeznaczone sg na wyniki
Elektrycznosc i sumarycznego oddziatywania wszystkich domen na
kazde kryterlum oceny

tadowanie PE ?
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‘%?

KONGRES

Agregacja pionowa — wpltyw

[ ] [
e wszystkich domen na kryterium oceny
CWU - Ciep{a WOda Uiytkowa L ’())::\':”':” - /I(::;: Informacje dla Elastycznosc
DPB - dynamiczna powtoka budynku Sl o samopoczucie || UZVtkownika | energetyczna
PE - pojazdy elektryczne
Wptyw wszystkich domen ‘
na kazde kryterium wpiywu
Ogrzewanie
o)
< 3L - domeny
Chtodzenie S hkdeens
g 3 a uzytkownika
2
CWu g =
3 @
Wentylacja © 2
9 o
’ . . £
Oswietlenie 3
e
DPB 2 €
s §
©  Elektrycznosc 8 5
ol
- ©
tadowanie PE : : S B
o N
. . . <L
e :
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" KONGRES Agregacja pozioma — obliczenie SRI

Energetyki Rozproszonej

Obliczenie wazonego wptywu poziomow spetnienia
wymaganych wtasciwosci budynku na wartosc¢ koncowg SRl

Zdrowie .
Oszczedzanie Obstuga ~ Informacje dla Elastycznodé

» | dobre
energii | 23pobieganie uzytkownika energetyczna
awanom samopoczucie

Wplyw wszystkich domen

na kazde

Agregacja pozioma = srednia wazona zbiorczego oddziatywania S RI
domen na wynik koncowy oceny

POZIOMY SPELNIENIA WYMAGAN EPBD 2024

66,2%

60,1%
y 0 26 69 23,1% 50,1%

Efektywnos¢ energetyczna 66,2% /6% AL7%
Elastyczno$¢ energetyczna i magazyny energii 11,8%
Komfort 60,1%

11,8%
Wygoda 46,6%
Zdrowie, samopoczucie i dostepnosé 41,7% -

. . Efektywnos¢ Elastycznosc Komfort Wygoda Zdrowie, Obstugai Informacje dla
Obstuga i predykcja usterek 53,1% Y Y . ve . &e ormace
energetyczna energetycznai samopoczucie predykcja uzytkownika
Informacje dla uzytkownika 50,1% magazyny i dostepnos¢  usterek

energii
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)

" KONGRES

Energetyki Rozproszonej

Oddziatywanie domen na kryteria oceny

AGH
CWU - ciepta woda uzvtkowa Oszczedzanie Zdrowie Informacje dla Elastycznosc
i Y energii i zapobieganie i dobre nAkownlk t
DPB — dynamiczna powtoka budynku 5 samopoczucie OIS Sl bl
PE — pojazdy elektryczne
| Domeny
\
| Wptyw wszystkich domen -
na kazde kryterium wpiywu
Ogrzewanie
Chfodzenie CZEGOLOWE ODDZIALYWANIE DOMEN NA POSZCZEGOLNE WYMAGANE WLASCIWOSCI BUDYNKU
Elastycznosc
energetyczna i Zdrowie, Obstuga i
Efektywnos¢ magazyny samopoczucie predykcja Informacje dla
energetyczna energii Komfort Wygoda i dostepnos$é  usterek uzytkownika
. Ogrzewanie 89,0% 0,0% 71,4% 55,7% 66,7% 47,5% 66,7%
Wentylac.la Ciepta woda uzytkowa 37,5% 22,2% 0,0% 40,0% 0,0% 50,0% 66,7%
Chtfodzenie 93,3% 16,7% 75,0% 62,5% 66,7% 50,0% 66,7%
~VAZL 1 Wentylacja wymuszona 67,9% 0,0% 75,0% 68,8% 38,9% 0,0% 0,0%
OSWl et I e n l e Oswietlenie 30,0% 0,0% 36,0% 36,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Dynamiczna powtoka budynku 12,0% 0,0% 12,0% 12,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Elektrycznos¢ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 33,3%
tadowanie pojazdoéw elektrycznych 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
e Monitoring i sterowanie 35,0% 11,1% 63,3% 44,7% 75,0% 68,2% 53,3%
Elektrycznosc
tadowanie PE n
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Poziom nasycenia domen
inteligentnymi rozwigzaniami

KONGRES

Energetyki Rozproszonej

POZIOM NASYCENIA DOMEN
INTELIGENTNYMI ROZWIAZANIAMI
Ogrzewanie 44,5% 52 0%
. . 0 %
Ciepta woda uzytkowa 37,1% 44,5% 719 39,8% 40,6%
Chtodzenie 52,0% 26.4%
Wentylacja wymuszona 39,8%
Oswietlenie 26,4% I 96% 5w
0,0%
Dynamiczna powfoka budynku 9,6% Bl ==
Elektrycznosé 5,6% A@(“e \@@ &qfi\\e 40*@ &‘\-\\e 3\5@. xo&(' WSO\‘\‘ @\\z
2 o N R 9 ¢ S0 3
tadowanie pojazdéw elektrycznych 0,0% 0031' b%\,x @@ d‘;\x Q@Q Q\}@ .@Qo\ ) c}é
$0 (_,\,b \(:\’ ‘<> ’b-(\\ o N
Monitoring i sterowanie 40,6% @ NG & o 0
&R & S\ > &
(& $® Q * V\\0
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I \ ~ KONGRES Przyktady wynikow ewaluacji

Energetyki Rozproszonej

Kamienica, lata 60, MPEC, termostaty Budynek akademicki, 2010-2020 Bud. akademicki— doswiadczalny

SRI WYNIK KONCOWY 145% KLASA SRI Lower than 20% SRI WYNIK KONCOWY o KLASA SRI Between 5% and 30N SRI WYNIK KONCOWY 63,5% KLASA SRI Between 50% and 65%
WYNIKI WPLYWU WYNIKI WPLYWU WYNIKI WPLYWU i
LA N Y o
IN MON TN
(Pettraren e g ire 445% - (VAT yarand Poergrte 2o) 6125 - Elehtywnord eserpety(2as £34%
Lty raisd erevpetviine  magwpny o 0.0% < DUV e g  megaives o 12.1% . ELastyCanoil enerpetyCond | magazyy ea. 302% )
R b % ) ot SN Komfort 77.8% SES
P % nrte 5% Wypoda 71.2%
I ee e wrigun ra @ Ariggres s . - INcew LaTensn la | Beatcgynrd 2.9% . Lérorwe, SUrOR IO | GICEerd 7;1*
(Rmdgs wobicn tered 0.0 2 S > . Sl Ordags  porent sh seven MN " - — pvs O S : 88.7%
PSP a——. 0.0% MRS OB Dot stwrmacy S0 Dyheesds BON | rermews o —— e ’ . o Obrlugs | prodyics saterek Tt fpwnchd  (ladwancd Comiont Nogite 23 iwe B | Wsemage e
capury ¢ - e - , e - Infocrmacie da ulyownda 74.0% L LT NGNS IAGE  STYTABwaks
magatyvy 4 LGomeedl  watered
WYNIKI DOMEN WYNIKI DOMEN , WYNIKI DOMEN ==
ety VN AN e s

g rearie 2% O e 1P R4 a an - Ograewanie 69.6% 384N
Copts mente ciy'bomse 0.0% Cogte wads o pbonas AN LY 2 ne Cepla wods wythows 63.9% Mo

0% nn = o 4% 1N COVodaenie 65A%
werseas oo Bl o D nanoan meenyen 67.6% o - -~ Westyoc 92.2% b B
vanrere 445 , » 2 , » . Ovanetere 0.o% s r , . , ’ » Owietiense 36,0% . » 7 ] » > : r .
Onearnci e chey hednedy Q0% 4 P 4 y s 7 / 4 e L 106% e . 4 y / - P V. i Oymamicrna powioka budyniy 635% L‘,s' F & c.-"‘ ‘_("' A 4 P ._,-‘" &
(Mewrorsesy  mogaivey | wa 00% . o ’ . Cetbaeverg  magateny | vad LN, / p F A Uehtroemerg. - magasymry | sied 0.0% R 4 = ‘_}. = o ~
Lobenmarse guy obie PRy 24 00o% 4 y s / ; Cna 30 s swine FeR A 00% 4 d 4B Ladomane PG clektaycm 0.0% 4 g /"‘ o
Mostereg | nersases 00% R p Virnr rg  Wecvemese 4% y Montoreg | ecowarie S54% o 4
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AGH

N\’ Koneres  Syntetyczne charakterystyki budynkéw

/ Energetyki Rozproszonej

N>/ /

Syntetyczna charakterystyka budynku przedstawia stan wszystkich instalacji technicznych (domen), ustug realizowanych
w ramach domen oraz poziomow funkcjonalnosci ustug ( sposobdw ich sterowania), ktére sg dostepne w budynku.

Kolumny reprezentujg domeny, komorki domen reprezentujg ustugi, a kolor ustugi reprezentuje poziom jej funkcjonalnosci.

Kamienica, lata 60, MPEC, termostaty Budynek akademicki, 2010-2020 Bud. akademicki— doswiadczalny

SRI WYNIK KONCOWY 14.5% KLASA SRI Lower than 20% SRI WYNIK KONCOWY 3.9% KLASA SRI Between 35% and 30% SRI WYNIK KONCOWY 63,5% KLASA SRI Between 0% and 65%

WYNIKI WPtYwu WYNIKI WPLtYWU

Budynek testowy 7

ivroen. | Ladow BV | aMs

Ontamaite oy baivedy s
Devrseseny  magaiyey | wal 00%
Calemwss gy plin wodirp 00%
Ml g Y rarte Q“

Warto zauwazy¢, ze niezaleznie o tego, czy zawartosci komorek tabeli charakterystyki sg czytelne, jej obraz oddaje
stan poziomu gotowosci do inteligencji danego budynku, czyli poziom spetniania przez budynek wymagan dyrektyw EPBD.
Koncepcja syntetycznej charakterystyki budynku zostata opracowana w fazie testow SRI w Polsce w ramach projektu OTE.
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* Podjete po roku 2018 dziatania w celu opracowania metodyki oceny budynkow
pod katem ambitnych, stawianych przed wspotczesnymi budynkami zadan, zdaj3
sie byC na finiszu.

e Zaproponowana metodyka obliczania wskaznika SRI jest spdjna i elastyczna.
Pozwala przeprowadzac obiektywng ocene stopnia nasycenia budynkow
technologiami, ktore zdecydowanie mogg polepszy¢ uzytkownie budynkow.

* Metodyka pozwala precyzyjnie wyznaczac obszary i zakresy, w ktorych powinna
przebiega¢ ewentualna modernizacja budynkow juz istniejgcych.

* Po zakonczeniu fazy testow, ktora jest aktualnie realizowana juz w 16 panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej, w tym w Polsce, z pewnoscig mozna oczekiwac
aktualizacji katalogow ustug i ich poziomoéw funkcjonalnosci, tak aby nadgzaty one
za nowymi technologiami oferowanymi przez przemyst. Nie nalezy jednak
oczekiwac zmian w samej metodyce ewaluacji wskaznika.
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