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Agenda

e Sztuczna inteligencja a transformacja cyfrowa
O Raport “Jak sztuczna inteligencja moze
przyspieszy¢ transformacje sektora

energetycznego - 2023

e Zastosowanie Al w infrastrukturze energetycznej

- Use Cases
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e Uczenie maszynowe
e Uczenie gtebokie

o Metryki

o KPI

e Bezpieczenstwo danych

e Jakosé

P
: ZARZADZANIE DANYMI

e Potoki danych
¢ Przetwarzanie

INFRASTRUKTURA DANYCH

e Dane zewnetrzne
¢ Dane wewnetrzne

POZYSKIWANIE DANYCH
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STRATEGIA e Wsparcie wykonawcze

e Struktura

ORGANIZACIA ,
¢ Budzet

o Przypadki uzycia

ZROZUMIENIE BIZNESOWE

¢ Obliczenia kognitywne
¢ Prognozowanie

e Segmenty
e Wizualizacja

¢ Informacje o danych
e Dostep

e Przechowywanie
e Utrzymanie

e Dane ustrukturyzowane
e Dane nieustrukturyzowane

e Kultura firmy

e Wiedza
e Ekspertyza

e Zorientowanie na klienta
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OCENA DOJRZALOSCI
CYFROWEJ SEKTORA
ENERGETYCZNEGO W o
Jak sztuczna inteligencja
transformacje sektora
https://think-tank.pl/raport-jak-sztuczna- energetycznego
inteligencja-moze-przyspieszyc-transformacje- - )
sektora-energetycznego/ e awnnat]
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OPUBLIKOWANO: Q1 2023

ADRESACI:
= liderzy przedsiebiorstw zwigzanych z energetyka filksztcaie it
= liderzy firm IT, ktére chcg wspotpracowac z branzg energetyczng moze przyspieszy¢
. . . . . . transformacje sektora
= decydenci zajmujacy sie politykg gospodarczg i energetyczng w energetycznego
naszym kraju. e
CEL RAPORTU:
® opisanie praktycznego wymiaru transformacji cyfrowej sektora energetycznego
e wstep do realizacji takiego procesu
® przedstawienie transformacji cyfrowej z punktu widzenia potrzeb przedsiebiorstwa dziatajgcego na tym rynku
e wskazanie, jakie kluczowe czynniki umozliwiajg przyspieszenie cyfryzacji sektora,

jak mozna wptynac¢ na ich rozwéj i w jaki sposdb skutecznie wesprzed realizacje zaktadanych celéow
w zdefiniowanym czasie.
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POTRZEBY ROZWOJU SEKTORA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

e Nowe sposoby organizacji generacji i zuzycia,
O zarzadzanie zrédtami w zdecentralizowanym modelu generacji energii elektryczne;j
O zarzadzanie elastycznoscig sieci i rownowazenie systemu elektroenergetycznego

e Nowe modele rynku,
O zarzadzanie rynkiem energii elektrycznej

O utrzymanie konkurencyjnosci firm z perspektywy redukcji sladu weglowego

e Nowe narzedzia modelowania i zarzadzania infrastrukturg
O zarzadzanie przesytem energii
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SZTUCZNA INTELIGENCJA W TRANSFORMACJI CYFROWEJ -
POTENCJAL | WYZWANIA

® Sztuczna inteligencja moze utatwi¢ i przyspieszy¢ wzrost efektywnosci zdecentralizowanego
systemu energetycznego opartego o roznorodne zrdodta, zapewniajgcego bezpieczenstwo
energetyczne i redukujgcego negatywny wptyw na srodowisko i klimat.

® Rozwigzania wykorzystujgce technologie sztucznej inteligencji majg duzy potencjat innowacyijny,
ale wymagaja:
O przygotowania catej organizacji w zakresie szerokosci spojrzenia,
O zaawansowanej wspofpracy pomiedzy réznymi obszarami organizacji,
O nastawienia na zmiane i akceptacji innowacji o charakterze przekraczajgcym proste
usprawnienia.
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ORGANIZACYJNA GOTOWOSC POLSKICH SPOLEK ENERGETYCZNYCH
DO TRANSFORMACJI CYFROWEJ

I Ocena poziomu dojrzatosci cyfrowej firm energetycznych w Polsce

. L . Poziom gotowosci Poziom wdrozenia Poziom gotowosci
Poziom rozwigzan Poziom . v L o
. . do planowych wdrozen | w skali 1 uzyskiwania do gtebokiej
wdrazanych ad hoc eksperymentowania . . . . .
i rozwoju nowej wartosci transformacji
Zasoby i dane
Aplikacje i systemy p 4
Potencjat analityczny i kompetencje >
Kultura innowacyjnosci b4
Zarzadzanie danymi, regulacje i etyka »
Wymiar wizji strategiczne) pd
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WNIOSKI
® Cyfryzacja jest nieunikniona
® \Wdrozenie narzedzi prognostycznych (forecasting) to podstawowa motywacja wdrazania Al w
energetyce, a czasem stanowi gtowny czynnik cyfryzacji
® Al poprawia nie tylko ekonomie ale tez i bezpieczenstwo
A .
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Zastosowanie Al w sektorze energetycznym

e Ze wzgledu na typ rozwigzan Al e 7 perspektywy ich ulokowania w tanincuchu
O Prognozowanie tworzenia wartosci:
o Wykrywanie anomalii O generagji
O Modele rekomendacyjne O przesytu
O Predictive Maintenance o dystrybucji sprzedazy
o Computer Vision
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® Predictive maintenance
e Cyfrowy Blizniak (ang. Digital Twin)

e Computer Vision — wykorzystanie wizyjnych systemow do
automatycznej analizy sytuacji, np.
O inspekcjainfrastruktury (drony)
O  monitorowanie bezpieczenstwa pracownikéw
O analiza obrazéw satelitarnych linii
przesytowych.
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Zastosowanie sztucznej inteligencji w infrastrukturze energetycznej

Forecasting — modele prognostyczne dla:
O  produkcji energii z farm wiatrowych i
fotowoltaicznych,
O  zapotrzebowania na energie elektryczng,
O cen energii elektrycznej,
O  prognozy pogody.

e Detekcja anomalii

e Predictive maintenance

NCBR»
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Prognozowanie zapotrzebowania i produkcji energii elektrycznej -
przyktad wdrozonego rozwigzania

Projekt: Opracowanie platformy bilansujgcej zapotrzebowanie i produkcje energii elektrycznej ze zrédet OZE (farmy wiatrowe i
fotowoltaiczne)

Branza: OZE

Problem: Duze straty wyprodukowanej energii, wyzwanie z o0szacowaniem zapotrzebowania na energie
u poszczegodlnych odbiorcow.

Rozwigzanie: Magazyn danych oraz modut analityczny (oparty na sztucznej inteligencji), ktérego celem jest odpowiedzialnosé za
system zajmujacy sie zarzgdzaniem modelami poprzez ich monitorowanie i wykonywanie zgdan predykcji. Wsparcie Al modelami
matematycznymi - integracja podejscia opartego o gtebokie sieci neuronowe i réwnania rozniczkowe stochastyczne.

Efekt: Efektywne bilansowanie zapotrzebowania odbiorcow koncowych w zakresie energii elektryczne, duza doktadnosc¢ predykcji
(na poziomie 90%), lepsze zarzadzanie procesem sterowania.
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Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej - przyktad wdrozonego
rozwigzania

Projekt: Platforma prognostyczno-sterujgco-optymalizujgca umozliwiajgcej efektywne bilansowanie zapotrzebowania z
potencjatem wytwdérczym w zakresie chtodu i energii elektrycznej

Branza: przemyst (branza miesna)
Problem: Ogromne wydatki na energie elektryczng zwigzane z energochtonnoscig procesu gtebokiego mrozenia produktéw -
ponad 50% catkowitego zuzycia energii elektrycznej w zaktadzie. Rzeczywiste wykorzystanie energii z OZE na poziomie ok. 50%

przez brak powigzania pomiedzy farmg fotowoltaiczng a obszarami zapotrzebowania procesow produkcyjnych na energie.

Rozwigzanie: Opracowanie inteligentnej platformy, dzieki ktérej czasowy nadmiar energii elektrycznej z OZE wykorzystywany jest
do przechtadzania pomieszczen magazynowych, tworzgc w ten sposob ,,wirtualne magazyny energii” w postaci chtodu.

Efekt: Wykorzystanie blisko 100% energii elektrycznej produkowanej z OZE. Bezkosztowe obnizenie temperatury mrozni o co
najmniej 4°C, skutkujgce wydtuzeniem okresu przechowywania o 2-3 miesigce.
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Nasze szkolenia dotycza
podstaw sztucznej
inteligencji, zastosowan i
ograniczen tej technologii.
Rozumienie tej technologii
jest kluczowe, aby z
sukcesem wdrozy¢
rozwiazanie oparte na
sztucznej inteligencji w
dowolnej organizacji.
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Proces wdrazania Al
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ANALIZA PROOF OF
BIZNESOWA CONCEPT

Zrozumienie problemu Proof of Concept (PoC)

klienta i znalezienie stanowi pilotazowa wersje

optymalnego rozwiazania. catego projektu, ktéra ma
pokazac¢ mozliwosci

e Analiza sektora i domeny wdrozenia i ich efekt.

problemu,

PoC pozwala lepiej
zrozumie¢ schemat
dziatania oraz opracowac
doktadny harmonogram.

e Identyfikacja istotnych
ograniczen i stabych
punktow.

* Okreslenie strategii
dziatania.
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Po wykonaniu projektu
pilotazowego, ponownie
przeprowadzamy

analize biznesowa,

a nastepnie opracowujemy i
wdrazamy modele

dla docelowego projektu.

Na tym etapie zapewniamy
rowniez odpowiedni poziom
wydajnosci.
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Doktadnos¢ wdrozonych
modeli Al nalezy
monitorowac.

Na tym etapie kluczowe
elementy to:

e Monitorowanie jakosci
dziatania systemu.

e Cykliczna kalibracja
modeli.

e Ocena wdrozenia.
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Obserwatorium
Transformacji
Energetycznej

Projekt wspotfinansowany przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach programu badan naukowych i prac
rozwojowych "Spoteczny i gospodarczy rozwadj Polski

w warunkach globalizujgcych sie rynkdw” GOSPOSTRATEG

Whniosek GOSPOSTRATEG.IX-000D_22
Wartosc projektu: 7 881 705 PLN
Wartos¢ dofinansowania: 7 719 705 PLN

Wykonawcy projektu Jednostkafinansujaca
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DOFINANSOWANO
ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA

SPOLECZNY | GOSPODARCZY ROZWOJ POLSKI W WARUNKACH
GLOBALIZUJACYCH SIE RYNKOW
GOSPOSTRATEG

Obserwatorium Transformacji Energetycznej jako instrument wspierania
spoteczno-gospodarczego rozwoju Polski (OTE)

DOFINANSOWANIE
7719 705 PLN

CALKOWITA WARTOSC

7 881705 PLN
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