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SPIS TRESCI

1. Obowigzek wdrozenia AMI w Europie i Polsce
2. Stan zaawansowania Europa/Polska
3. Cyfryzacja w obszarze odbiorcy koncowego (w tym model referencyjny architektury)

4. QObszar sieci domowej (regulacje, funkcjonalnosé, standardy komunikacji, architektura, przyktady

rozwigzan Europa, Polska)
5. Rynek prosumenta/flexumenta

6. Szanse i korzysci



VAR Grupa TAURON
’ W Iiczbach Moc zainstalowana 0z 670 MW
Produkcja z OZE 1,9‘! TWh

TAURON

"

Produkcja ciepta 1 1,6 P Produkcja wegla handlowego 4,5 min Mg
Sprzedaz ciepta 1‘5,2 PJ

Sieci cieptownicze 1,2 t\[S. km

Wegiel kamienny — zasoby

-340 min Mg
Sprzedaz energii elektrycznej 32,4 TWh Kopalnie - 3 zakl'adv

cs1 79,0 pkt

Moc zainstalowana

konwencjonalna 5,‘6 GW
Produkcja konwencjonalna 10,6 TWh

Liczba klientow 5,7 min
Obstugiwane lampy uliczne

745 .0 tvs, Powierzchnia 97 t\[S. km

llos€ produktow na bazie UPS i UPW wprowadzonych na rynek Dystrybucja energii elektrycznej 50,3 TWh

224 tys. Mg

Zrédto: Teczka prasowa | Biuro prasowe TAURON Polska Energia S.A.



https://media.tauron.pl/teczka-prasowa
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A Liczniki zdalnego odczytu
»~
TAURON
Unia Europejska a Paﬁstw? cz}onk?wskie .zape\:}lniajq wprmfvadzen.ie. na swoim terytorigm inteligentnych
systemow opomiarowania, ktdore mogg byC uzaleznione od ekonomicznej oceny wszystkich
dtugoterminowych kosztow i korzysci dla rynku oraz indywidualnego konsumenta
D\IrEktvwa 0 W ocenie takiej uwzglednia sie metody analizy kosztow i korzySci oraz minimalny zestaw
201 9/9[‘4 funkcjonalnosci inteligentnych systeméw opomiarowania, przewidziany w zaleceniu Komisji

2012/148/UE (1), jak rowniez najlepsze dostepne techniki stuzace zapewnieniu najwyzszego
poziomu cyberbezpieczenstwa i ochrony danych

O Panstwa cztonkowskie przystepujace do wprowadzania inteligentnych systemow opomiarowania
przyjmuja i publikuja minimalne wymagania funkcjonalne i techniczne dotyczgce
inteligentnych systemow opomiarowania

O W przypadku gdy wprowadzanie inteligentnych systemdw opomiarowania zostanie ocenione
pozytywnie, w ciggu 7 lat od daty uzyskania takiej pozytywnej oceny lub do 2024 r. w
przypadku tych panstw cztonkowskich, ktore rozpoczety systematyczne wprowadzanie
inteligentnych systemow opomiarowania przed dniem 4 lipca 2019 r, przynajmniej 80 %
odbiorcow koncowych wyposaza sie w inteligentne liczniki.

O Jezeli wprowadzenie inteligentnego systemu opomiarowania zostanie w wyniku oceny kosztow i
korzySci ocenione negatywnie, panstwa cztonkowskie zapewniajg rewizje oceny przynajmniej co
cztery lata lub czeSciej.

TAURON Polska Energia



Minimalne wymogi funkcjonalne liczniki zdalnego
TAURON odczytu

Wymaganie Obszar

Zapewnienie klientowi i kazdej osobie trzeciej wyznaczonej przez klienta
bezpoSrednich odczytow
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Unia Europejska

. Odbiorca
Zalecenla Aktualizacja odczytow z czestotliwoscig wystarczajgcg dla umozliwienia
Kom iSji wykorzystania informacji na potrzeby osiagniecia oszczednosci energii
. = = Umozliwienie operatorowi zdalnych odczytow licznikow
Europejskiej

/ / E Zapewnienie dwukierunkowej komunikacji pomiedzy inteligentnym

201 2 1 l|'8 U systemem pomiarowym i sieciami zewnetrznymi na potrzeby sterowania nim. OSD
Umozliwienie wykonywania odczytow z wystarczajaca czestotliwoscia na

potrzeby wykorzystania informacji do celow planowania sieci

Wspieranie zaawansowanych systemow taryfowych

Umozliwienie zdalnego wtaczania/wytaczania zasilania badz ograniczenia Sprzedawca
mocy

Zapewnienie bezpiecznego przesytania danych

i i - ) Bezpieczenstwo
Zapobieganie oszustwom i ich wykrywanie

Zapewnienie importu/eksportu i pomiarow biernych Prosument

TAURON Polska Energia
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Unia Europejska

Dyrektywa
2019/944

TAURON Polska Energia

Minimalne wymogi funkcjonalne liczniki zdalnego
odczytu

Q
Q

Systemy AMI muszg doktadnie mierzyc rzeczywiste zuzycie energii elektryczne;

Dostep do zatwierdzonych danych dotyczacych zuzycia w przesztoSci musi byC fatwy i
bezpieczny, a na zadanie odbiorcow koncowych dane te powinny byc im wySwietlane bez
dodatkowych kosztow

Dostep odbiorcow koncowych do niezatwierdzonych danych dotyczacych zuzycia w czasie
zblizonym do rzeczywistego, przez znormalizowany interfejs lub przez zdalny dostep, takze musi
byc¢ tatwy i bezpieczny, bez dodatkowych kosztow

Bezpieczenstwo inteligentnych systemow opomiarowania i wymiany danych musi byc zgodne
ze stosownymi przepisami unijnymi dotyczacymi bezpieczenstwa

Na zadanie odbiorcow koncowych dane dotyczace energii elektrycznej wprowadzanej przez nich
do sieci oraz dane dotyczgce ich zuzycia energii elektrycznej sa udostepniane odbiorcom
koncowym lub stronie trzeciej dziatajgcej w ich imieniu za poSrednictwem znormalizowanego
interfejsu komunikacyjnego lub za poSrednictwem zdalnego dostepu

Odbiorcom koncowym przekazuje sie odpowiednie porady i informacje przy instalacji
inteligentnych licznikdw lub przed taka instalacjg, w szczegdlnosci informacje dotyczgce petnych
mozliwosci licznikow pod wzgledem zarzadzania odczytem i monitorowania zuzycia energii
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Polska

Ustawa Prawo
Energetyczne

Najwazniejsze

TAURON Polska Energia

Instalacja LZO realizowana z dochowaniem
kamieni milowych okreSlonych w ustawie
prawo energetyczne, roztozona mozliwie
rownomiernie w czasie (uwarunkowania
logistyczne i ekonomiczne)

Instalacja LZO z uwzglednieniem wymiany
legalizacyjnej w mozliwym zakresie oraz
przytaczania do sieci dystrybucyjnej nowych
obiektow (odbiorcow), w tym o charakterze
rozproszonym (mikroinstalacji, punktow
tadowania, spotdzielni energetycznych) -
docelowo petne zastgpienie licznikow
tradycyjnych LZO

Komunikacja podstawowa LZ0 (do systemu
zdalnego odczytu) oparta o nowoczesne
technologie — przewodowe (PLC) i
bezprzewodowe (GSM, w tym LTE450) — w
zaleznosci od przyjetych rozwigzan przez
poszczegolnych 0SD, z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa

3

3

Planowane dziatania OSD w zakresie Licznikow
Zdalnego Odczytu

LZO wyposazone w nowe
funkcjonalnosci, ktore
wymagane sg w aktach
prawnych (obstuga funkgji
przedpfatowej, dwukierunkowy
pomiar energii, komunikacja z
urzadzeniami odbiorcy poprzez
port do sieci domowej, wskazniki
jakosci energii, wbudowany czton
wykonawczy itd.)

Wdrozenie i dostosowanie
narzedzi informatycznych do
wymiany informacji w ramach
Centralnego Systemu Informac;ji
Rynku Energii (CSIRE)

Zapewnienie danych
pomiarowych dla potrzeb
rozliczen i wymiany informacji
w ramach CSIRE



o Harmonogram instalacji

TAURON

Harmonogram instalacji
Ustawa Prawo energetyczne licznikow zdalnego odczytu

Art. 11t. ust. 1. Operator systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego, do dnia 31 grudnia 2028 r., zainstaluje
liczniki zdalnego odczytu skomunikowane z systemem zdalnego 100% tacznie
odczytu w punktach poboru energii stanowigcych co najmniej o 18|,5
80% tacznej liczby punktow poboru energii u odbiorcow i
koncowych, w tym stanowiacych co najmniej 80% tacznej
liczby punktow poboru energii u odbiorcow koncowych

w gospodarstwach domowych, posiadajgcych uktad
pomiarowo-rozliczeniowy bez przektadnikow pradowych lub
napieciowych, przytgczonych do sieci 0 napieciu znamionowym

65%

35%

. . . 2023 2025 2026 2028 2031

nie wyzszym niz 1 kV.

Art. 11t. ust. 3. Operator systemu dystrybucyjnego

elektroenergetycznego zainstaluje nie pozniej niz

do dnia 31 grudnia 2025 r. liczniki zdalnego odczytu na H instalacii

wszystkich stacjach elektroenergetycznych transformujgcych 100 ] arnjo‘nogram e tacznie

Srednie napiecie na niskie, stanowigcych element jego sieci % licznikow zdalnego odczytu 2t5°

dystrybucyjnej, skomunikowane z systemem zdalnego odczytu. na stacjach SN/nN e
2025

TAURON Polska Energia
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Ustawa Prawo Energetyczne

Wybrane
obowiazki

TAURON Polska Energia

Obowiazki OSD

O Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego pokrywa koszty zakupu licznika
zdalnego odczytu, jego zainstalowania i uruchomienia, a takze koszty niezbednej
infrastruktury technicznej wymaganej do prawidtowego funkcjonowania tego licznika u
odbiorcy koncowego przyfgczonego do sieci tego operatora 0 napieciu znamionowym nie

wyzszym niz 1 kV.

Odbiorca (moze wystapic o):

0SD (musi):

zainstalowanie licznika zdalnego odczytu

zainstaluje licznik zdalnego odczytu w terminie
4 miesiecy

umozliwienie komunikacji licznika zdalnego
odczytu z urzgdzeniami tego odbiorcy

umozliwi komunikacje licznika zdalnego
odczytu z urzgdzeniami odbiorcy koncowego,
w terminie 2 miesiecy

odbiorcy koncowego w licznik zdalnego
odczytu w instalacji tego odbiorcy

wyposazenie punktu fadowania nalezgcego do  wyposazy punkt tadowania w licznik zdalnego

odczytu w terminie 1 miesigca

Odbiorca koncowy ponosi koszty zainstalowania i uruchomienia licznika zdalnego odczytu na

whniosek

O 0SD, w danym roku kalendarzowym

zainstaluje na wniosek odbiorcy koncowego

przytaczonego do sieci 0 napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, liczniki zdalnego odczytu,
w nie wiecej niz 0,1% punktow poboru energii u odbiorcow koncowych, przytaczonych do sieci
tego operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego.



“ Obowigzki OSD

TAURON

O Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego przekazuje odbiorcy koncowemu
informacje o:

Ustawa Prawo Energetyczne »  funkcjach licznika zdalnego odczytu

* przetwarzaniu danych osobowych tego odbiorcy;
W brane « uSrednionych oraz dtugoterminowych kosztach i korzysciach zwigzanych z taka instalacja;
u u g
(o) bOWqu kl  pokryciu i uwzglednieniu kosztow w taryfie.

O Licznik zdalnego odczytu zainstalowany u odbiorcy energii elektrycznej w gospodarstwie

domowym moze byc wykorzystany do przedptatowej formy rozliczen w ramach umowy
kompleksowej.

Ka r\l O Wysokosc kary pienieznej dla OSD za brak realizacji obowigzkdw nie moze by¢ nizsza niz
10 000 zt i nie moze byc wyzsza niz 15% przychodu ukaranego przedsiebiorcy.

TAURON Polska Energia



CSIRE

Centralny System Informacji Rynku Energii (CSIRE) — system informacyjny stuzacy do przetwarzania
informacji rynku energii na potrzeby realizacji procesow rynku energii oraz wymiany informadji
pomiedzy uzytkownikami systemu elektroenergetycznego
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Ustawa Prawo Energetyczne

Wybrane
obowiazki

Ustawa prawo energetyczne

naktada na Polskie Sieci

Elektroenergetyczne zadania:

* utworzenia Operatora
Informacji Rynku Energii

* wdrozenia CSIRE do
01.07.2024 .

TAURON Polska Energia

Gtowne obowiazki OSD

realizowane od 01.07.2024 r.

* wymiana informacji ze
Sprzedawcami za
poSrednictwem CSIRE,

« przekazywanie do CSIRE
pozyskiwanych z LZO danych
pomiarowych dotyczacych w
szczegolnosci ilosci energii

wartosci mocy,

* wysyifanie polecen do LZ0O na
zadanie przekazane za
poSrednictwem CSIRE,

* obstuga przedptatowej formy
rozliczen z wykorzystaniem
LZO.

Sprzedawcy
Frzedsiebiorstwa prowadzace
obrot energig

URE/Ministerstwo/Urzedy
Urzad Regulacji Energetyki,
Ministerstwo wiasciwe ds. energii

®

Odbiorcy/Prosumenci
Qdbiorcy koricowi oraz prosumenci

OIRE .

Operator Informacji H
Rynku Energii

ESCO

Przedsiebiorstwa
ustug enargetycznych

Model wymiany informacji z OIRE

Wytworcy 0
Podmioty wytwarzajace
energie @
0
L]
L]
-

@

osp

Operator Systemu
Przesylowego

0osD

Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych

——Dr-

)

;ﬁ\:\..

POB

Fodmioty Odpowiedzialne
za Bllansowanie Handlowe
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Polska

Rozporzadzenie z
10.01.2022 r. w sprawie
procesow rynku energii

(na podst. Art. 11zh ust. 1 uPe)

Rozporzadzenie z 22.03.2022 r.

w sprawie systemu pomiarowego
(na podst. Art. 11x ust. 2 uPe)

Rozporzadzenie

[PROJEKT] w sprawie

infrastruktury sieci

domowe;j

(na podst. Art. 11x ust. 2 uPe)

Rozporzadzenia

TAURON Polska Energia

1) wykaz procesow rynku
energii elektrycznej
realizowanych za
posSrednictwem CSIRE;

2) sposob realizacji procesow
rynku energi,

3) zakres polecei
wysytanych do LZ0 za
posrednictwem CSIRE
oraz warunki ich wysytania,

4) wymagania dotyczace
zapewnienia poprawnosci
i kompletnosci informacji
rynku energii oraz ich
weryfikadji;

5) wskazniki jakosci
informacji rynku energii
przekazywanych przez
poszczegolnych
uzytkownikow systemu i
sposab ich publikacji;

6) wzor szablonu oceny
skutkow w zakresie
ochrony danych
pomiarowych.

1) wymagania funkcjonalne dla systemu
pomiarowego;

2) wymagania bezpieczenstwa dla systemu
pomiarowego;

3) wymagania, jakie spetniaja: uktady
pomiarowo-rozliczeniowe, dane
pomiarowe oraz inne informacje
rejestrowane przez LZO, polecenia
odbierane przez LZ0, dane pomiarowe oraz
polecenia wysyfane przez LZ0 do urzadzen
w gospodarstwie domowym;

4) standardy komunikacji pomiedzy LZ0 a
SZ0:;

5) funkcjonowanie LZO w trybie
przedptatowym;

6) sposob wyznaczania zastepczych i
skorygowanych danych pomiarowych;

7) wskazniki skutecznosci i niezawodnosci
komunikacji w systemie pomiarowym;

8) szczegotowy zakres danych pomiarowych i
innych informacji pozyskiwanych z LZO;

9) wymagania dla komunikagji LZO z
urzgdzeniami odbiorcy en. elektrycznej w
gospodarstwie domowym;

10)informacje przekazywane odbiorcy
koncowemu.

1)

2)

standardy
komunikacji
pomiedzy licznikiem
zdalnego odczytu a
urzadzeniami
odbiorcy energii
elektrycznej w
gospodarstwie
domowym, w tym
wymagania w zakresie
ochrony tej
komunikacji przed
nieuprawniong
ingerencjg oraz
nieuprawnionym
dostepem;

wymagania dla
urzadzen w
gospodarstwie
domowym na
potrzeby komunikacji z
licznikiem zdalnego
odczytu.
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6. Szanse i korzysci
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2. Stan zaawansowania

Unia Europejska
(stan 2018r.)

Kraje ktore zakonczyty
wdrozenie (10):

Francja, Hiszpania, Grecja,
Finlandia, Szwecja, Austria,
Witochy, Estonia, Holandia,
Dania

Blisko zakonczenia (5):

Portugalia, Litwa, totwa,
Rumunia, Stowenia

TAURON Polska Energia

Target period for a wide-scale
rollout of electricity smart
meters

B <2020

B 2020

B 2021 - 2025

W 2026 - 2030

B > 2030 or undefined

Created with mapchart.net ©

Zrédo: European Commission- Benchmarking smart metering deployment in the EU-28, December 2019
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2. Stan zaawansowania

Unia Europejska
(stan 2018r.)

TAURON Polska Energia

45
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W lloS¢ PPE [mIn]  m llos¢ AMI[mIn] M % zaawansowania

Austria
Cypr i
Dania
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Chorwacja WM
Finlandia

> = 00
B0 O 3
v o Na)
= = =
= E
[«J]

0

-

3

—

Zrédo: European Commission- Benchmarking smart metering deployment in the EU-28, December 2019

Portugalia

Rumunia

Stowacja W

Stowenia

Hiszpania

Szwecja

Anglia

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%



o Stan wdrozenia licznikow zdalnego odczytu

TAURON Liczniki zdalnego odczytu zainstalowane przez OSD (mln szt.)
2,00 1,94
2. Stan zaawansowania
1,50
0’95 tacznie
1,00 3,8
Stan 10.2022r. 057
0,00 ] [ ] 0
ENEA ENERGA PGE STOEN TAURON
Poziom realizacji ustawowych celow (%)
100% tacznie
@
g 80% min
[w) 60%
;NU 60% W 31.12.2023
o W 31.12.2025
g 40%
5 31.12.2027
o 0 . 16%
a 20% . 12% 10% m 31.12.2028
0% L [ [] I W 4.07.2031
uPE ENEA ENERGA STOEN PGE TAURON

TAURON Polska Energia Ustawa Prawo Energetyczne / OSD
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6. Szanse i korzysci
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Cyfryzacja

Blockchain w
TAURON

TAURON Polska Energia

Masz nowy dokument,
link: ......

Lo
gOVV
3/7/'@
\G[stem samoobstugowy

Moj TAURON
mTAURON

Moja Dystrybucja
mDystrybucja

63

Masz nowy dokument, I
link: ......

\

ﬂepozvtorium Blockchaim

Grupy TAURON

~ad .
a Logowanie

Prezentacja
dokumentu

Informacja ze dokument
jest podpisany cyfrowo
i potwierdzony przez siec
Blockchain

/
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Inteligentne gniazdko
TAURON - - » ‘ Czujnik wilgotnosci
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Czujnik ciepta
J

Licznik zdalnego
TAURON Polska Energia odczytu Czujnik otwarcia okna



N Ustuga przedptatowa zakupu energii elektrycznej
TAU’RON

Niezatwierdzone dane pomiarowe — biezace zuzycie System Sprzedawcy:
* przyjmuje dofadowania
* wyznacza saldo

dekrementujace
* inicjuje polecenia
zatacz/wytacz Informacje
System Pomiarowy OSD » generuje informacje dla Blrafmatm:?""a dla Klienta o
Klienta o dostepnym nirastruktury dostennvm saldzie
saldzie dekrementujacym Sieci Domowej PNy
. Klienta (SMS, @, www)
Polecenie Zadanie Zadanie
- zatacz/wytacz zatgcz/wytacz zatgcz/wytacz P
licznik licznik licznik —>o
—
—
— — Dotadowanie
Odczyt Odczyt Odczyt konta
1/dobe 1/dobe 1/dobe —
Licznik Zdalnego System Zdalnego fe: traln\["S;/stT(m System Bilingowy a
Odczytu Odczytu nrormacji Kynku Sprzedawcy
Energii
Obszar OSD Obszar OIRE Obszar Sprzedawcy Obszar Klienta

Informacja o mozliwosci Informacja o mozliwosci zatgczenia elementu
wykorzystania LZO do wykonawczego LZO po dotadowaniu oraz

przedptatowej formy rozliczen 0 koniecznosci przygotowania instalagji i
urzadzen do bezpiecznej eksploatacji po

zatgczeniu napiecia

TAURON Polska Energia
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Cyfryzacja

Model
referencyjny

Smart Grid by

Cenelec

TAURON Polska Energia

Netwaork Data Parties Use cases
- components
Smart Meter Env' ron me nt ———— P Unidirectional information flow ¥ validated consumpfion data
< > Bidirectional information flow . Interface
Smart meter system Other meters 4
— ¥ w|  Gas, Water, Heat Home Area Network @
~ E
q N Mon-Validated Consumption Data
Metrolo Di . o
ay splay Aditional o/ Simple Exteral Display {Near-Real Time) s
functions -
‘// — {can be integrated too) 5
) E
- 3
- Local Network Access Point Smart Devices c
Smart Meter communication functions |4'— 1 ‘G ¥ {LNAP) l 4@ > 8
c
Local Production & Storage =
_ " =
s _— =
e
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g — T&D Grid Information Wholesale Market
g o Information
<! Neighborhood Network |, H
o Access point (NNAP) 2
E Consumption Data Users Use Cases i Piatforms T ﬁaﬁé?aéll Markets E
o ! v I | i o
= BSOSO _L gty | 1] Neworc | i Nework ] | 5
v T {| Optimization i i Optimization | g
]
Meter Data Management System | | | | i
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SPIS TRESCI

1. Obowigzek wdrozenia AMI w Europie i Polsce
2. Stan zaawansowania Europa/Polska
3. Cyfryzacja w obszarze odbiorcy koncowego (w tym model referencyjny architektury)

4. Obszar sieci domowej (regulacje, funkcjonalnosc, standardy komunikacji, architektura, przyktady

rozwigzan)
5. Rynek prosumenta/flexumenta

6. Szanse i korzysci
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TAURON

Obszar sieci domowej

wnn
(@)

Przeptywy
informac;ji

TAURON Polska Energia

Obszar Operatora

Obszar Klienta

In

Obszar OSD

(odbiorca
/prosument)

formacji Rynku

gii

Ener

e e e e e e e o o e e e ] e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e

hemat przeptywu informac;ji

Centralny System Informacji Rynku Energii

System Zdalnego Odczytu

Odczyty zdalne

Zdalna komunikacja
(PLC i/lub radio)

Brama

Licznik Zdalnego Sl Licznik

Odczytu Konwencjonalny

Urzadzenia Urzadzenia Maeazvn Punkty
odbiorcze wytworcze gazyny tadowania




“ Rozporzadzenie w sprawie systemu pomiarowego

TAURON Komunikacja z siecig domowa3

Obszar sieci domowe; Interfejs komunikacyjny Wireless M-Bus (*) do infrastruktury sieci domowej odbiorcy

Dane pomiarowe (niezatwierdzone przez OSD) dostepne dla odbiorcy w czasie zblizonym do
rzeczywistego

Licznik zdalnego
odczytu

A 4

Zakres udostepnianych informacji do Bramy Domowej:

Komunikacja szyfrowana e
* numer seryjny licznika zdalnego odczytu,

Brama * znacznik czasowy udostepnianych danych,
Domowa  wartosci energii czynnej pobranej,
Klienta  wartosci energii czynnej oddane),
+ wartosc chwilowa mocy czynnej dla kierunku pobor i oddanie,
Komunikacja * parametry ograniczenia mocy czynnej w trybie normalnym
szyfrowana * parametry ograniczenia mocy czynnej w trybie zarzgdzania
strong popytowa
v Podstawowy Interfejs komunikacyjny * parametry ograniczenia mocy czynnej w trybie awaryjnym
(PLC/GSM) do systemu zdalnego odczytu
OSD
System Dane pomiarowe odczytywane przez OSD co
Zg?jlnego najmniej 1x na dobe
czytu .
z Centralng Dane dost(—;:pne dla OdeOI’C\/ nd portalu 05D w (*) W uzasadnionych przypadkach operator systemu dystrybucyjnego
Baza dobie n+1 za dobe n elektroenergetycznego moze zastosowaC inny rownowazny rodzaj
Pomiarowa interfejsu komunikacyjnego.

TAURON Polska Energia



“ Rozporzadzenie w sprawie ,,sieci domowej”

TAURON

Okresla wymagania jakie spetniaja:

o _ 1) standardy komunikacji pomiedzy licznikiem zdalnego odczytu a urzgdzeniami odbiorcy
Obszar sieci domowej energii elektrycznej w gospodarstwie domowym, w tym wymagania w zakresie ochrony tej
komunikacji przed nieuprawniong ingerencjg oraz nieuprawnionym dostepem;

2) urzadzenia w gospodarstwie domowym na potrzeby komunikacji z licznikiem zdalnego

odczytu
% Lodowka

Zam\w\

Zmywarka

s
..
----
.t
ws®
..
.t
we®
ws®
wet®
.

------------------
------------
LFH

N Brama Telefon
Licznik zdalnego 5
Domowa
odczytu Klienta urzadzenia odbiorcy energii elektrycznej w

gospodarstwie domowym

TAURON Polska Energia
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TAURON

Obszar sieci domowej

TAURON Polska Energia

Rozporzadzenie w sprawie ,,sieci domowej”

Standardy komunikacji pomiedzy licznikiem zdalnego odczytu a urzgdzeniami odbiorcy energii
elektrycznej w gospodarstwie domowym:

1)

2)
3)

4)

5)

zapewniajg bezpieczenstwo funkcjonowania systemu pomiarowego oraz urzgdzen odbiorcy energii elektrycznej w
gospodarstwie domowym, w tym poufnosc i integralnos¢ informacji, ochrone przed nieuprawniong ingerencja w te
informacje, w tym przed ich modyfikacjg, oraz nieuprawnionym dostepem do tego systemu i tych urzadzen przez stosowanie
Srodkow zapewniajacych co najmniej szyfrowanie komunikacji w ramach urzadzef odbiorcy energii elektrycznej w
gospodarstwie domowym;

zapewniajg niezawodnos¢ komunikacji pomiedzy licznikiem zdalnego odczytu a brama domowsa;

zapewniajg dostep odbiorcy energii elektrycznej w gospodarstwie domowym do danych niezatwierdzonych,
udostepnianych za pomoca interfejsu licznika zdalnego odczytu, ;

zapewniajg interoperacyjnosc licznika zdalnego odczytu oraz urzadzen odbiorcy energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym;

umozliwiajg zastosowanie wybranych przez odbiorcow energii elektrycznej w gospodarstwie domowym urzadzen;

zapewniajg niezawodnos¢ komunikacji pomiedzy licznikiem zdalnego odczytu a urzadzeniami odbiorcy energii elektrycznej
w gospodarstwie domowym, jezeli urzadzenia odbiorcy w gospodarstwie domowym komunikujg sie bezpoSrednio z
licznikiem zdalnego odczytu.

Urzadzenia w gospodarstwie domowym na potrzeby komunikacji z licznikiem zdalnego odczytu:

1)
2)
3)
4)

5)

nie mogg powodowac zaktocen ani btedow w komunikacji pomiedzy brama domowa a licznikiem zdalnego odczytu;
nie mogg stwarzac zagrozenia dla bezpiecznej eksploatagji licznika zdalnego odczytu;
majg zabezpieczenia przed nieuprawniong ingerencja oraz przed nieuprawnionym dostepem do danych pomiarowych;

spetniajg standardy bezpieczenstwa zgodne z najlepsza praktyka i aktualnym poziomem wiedzy technicznej opisanym w
szczegolnosci w odpowiednich Polskich Normach lub normach wydawanych przez krajowe lub miedzynarodowe organizacje,
w tym wymagania techniczne w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej wtasciwe dla urzadzen, instalacji i sieci
przytaczonych do sieci o napieciu znamionowym do 1 kV.

oprogramowanie bramy domowej podlega aktualizacji w sposob pozwalajacy na realizacje nowych funkcjonalnosci licznika
zdalnego odczytu.



“ Standard inteligentnego domu - Matter 1.0

TAURON

W grudniu 2019 roku uruchomiono projekt Connected Home over IP (CHIP) w celu rozwigzania
problemow z interoperacyjnoscia i bezpieczenstwem rozwigzan inteligentnego domu.

Obszar sieci domowej Uczestniczy projektu to m.in: Amazon, Apple, Comcast, Google, Samsung SmartThings, Signify
Alliance Zigbee.

W 2020 r. zmieniono nazwe na Matter, catosc rozwijana w ramach Connectivity Standards
Alliance (CSA).

Wprowadzono rozwigzania bezpieczenstwa takie jak kryptograficzne elementy szyfrowania,
atestacja i integralnosc, certyfikacja wymagan stabilnosci inteligentnych urzadzen domowych.

tt Pierwsza wersja Matter obstuguje szeroki zakres roznego typu akcesoriow typu smart home:
A ‘ I l I O e r inteligentne oSwietlenie, sterowanie elektryka, sterowanie HVAC (wentylacja, ogrzewanie,
klimatyzacja), sterowanie zastonami i roletami okiennymi, smart-zamki do drzwi, czujniki
bezpieczenstwa, sensory dymu i czadu, sterowanie multimediami, itd..

Matter wykorzystuje rozwigzania Ethernet, Wi-Fi, uzywa Bluetooth Low Energy dla parowania z
urzadzeniami.
E Lodowka

matter Co—

===\

. =7 Zmywarka
wireless =

M-bus (= eo)
Pralka

L Brama Telefon
Licznik zdalnego Domowa 5

TRURON Polska Energia odczytu Klienta urzadzenia odbiorcy energii elektrycznej w
Zrodto: https://csa-iot.org/all-solutions/matter/ gospodarstwie domowym
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Obszar sieci domowej

Przeglad rozwigzan stosowanych w Europie

Brama Domowa (Data

WysSwietlacz domowy

TAURON Polska Energia

Okres rollout'u . Concentrator / Dostawca LZ0O/IHD/Gateway
(In Home Display)
Gateway)
. . LZO - Sprzedawca
Wielka Brytania 2016 - 2020 X IHD - Sprzedawca
. LZO - OSD
Irlandia 2019 - 2024 X IHD - brak info
LZO - OSD
LTS T AU S AR X X IHD, Gateway - brak info
. LZO - OSD
Niemcy 2017 - 2032 S Gateway - OSD

Przeglad wdrozonych lub projektowanych

rozwigzan:

* dziatania ukierunkowane sg na
dostarczanie klientom informacji o
zuzyciu energii elektrycznej

» zapewnienie funkcjonalnosci
umozliwiajgcych podejmowanie dziatan
w zakresie zarzadzania energia w
swoich gospodarstwach domowych
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TAURON

Obszar sieci domowej

TAURON Polska Energia

Przeglad rozwigzan stosowanych w Europie

FRANCJA: Darmowy wyswietlacz dla wrazliwych klientow.
HOLANDIA: Funkcjonuje kilka rozwigzan IHD oraz aplikacje na telefony za darmo lub za opfata.

WIELKA BRYTANIA: Sprzedawcy sg zobowigzani do dostarczania IHD wraz z licznikiem smart.
IHD prezentuje dane o zuzywanej energii i kosztach w czasie rzeczywistym.

FINLANDIA: Urzadzenie do zarzadzania urzadzeniami Smart Home (Asola E Elecitrcity saver) z
czujnikami i sensorami podtgczonymi do jednostki centralnej, ktéra moze kontrolowac i
programowac urzadzenia i automatycznie reagowac na zmiany ceny energii elektrycznej.

HISZPANIA: Od 1 kwietnia 2014 r. drobni konsumenci (o zasilaniu ponizej 10 kW) moga korzystac
z systemu o nazwie ,Dobrowolna Cena Dla Matego Konsumenta” (PVPC Voluntary Price
for the Small Consumer), w ramach ktérego koszt produkcji energii jest obliczany na
podstawie ceny godzinowej rynkow dziennych.

Kontekst rynkowy wyswietlaczy domowych IHD (liczba krajow)

N W U N

IHD nie jest oferowany IHD jest dostepny ale IHD dostarczany jest
nieobowigzkowy dla kazdego klienta

-

Zrodto: Benchmarking Smart Meter deployment in EU-28 (slajd 57, Tractebel)
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SPIS TRESCI

1. Obowigzek wdrozenia AMI w Europie i Polsce
2. Stan zaawansowania Europa/Polska
3. Cyfryzacja w obszarze odbiorcy koncowego (w tym model referencyjny architektury)

4. QObszar sieci domowej (regulacje, funkcjonalnosé, standardy komunikacji, architektura, przyktady

rozwigzan Europa, Polska)
5. Rynek prosumenta/flexumenta

6. Szanse i korzysci
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Ustawa OZE

Definicje

TAURON Polska Energia

instalacja odnawialnego zrodta energii — instalacje stanowiaca wyodrebniony zespot:

a) urzadzen stuzacych do wytwarzania energii opisanych przez dane techniczne i handlowe, w ktérych energia jest wytwarzana z
odnawialnych zrodet energii, lub

b) obiektéw budowlanych i urzadzen stanowigcych catosé techniczno-uzytkowa stuzacy do wytwarzania biogazu rolniczego

— a takze potaczony z tym zespotem magazyn energii elektrycznej lub magazyn biogazu rolniczego.

mata instalacja — instalacje odnawialnego zrédta energii 0 tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 50 kW i nie
wiekszej niz 1 MW, przytgczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV;

mikroinstalacja — instalacje odnawialnego zrodta energii o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW,
przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w
skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktérej taczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW;

prosument energii odnawialnej — odbiorce koncowego wytwarzajacego energie elektryczng wytacznie z odnawialnych
zrodet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji, pod warunkiem ze w przypadku odbiorcy kohcowego niebedacego odbiorca
energii elektrycznej w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu przewazajacej dziatalnosci gospodarcze;.

prosument wirtualny energii odnawialnej — odbiorce koncowego wytwarzajgcego energie elektryczng wytacznie z
odnawialnych zrodet energii na wtasne potrzeby w instalacji odnawialnego zrodta energii przytaczonej do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej w innym miejscu niz miejsce dostarczania energii elektrycznej do tego odbiorcy, ktora jednoczesnie nie jest
przytaczona do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej za poSrednictwem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku
wielolokalowego, pod warunkiem ze w przypadku odbiorcy koncowego niebedacego odbiorca energii elektrycznej w
gospodarstwie domowym wytwarzanie to nie stanowi przedmiotu przewazajacej dziatalnosci gospodarczej;

prosument ZbiOI‘OW\/ energii odnawialnej — odbiorce koncowego wytwarzajgcego energie elektryczng wytacznie z
odnawialnych zrodet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji lub matej instalacji przytaczonej do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej za posrednictwem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku wielolokalowego, w ktorej znajduje sie
punkt poboru energii elektrycznej tego odbiorcy, pod warunkiem ze w przypadku odbiorcy kofcowego niebedacego odbiorca
energii elektrycznej w gospodarstwie domowym wytwarzanie to nie stanowi przedmiotu przewazajgcej dziatalnosci gospodarczej;

reprezentant prosument()w — osobe fizyczng, osobe prawng lub jednostke organizacyjna niebedacg osoba prawna,
ktorej ustawa przyznaje zdolnoS¢ prawng, uprawniong na podstawie umowy do reprezentacji prosumentow wirtualnych energii
odnawialnej lub prosumentow zbiorowych energii odnawialnej, w szczegdlnosci w relacjach z operatorem systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego, zarzadca budynku wielolokalowego lub organami administracji architektoniczno-
budowlanej, a w przypadku prosumenta wirtualnego energii odnawialnej — takze podmiotem odpowiedzialnym za bilansowanie
handlowe;
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TAURON

Ustawa OZE

Wykorzystanie
LZO

Prosument zbiorowy — odbiorca
wytwarzajgcy energie z OZE w
mikroinstalacji lub matej instalacji
przytaczonej do sieci dystrybucyjnej
za posSrednictwem wewnetrznej
instalacji elektrycznej budynku
wielolokalowego.

TAURON Polska Energia

Prosument zbiorowy

OSD przekazuje sprzedawcy dane

pomiarowe obejmujace:

a) godzinowe iloSci energii
elektrycznej wprowadzonej do
sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej i pobranej z
tej sieci przez prosumenta t
zbiorowego

przed sumarycznym bilansowaniem |

po sumarycznym bilansowaniu ilosci

energii wprowadzonej do tej siecii z

niej pobranej z wszystkich faz.

W przypadku gdy uktad pomiarowo-
rozliczeniowy w punkcie poboru energii
elektrycznej przez prosumenta
zbiorowego nie umozliwia ustalenia
godzinowej iloSci pobranej energii
elektrycznej, to OSD ustala godzinowy
pobor energii elektrycznej z
uwzglednieniem standardowego
profilu zuzycia.

) wiz - Wewnetrzna instalacja
elektryczna budynku
wielorodzinnego

Oznaczenia;

Pomiar energii wytworzonej
w mikroinstalacji lub mate;
instalacji

Pomiar energii pobranej przez odbiorce
(prosumenta zbiorowego)



Prosument wirtualny
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TAURON

Ustawa OZE

Wykorzystanie
LZO

Prosument wirtualny — odbiorca
koncowy wytwarzajgcy energie
elektryczng z OZE nawtasne L. %mocy zainstalowanej
potrzeby w mikroinstalacji lub

matej instalacji przytaczonej do

sieci dystrybucyjnej w innym OSD przekazuje do OIRE dane pomiarowe obejmujace:
MIEJSCU NIZ MIEJSCE dostarczania a) godzinowe iloSci energii elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej
energil. elektroenergetycznej i pobranej z tej sieci przez wirtualnego

przed sumarycznym bilansowaniem i po sumarycznym bilansowaniu ilosci energii wprowadzonej do
tej sieci i z niej pobranej z wszystkich faz.

W przypadku gdy uktad pomiarowo-rozliczeniowy w punkcie poboru energii elektrycznej przez

prosumenta

wirtualnego nie umozliwia ustalenia godzinowej iloSci pobranej energii elektrycznej, to OSD ustala
TAURON Polska Energia godzinowy pobor energii elektrycznej z uwzglednieniem standardowego profilu zuzycia.
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Flexibility

instalacja zarzadzania popytem —
jednostka fizyczna redukcji zapotrzebowania,
o0 ktdrej mowa w ustawie o rynku mocy lub
instalacja odbiorcy kofncowego, ktorej
urzadzenia umozliwiajg odpowiedz odbioru
lub ustugi elastycznosci

odpowiedz odbioru — zmiang zuzycia
energii elektrycznej odbiorcy koficowego w
stosunku do jego zwyktego lub biezacego
zuzycia energii elektrycznej w odpowiedzi na
sygnaty rynkowe, w tym w odpowiedzi na
zmienne w czasie ceny energii elektrycznej
lub zachety finansowe, lub w nastepstwie
przyjecia oferty odbiorcy kohcowego,
ztozonej indywidualnie lub w ramach
agregacji, dotyczacej sprzedazy zmniejszenia
lub zwiekszenia poboru po cenie
obowigzujgcej na rynku zorganizowanym.

TAURON Polska Energia

Projekt zmian do ustawy Prawo Energetyczne (UC74)

ustuga elastycznosci

— ustuga Swiadczona na rzecz
operatora systemu
dystrybucyjnego
elektroenergetycznego przez
agregatora lub przez
uzytkownikow systemu bedacych
odbiorcami aktywnymi,
wytworcami, posiadaczami
magazynow energii elektrycznej,
ktorych sieci, instalacje lub
urzadzenia s przytaczone do
sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej, z
wytaczeniem koordynowanej sieci
110 kV, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa i zwiekszenia
efektywnosci rozwoju systemu
dystrybucyjnego, w tym
zarzadzania ograniczeniami
sieciowymi w sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznegj, z
wytaczeniem koordynowanej sieci
110 kV

©
Providers.

Large energy
users =

i

Aggregators

1

Energy storage
operators

=3

Generation asset

Community P S—
and domestic | A~
flexibility 1™

@ W L % o/

Zrddto: https://www.regen.co.uk/publications/local-flexibility-markets-guide/
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TAURON

SPIS TRESCI

1. Obowigzek wdrozenia AMI w Europie i Polsce
2. Stan zaawansowania Europa/Polska
3. Cyfryzacja w obszarze odbiorcy koncowego (w tym model referencyjny architektury)

4. QObszar sieci domowej (regulacje, funkcjonalnosé, standardy komunikacji, architektura, przyktady

rozwigzan Europa, Polska)
5. Rynek prosumenta/flexumenta

6. Szanse i korzysci



“ Transformacja rynku energi

TAURON *9q

Szanse i zagrozenia

®
B 3%
Produkcja i magazynowanie

ﬁ

Szanse

» Wieksza liberalizacja rynku
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Szanse i zagrozenia

Zagrozenia

TAURON Polska Energia

Transformacja rynku energii

Wysokie koszty transformacji rynku (szacowane
naktady na system pomiarowy w Polsce w latach 2022
— 2031 to kwota 9 do 11 mld z4).

Brak  wystarczajacych dodatkowych zrodet
finansowania procesu transformaciji.

Oddalanie w czasie inwestycji w siec dystrybucyjna
(odtworzenie majatku, modernizacja sieci).

Brak zaangazowania odbiorcow w transformacje.

Brak ochrony prawnej komunikacji z licznikami zdalnego
odczytu za pomocg sieci PLC (najbardzie]
rozpowszechniony kanat komunikacji OSD w Europie).

Niespokojna sytuacja geopolityczna.
Obszar cyberbezpieczenstwa.
Sytuacja gospodarcza, wysoka inflacja.

Zagrozenie epidemiczne, wpityw na dostepnosSc
komponentow.
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Szanse i zagrozenia

Wyzwania

Digitalizacja rynku
detalicznego w celu wspierania
innowacji i nowych ustug
Swiadczonych przez podmioty
prywatne

Cyfryzacja sieci dystrybucyjnej
| optymalizacja pracy sieci

Integracja
zdecentralizowanych zasobow
energetycznych z elastycznym
dostepem, takim jak zrzucanie
obcigzenia lub ograniczanie
doptywu energii

TAURON Polska Energia

Co przed nami ...

Wprowadzenie
innowacyjnych
technologii w
elektroenergetyce

Rozwoj
niskoemisyjnego
transportu

Wsparcie
programow
ograniczania niskiej
emisji

Szersze
wykorzystanie
lokalnych zrodet
energii elektrycznej

—
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YV VYV

VYV VY

Wirtualne elektrownie

Digital Twin (Cyfrowy blizniak)
Magazyny energii

Systemy akwizycji danych on-
line

Systemy FDIR

Liczniki zdalnego odczytu

Stacje tadowania
Dostosowanie
infrastruktury sieciowe;

Dostosowanie infrastruktury
sieciowe]
Dedykowane taryfy

> Ustugi elastycznosci
» Bilansowanie obszarowe
» Zapewnienie odpowiednich

parametrow dostaw energii
elektryczne;
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