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Huawei Smart PV: ponad > 200GW dostarczonych falownikow
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Wysokosé: 4,200 m

Najwieksza na Swiecie instalacja PV o mocy 2.2 GW

Inteligentne O&M Grid Forming

Inteligentna diagnoza krzywej |-V Stabilna praca urzgdzen w kazdych warunkach eksploatacji
skanowanie 100 MW w <20 minut Short Circuit Ratlo(SCR) 1 p—
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Trend

Wyzwania

Zrodta odnawialne - nowe wyzwania dla sieci

Tradycyjny system zasilania

Nowy system zasilania

Generator synchroniczny
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Generacja mocy

Pojedyncza produkcja

Przeptyw energii

Energia odnawialna
energia stoneczna, wiatrowa, magazynowanie

Przeptyw
i, B informacji
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Przeptyw energii

Niepewnos¢ wytwarzania energii
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tadowanie elektrowni
szczytowych

Jednokierunkowa transmisja mocy

E E @ Pojedyncza produkcja

Elektroniczne urzadzenia o duzej

Przesyt & Dystrybucja

mocy, UHVDC

Elektronika

Sie¢ przesytowa &
dystrybucyjna

i

Spadek stabilnosci

Stabilno$¢ katowa systemu spada,
’ pofaczenie systeméw UHVDC

Time/s

Przeptyw energii

Przeptyw
informacji

Interakcje

Dobowa krzywa

Wykorzystanie energii elektrycznej

DG A
== | 1)

Konsumpcja na poziomie odbiorcy

Masowe rozproszone zasilanie, urzadzenia
elektryfikacji, systemy przesytu energii

dwudroznej &

Magazyny Pojazdy elektryczne
energii

Prosumenci

Spadek niezawodnosci dostaw

80%

— 2020 =——2021

60%

40%

obcigzenia netto

V2 HUAWEI



i

Wozrost penetracji Energii Odnawialnej,
Spadek mocy zwarciowej w sieci elektroenergetycznej

W ciggu najblizszych pieciu lat moc zwarciowa w globalnych
sieciach energetycznych bedzie spadac.

Dane na podstawie szacunkéw Bloomberga,
Wspétczynnik SCR przy wzroscie penetracji energii
odnawialnej w niektorych regionach Swiata

Staby wskaznik sieci elektroenergetycznej SCR
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20%

Meksyk

40%

Zwiekszenie udziatu energii
odnawialne] = malejgca stabilnos¢

Australia

Potudniowa NiemCyJapO

2020

pracy sieci

Pétnocno-
zachodnie

60%

Chiny Australia

Potudniowa
Meksyk
nia
2025

Penetracja zrodet
odnawialnych

Moc zwarciowa sieci gwattownie spada->Problem stabilno$ci staje sie powazny
Wymagania dotyczgce stabilnosci sieci energetycznej sg bardziej rygorystyczne

2019.12 China GB/T 37408~n ultra-high voltage power grids, the power
derating of high voltage ride-through is less than 10%.

Qinghai Electric ‘Power-Company. requires that the renewable
energy.field operateistably.at SCR=1.5.

Australia hasiissued a new under-voltage ride-through (UVRT)
standard NER V120-2019, which requires SCR=1.5.
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Wymagania rozwoju sieci przy ograniczeniu kosztow inwestycyjnych
Promowanie szybkiego rozwoju magazynowania energii

PV Zrodto perOWE Koszt energii elektrycznej stonecznej / wiatrowej + magazyn
Pracujgce z napieciem i energii bedzie zblizony do obecnych metod magazynowania
czestotliwoscia sieci energii w jednostkach szczytowych (np. jednostki gazowe)

200

Wiatr + Stonce
180

Energoelektronika DSP

Zrodta wptywajace

160
negatywnie na sie¢
SaasE
Zrodto wtdrne 120
) 100
PV + ESS + Sterowanie 7rédto napieciowe .
e ——— Grid forming
| | Zrédto pierwotne energii 40
: elektrycznej 20
0

Pozytywny wptyw na sie¢

LCOS [$/MWh]

Australia Germany India Japan

Open-cycle gas turbine  ®PV + Storage (4h backup)

Ganeardtor synenrosnic4ny
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Charakterystyka rozwigzan Grid Forming

1. Wytorzenie referencyjnego napiecia w sieci w oparciu o zrodfo
pierwotne

2. Zwiekszenie mocy zwarciowej w weztach sieci

3. Wktad w bezwtadnosc¢ catego systemu

4. Ograniczenie wptywu harmonicznych & miedzyharmonicznych
poprawa parametrow jakosciowych systemu

5. Ograniczenie kotysan systemu EE

Grid Forming

High Penetration of Power Electronic
Interfaced Power Sources and the Potential
Contribution of Grid Forming Converters

Technical Report

ENTSO-E Technical Group on High Penetration of Power Electronic Interfaced Power Sources

A solarPower Wind* @
p Europe T&Qn'ope EuropE en t SO
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Grid Forming

Grid Forming: Zrédta napieciowe bazujace na PV + wiatr + bateria jako
alternatywa dla generatoréw synchronicznych

PV Flexible Generator Generator synchroniczny

gy TTTT - L Py 111 :
soww T B e+ 13 + [y
. :i;(:;?:eﬁra:eonv;?é(jt*j(l:)zen\(lavjspamie i Algorytm tworzenia sieci EE

. A 716 iecia i Kontrola przeptywu Moment

. Energia nie moze by¢ N e Napieciai * kontrola przeptywu *Dodatowy moment _ e é?ds*?o{\lli\?vrgéegal * energi - * berwiadnos

magazynowana _ Czestotliwosci energii bezwtadnoSCi SIEC]  mm e

L . . " : - - : A Interakcje

B AR S 6l ¢ Niezalezna sie€ EE e Interakcje dwukierunkowe * Niezalezna sie¢ EE® jednoki ejrunkowe

® warunkéw sieciowych
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Przeglad funkcjonalnosci magazynow

BESS services

Ustugi Podstawowe

Ustugi Dodatkowe

Capacity firming
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Przeglad funkcjonalnosci magazynow

BESS services

Sie¢ Przesytowa

Sie¢ Dystrybucyjna

Transmission upgrade deferral

Transmission congestion relief /
Virtual power line

Distribution upgrade deferral

Voltage support
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Transmission Facilty Addition | Transmission Line Capacity I I
300 i s 280 — Mean load
X £\ Peak Duration
F_’ 260 — Maxload
LoudShape ° e e o 20 4 | — Minload
220 4 25th to 75th quantile Peak Height | /
Power generation Grid Peak load 200 - @ Storage capacity
0 Il Il I | Il g 180
T [ B R G A T I TR [ S (51111 (% 111]] £ o0
o .
) Supply-side ESS —— —— Demand-side ESS - 1;8 Cons (© Qas O
; upply-side emand-side ES§ ————————— E 4
“ lcticity Storage ischarge PR 100 4 I_ DER _ ) P6oi a Pgia P6s2.a P62a
E i YoVhoet Trmainton Une Lond 0 Charges using renewable generation to €D charges when load is lower that renewable i Hil H !
avoid curtailment due to grid congestion. ration and network capacity is available gg " Ty | |
Electricity Storage Recharge e Discharges to demand-side ESS when be n load and generation. 40 \ N)’
J grid capacity is available. ° Discharges to address peak demand, 20 4 N,
when network between loan and generation | L L I L L L L
Insongested. 888888888888888888888883
S A OB YIWON D3O N®ITODORDS O~ N O
115 ‘ ‘ ‘ i . : 8588888588 - e T & &N~
po Without ESS ! Péo b Péa b P b Po1 max Pa » P62 max
; o . A With ESS Figure 2: Design of storage unit for neighbourhood 1 (100% residential connections) (b)
<
H -
H ! ! 3 R
" Load Exceeds Single-Line Capacity a ESS SOC SOR
s I M ] 1 W ™ I 3 ] s ‘5,’ Neighbourhood | Percentage residential | Current peak | Year to reach Deferral
o 1.05 7 i load capacity | time [years] -
8 1 100% 0.75 2022 - 2023 3-4 S e e g (52
- fm— g | 2 99% 0.75 2022 - 2023 1-5 s ‘ g
£ i 3 67% 0.74 2022-2023 2-3 & pr— —_—
5'” 4 26% 0.57 2026 2-5 o L S T— g
¢ 5 5% 0.41 2029 - 2032 3-7 ek K Within 50% | —
H 0.95 : - - - L L Lower limit >
0 | Il | Il } ] - Table 1: Deferrol times for the five neighbourhoods \9 »
s | [ | 1. N W N om NS Nl 0 10 20 30 40 50 60 70 ection voltage
Bus Number |
Ar 1 ion ion ion 4section
- =




Ustugi BESS

Wirtualne linie przesytowe. Nowe mozliwosci ustug ESS.

~—_ Linia 1 - S~ Linia 1 -
\ /

Linia 2 \ Linia 2 ,
Linia 1: Podstawowa
Linia 2: Zapasowa

Linia 1: Podstawowa

Magazyn w formie linii zapasowej

W obszarach, w ktorych produkcja moze

wzrosnac ze wzgledu na instalacje nowych Alternatywa dla linii rownolegtych jest

zaktadéw wytworczych, oczekiwana zainstalowanie magazynow po obu stronach linii
obciazalno$¢ linii jest zazwyczaj osiagana Pojemnos¢ magazynowa zostanie okreslona na
przez budowe drugiej linie réwnolegle jako podstawie warunkéw terenowych. Czas reakgji
wsparcie istniejgcego sytemu. magazynow - milisekundy.
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Power rating (MW)

wmmEy

Materiaty w swiecie magazynow. Czas roztadowania vs. moc ogniwa

1000 |
R Load levelling Energy
Arbitrage
100 j— Soinni h
VAR pinning reserve
support
)
10 IS J J
7 I
Black- start
Frequency
regulation
Power Quality
1 I Peak shaving
T&D deferral
T&D congestion relief
0.1 \ |\ | | _/
1 cycle 10 cycles 15 secs 15 min 1 hour 5 hour
Energy discharge time
11

Discharge Time at Rated Power

Reserve & -Response
Services

Hours

Minutes

Nickel Cadmium Battery

Seconds

Transmission & Distribution
Support Grid

Flow Batteries

Sodium-Sulphur Battery

Advanced Lead-Acid Battery

Li-ion Battery

Lead-Acid Battery

Nickel Metal Hydride Battery

Bulk Power

Management
- Pumped

Hydropower
Storage

Compressed Air Energy Storage

I

1kw 10 kw 100 kw

1MW

10 MW 100 mw 1GW

System Power Ratings, Module Size
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Wyzwanie Magazynowania Energii

Niska wydajno$¢ systemu

Rzeczywisty projekt magazynowania energii:

Wydajnos¢ systemu wynosi mniej niz 80%.

Krotki okres uzytkowania

Elektrownia dziata zaledwie 3 lata, degradacja
pojemnosciowa osiggneta ponad 50%.

-Wtasciciel elektrowni ESS

* W przypadku gdy rdznica temperatury

wewnatrz magazynu >10°C, diametralnie

Okres zywotnosci stosowanych pogorsza sie starzenie oghiw w magazynie.
akumulatoréw wynosi od 7 do 10 lat.

12

Wyzwania BESS

Wymagane jest skomplikowane O&M

=i W projekcie magazynowania energii eksperci
bk

sg zobowigzani do kontroli catego zaktadu co

pot roku.

Eksperci sg zobowigzani do odwiedzenia

terenu w czasie naprawy awarii.

Zagrozenia bezpieczenstwa

Projekt magazynu w Korei Potudniowej

Seria pozardow ogniw bateryjnych

* Przyczyna zbyt wysoki poziom natadowania,
gwattowne roztadowanie lub inne usterki
jako$ciowe, zwarcia wewnetrzne ogniw

* Brak monitoringu kluczowych elementéw na

poziomie obwodow elektrycznych

V2 HUAWEI




Huawei BESS
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Inteligentne rozwigzanie ESS tancuch: "":: | LI I

Smart String ESS LV Panel LUNA2000
Smart PCS
— Stabilne materiaty akumulatora & prognoza SC opratao Al — [ Optymalne wykorzystanie energii ]

- Cykle tadowania-roztadowania H
L Kontrola poziomu SC
g « e 7

L|FePO4 E% \/\ Mniejsze straty mocy wewnatrz rakéw

§§ ‘ Automatyczne dostosowywanie nowych baterii

a2 |PrzeW|dywan|e zmian krzywej tadowania- roz'{adowanla| Brak Wyspecjalizowanej kadry eksperckiej

t/s

Algorytm Al Optymalizacja poziomu Sciegu
Oblicza opdér wewnetrzny ogniwa, wychwytujac niewielkie odchylenie w Niezalezna obstuga stojaka na baterie

krzywej spowodowanej zmiang pracy ogniwa Petne tadowanie & na pétke

— Inteligentny system chtodzenia —/ Modutowa konstrukcja akumulatora & PCS —

Modutowe PCS
| e __I uég

Pojedynczy awaria nie wptywa na

@ Modutowe PCS

Pack Chtodzenie

Czujnik temperatur

Pomiar pragdow
5 @
0

System Smart Air Conditioning

caty system

©

Dostepnos$¢ mocy > 99.9%

Klimatyzacja Pack Pack Pack

0000‘
(1NN

Niezalezny AC dla kaz rack
ezale y C d a Ka dego acka [ Optimizer | [ Optimizer | ( Optimizer]_
On J Off J [ Off

L L L
Zmiany temp <3°@1C, przez okres 15 lat zywotno$¢ baterii g
o tam! =
Ol @)
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Huawei wspiera najwiekszy na swiecie projekt bateryjny

Projekt ,,Nowego Miasta Przysztosci” Rozwigzania Huawei
30M — | Rozwiazanie: 595*L UNA2000, 1302 * PCS, 36 * STS,

symulacja projektowa & ustugi konsultanta ds.

projektowania sieci

. Grid forming + Optymalizacja na poziomie
raku bateryjnego
« Potozenie: Morze Czerwone, Arabia Saudyjska » Chifodzenie - Pojemnik z bateriami
* Ludnosé: 1 min rozproszone prefabrykowanymi, zmniejszajacy
400 MW PV + 1,3 GWh ESS +  Oszczednosci O&M CAPEX 0 2~3%

« Aktywny alarm, zwiekszone

« 100% energii odnawialnej bezpieczenistwo systemu
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Digital Power: Twoj najlepszy partner na
bardziej ekologicznej przysztosci

Do dnia 14 grudnia 2021 r. Digital Power pomogto klientom ——

Ograniczy¢ emisje Wsparcie dla srodowiska
dwutlenku wegla Ekwiwalent

403.4 mld KWh  12.4 mid KWh 200 milionéw ton 270 milionéw drzew

Wygenerowaé zielong moc Oszczedzi€ energie

Notatka konwers;ji:

ﬁghguk konu_/erSﬂ emisji dwutlenku wegla — 1 kWh energii elektrycznej odpowiada 475 g CO2 ($rednia globalna).
um'Energetyczne (IEA) Globalny & energetyczny CO2 Sprawozdanie dotyczgce stanu emisji za rok 2018
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