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WINE
Tworzenie technologii dla zmieniajacych sie
dziedzin zycia.

Obszary zainteresowan: OTT, Al, loT,
big data, Smart Grids.



Firmy

ATENDESOFTWARE
Multimedia Smart Grid Security

Phoenix Systems

Phoenix-RTOS

PniChip

Projektowanie uktaddéw
scalonych



Nasze produkty
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@ besmart.energy a ActiveBlocker

Effective protection for NFC cards



System energetyczny dzisiaj

System scentralizowany — wytwarzanie energii skupione
w niewielkiej liczbie miejsc w kraju

Rozlegta sieé¢ przesytu i dystrybucji — duze straty energii

Awaria zrddta lub sieci wptywa na duzy obszar sieci

Rosngce koszty utrzymania systemu = coraz wyzsze
rachunki




System energetyczny jutra

= Model rozproszony — zbior mikrosieci

= Odbiorcy energii mogg by¢ réwniez producentami
energii (prosumenci)

= Energia wytwarzana lokalnie jest konsumowana
lokalnie

= Awaria pojedynczej mikrosieci nie zaburza pracy
systemu




Czym jest mikrosiec?

A microgrid is a localized group of electricity sources and loads that normally
operates connected to and synchronous with the traditional wide area synchronous
grid (macrogrid), but can also disconnect to "island mode" — and function
autonomously as physical or economic conditions dictate.

https://building-microgrid.lbl.gov/about-microgrids



MikrosieC — elementy

=  Zrédta energii — odnawialne i klasyczne (np. PV, biogazownie, spalinowe)

= Obcigzenia/Odbiory — niesterowalne i sterowalne

= Magazyny energii — chemiczne, elektryczne, cisnieniowe, grawitacyjne etc.

=  Punkty styku z siecig (PCC) — obwody elektryczne sterowalne lub niesterowalne sprzegajgce mikrosiec z
siecig publiczng



Mikrosieci — sterowanie

@ besmart.energy

Microgrid 1

Microgrid 2

Microgrid N

Main Grid

A. Caiiizares, Claudio (2014). "Trends in Microgrid Control". IEEE Transactions on Smart Grid. 5 (4): 1905-1919.
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@ besmart.energy

= Platforma wspierajgca zarzadzanie mikrosiecig (poziom 3, poziom 2)
= Maksymalizacja lokalnej wymiany energii
= Ksztattowanie optymalnej produkcji i zuzycia

= Rozliczanie uczestnikdw mikrosieci

= Predykcja zuzycia energii wewnatrz mikrosieci (w oparciu o uczenie maszynowe)
» Predykcja produkcji energii wewnatrz mikrosieci (w oparciu o uczenie maszynowe)

= Predykcja absorpcji i emisji energii i (w oparciu o uczenie maszynowe)

= Prognozowanie parametrow pogodowych w wysokiej rozdzielczosci (dla predykciji)
= Autorska baza danych dla szeregdw czasowych (TStorage)

=  Projekt licznika dla mikrosieci (open-hardware)
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@ besmart.energy

= Dynamiczne wyznaczanie stawki za energie, w celu sprawiedliwego rozliczenia uzytkownikow

mikrosieci
* Minimalizacja spreadu (kosztu niezbilansowania sieci i udziatu podmiotow trzecich)

* Optymalizacja zachowania uzytkownikow w celu maksymalizacji lokalnego zbilansowania i

maksymalizacja zyskow uzytkownikow

* Predykcja dtugoterminowa w celu optymalizacji zachowania uzytkownikow
* Predykcja krotkoterminowa w celu zwiekszenia efektywnosci kontraktowania energii (minimalizacja kar)
= Jakos¢ predykcji przektada sie na sprawnosc systemu

= Uzycie licznika energii jako agenta systemu zwiekszajacego doktadnosc¢ predykgji (np. sterowanie

poziomem produkcji)
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@ SmartML - cechy
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Dwukrotna predykcja rekursywna na tydzien w przod
— real
RidgeRegressor
2500
250
2000

1750

Moc [kW]

1500

1250

1000

Modut przeznaczony do automatyczne;
predykcji dowolnych danych typu time-series

Sterowany sygnatami uzytkownika

Rozszerzalna architektura —domysinie
dostepnych g algorytmow realizujacych
predykcje

Zestaw parametrow dobrany do predykg;ji
zuzycia i produkgji energii

Mozliwos¢ dodawania wiasnych cech przez
uzytkownika dla poprawy predykcji np.:

® kalendarz urlopowy

® wydarzenia sportowe

® wydarzenia energetyczne

@ besmart.energy



@ SmartML - predykcja zuzycia (1)
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@ SmartML - predykcja zuzycia (2)
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@ SmartML - predykcja ceny na TGE

(@ besmart.energy
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@ Modut prognozowania pogody - cechy
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Y) Prognoza pogody — predykcja produkcji PV

MinMaxScaler
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Autorska baza danych dedykowana dla szeregéw czasowych (time-series)

Efektywne sktadowanie danych typu klucz-wartos¢, gdzie klucz to: czas, czas akwizycji,
id wielkosci, id urzagdzenia, id mikrosieci)

Wysoka skalowalnosc i replikacja danych pomiedzy wezty (serwery dyskow)
Wysoka wydajnos¢ operacji I/O dzieki rozproszeniu danych pomiedzy wiele dyskéw

Brak centralnego serwera metadanych
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Architektura Smart Grid - praktyka

HES/MDM

Meter 11 Meter 12

Meter 10




Licznik energii przysztosci - wymagania

Komunikacja za pomocg protokotu IP (dane wysytane bezposrednio do chmury)

Wykorzystanie nowych, dynamicznych protokotéw routingowych rozwijanych dla loT

Mozliwos¢ zmiany kazdego z licznika w router IP i dodania do niego zewnetrznego modemu
komunikacyjnego (np. za pomocg interfejsu USB/(UART + zasilanie)

Brak tradycyjnego koncentratora danych

Predykcja zuzycia i produkcji oraz zarzgdzanie obcigzeniem/produkcjg przeniesione do licznika

Diagnostyka za pomocg narzedzi IP



Licznik energii przysztosci
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Licznik Energii (open-hardware)

Procesor:
. ARM Cortex-M4 (40 nm), RISCV64

Interfejsy:
. OptoPort, USB

Komunikacja:

. PRIME/G3-PLC (CENELEC A)

. IEEE 802.15.4 (ZigBee)

. Wi-Fi, LTE Cat-M1 450 MHz (USB external modules)

System operacyjny:

. Phoenix-RTOS 3.0
Aplikacje:

. C, Python, ...

Licencja:
. Open Hardware

Dostepnosé: 2020/06/30

i.MX RT1064

AFE032
PRIME/G3

Metering ADC
AD7779

NOR FLASH
64 MB
ARM Cortex-M7

ATB6RF215
Zighee/Wi-SUN

Tamper x2 .
Magnetometr GPIO/12C

LTE Cat-M1 / Wi-Fi
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(&) Wiodawski Klaster Zréwnowazonej Energetyki i Odnawialnych Zrédet Energii

Klaster Wtodawski obejmuje swoim zasiegiem 6 gmin, w
tym miasto Wtodawa.

Aktualnie na biezgco do systemu pozyskiwane s3 dane z 3
farm fotowoltaicznych — 1MW kazda.

@ besmart.energy



ATENDE SOFTWARE

fabru(ha innowecii

Dziekuje za uwage



