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Finansowanie
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Catkowity budzet
S -
Lider konsorcjum
E-REDES - Distribuicao de Eletricidade, S.A.
Portugalia

Polski obszar demonstracyjny

Budzet strony Polskiej:
975 tys. EUR

Budzet EOP:
423 tys. EUR

Dofinansowanie EOP:
296 tys. EUR

& Energa @;m&m&.
oper: ator

NEDES

Opracowanie i demonstracja zintegrowanych rozwigzan elastycznosci sieci, ktore pozwola systemowi dystrybucyjnemu

funkcjonowaé w bezpieczny i stabilny sposob, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszardéw z duzg kumulacja mikroinstalacji.



Polski obszar demonstracyjny ol

ELASTYCZNOSC | WYTRZYMALOSC SIECI DYSTRYBUCYINE)

Universal Market Enabling Interface (UMI)

Interfejs umozliwiajacy dostep do rynku (UMEI), ktory bezproblemowo taczy aktywne zarzadzanie systemem i
rozwigzania rynkowe poprzez uniwersalne, elastyczne i modularne podejscie.
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Stacja SN/nn z telemechanika -5
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Energa

Wejscia binarne / wyjscia sterownicze
Komunikacja z urzadzeniami obiektowymi
* urzadzenia: zabezpieczenia polowe, mierniki parametrow sieci
 kanaty: szeregowe, Ethernet
* protokoty: Modbus RTU/TCP, DNP
Komunikacja ze SCADA:
e kanaty: GSM (2G/3G/LTE) + TETRA + Ethernet
 protokoty: DNP, IEC-60870-5-104
Pomiary napiec i pradow w liniach SN, wykrywanie zwar¢

Zdalna konfiguracja (WWW) i aktualizacja oprogramowania

Bezpieczenstwo teleinformatyczne
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Energa

Normy: “ i
e Przektadnik klasyczny: PN-EN 61869-1, -3 - ;4
e Przektadnik matej mocy (LPVT, sensor): PN-EN-61869-1, -6, -11 - :}
—~ s
Parametry elektryczne: o -
e Znamionowe napiecie wtérne dla U, : 3,25/v3 lub 100/v3 Stace Wnetrzowe - powietrzne

lub przektadnia (np. 10000:1)
e (Obcigzenie obwodu pomiarowego: 2 MQ lub 200 kQ
e Przektadnia znamionowa # przektadnia rzeczywista
e Klasa pomiaru sensora # btgd pomiaru
e Badania na wytadowania niezupetne
Instalacja:

e Dopasowanie mechaniczne — deklaracja wspdlna producentow
gtowic i sensorow

e Standaryzacja ztacz sensor — przewod sygnatowy Stacje wnetrzowe, do glowic konektorowych

9
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Normy: .
. Przektadnik klasyczny: PN-EN 61869-1, -2
*  Przektadnik matej mocy (LPCT, sensor): PN-EN-61869-1, -6, -10
Parametry elektryczne: ei=s !
. => wspotczynnik przetwarzania e i
* Napiecie wtornedla | : 22,5 mV, 150 mV, 225 mV, e oo oo et

lub wspodtczynnik przetwarzania np: 1,05 mV/A
* Obcigzenie obwodu pomiarowego: 2 MQ
 Przektadnia znamionowa # przekfadnia rzeczywista
e Klasa pomiaru sensora # btagd pomiaru w uktadzie
Instalacja:
* Prowadzenie przewodu powrotnego przez okno przektadnika

e Zwora na potéwkach uzwojenia cewki Rogowskiego
(gdy uzwojenie otwierane)

 Dopasowanie Srednicy okna sensora do Srednicy kabla SN
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i)

Pomiary pradow i napiec¢ SN
e Trojfazowy pomiar pragdow

(cewki Rogowskiego, przektadniki klasyczne)
* Tréjfazowy pomiar napiec fazowych

(dzielniki napiecia, przektadniki klasyczne)
Sygnalizacja zwar¢
* Wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych I, I,
 Wykrywanie zwar¢ doziemnych, kryteria:

- zerowopradowe |,

Sposdb pracy punktu neutralnego
Rodzaj
. . sie¢ skompensowana . . L
zabezpi izolowany uziemiony row l_mle_gly uklad
‘ bez 7 AWSCz przez rezystor | dlawika i rezystora
AWSCz
uo= +++ ‘ +++ + +++ +++
kierunkowe bt +++ +++
CZYyNNomocowe
kierunkowe +++
biernomocowe
10> ++ + + +++ +++
YO ++ + +++ +4+
GO=> +++ +++ +++
bezkierunkowe
GO> kierunkowe + + +
B0> kierunkowe ot - -
RYYO> +++
(lub AWSB)
Zastosowanie:
T — zalecane. . ++ zastosowanie mozliwe w wigkszosci przypadkoéw z zastrzezeniami
opisanymi w tekscie. .,+7 — zastosowanie mozliwe tylko w wyjatkowych sytuacjach opisanych w
tekscie. ..-” - zastosowanie niemozliwe.

- kierunkowe, z wykrywaniem wymuszenia AWSC |, ysc
- admitancyjne Y, / konduktancyjne G, / Susceptancyjne B,

Funkcje dodatkowe:

e zdalna zmiana nastaw i przetgczanie bankéw nastaw
e sekcjonalizer

* blokada zatgczenia przed skasowaniem sygnalizacji

Sposoby pracy punktu
neutralnego
Kryterium rozruchowe

--- Kryteria wykrywania doziemien

stosowane w sygnalizatorach

zwarc

Zrédto:

Hoppel W, Wspdfczesne rozwigzania
zabezpieczen ziemnozwarciowych

w sieciach SN o nieskutecznie

uziemionym punkcie neutralnym

11
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» Udziat energii ze zrédet fotowoltaicznych (PV) osiggnat w Polsce w czerwcu 2021 ponad 5%
produkcji energii, przy ponad 5 GW mocy zainstalowanej

» Generacja z fotowoltaiki stata sie o potowe tanisza od energii z elektrowni weglowych a

koszt jednostkowy zmalat w ciggu 10 lat ponad 6 krotnie z 381 USD/MWh w 2010 do 57
USD/MWh w 2020

» Znaczny udziat zrédet PV moze powodowac:

» przekroczenia dopuszczalnych poziomow napiec fazowych tj. wzrost napiecia powyzej
dozwolonego zakresu przy matym obcigzeniu sieci i duzej generacji mocy czynnej oraz
niedotrzymanie minimalnej wartosci napiecia sieci przy duzym obcigzeniu sieci i braku
generacji fotowoltaicznej,

" autonomiczne wytgczanie instalacji PV (falownikéow) w celu zapobiezenia
przekroczeniom napiec, a nastepnie zatgczanie sie do sieci gdy cykliczne sprawdzany
poziom napiecia sieci wroci do zakresu dopuszczalnego,

" niesymetria napiec i znaczna wartosc pradu w przewodzie neutralnym. 19



Potrzeby operatora sieci

Ustuga elastycznosci

Przecigzenia elementow sieci

Korekcyjne i predykcyjne zarzadzanie przecigzeniami

Zarzgdzanie przekroczeniami napiec

Korekcyjna i predykcyjna kontrola napiecia

Wsparcie planowania rozwoju sieci

Wsparcie planowania rozwoju sieci

Wsparcie w ekstremalnych zdarzeniach
pogodowych

é‘—é Rownomiernosc¢ obcigzenia faz Korekcyjna i predykcyjna kontrola napiecia
{Shpy Wsparcie operacji planowanych i _ - _ _ o
@ nieplanowanych * zarzadzanie przecigzeniami i poziomami napiec,

* praca wyspowa,
* uruchomienie generacji zastepczej

Wsparcie dla pracy wyspowej

Praca wyspowa

13



7
Energa

Ustuga elastycznosci (ang. flexibility) - zdolnos¢ systemu elektroenergetycznego
do reagowania na zmiany zapotrzebowania i wytwarzania energii elektrycznej w
sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo dostaw energii i jednoczesnie optymalne
wykorzystanie jej zrodet, zwtaszcza odnawialnych.

Elastyczna stacja SN/nn stanowi narzedzie do swiadczenia ustug elastycznosci sieci
takich jak zwiekszona obserwowalnosc sieci nn, autonomiczne sterowanie i
monitorowanie generacji fotowoltaicznej (PV), szybsze wykrywanie awarii,
utrzymanie napiecia sieci w dopuszczalnych granicach.

/naczgce poszerzenie roli elastycznej stacji w sieci nastgpi po zapewnieniu
formalno prawnej mozliwosci bezposredniego oddziatywania na zrodta
odnawialne (instalacje PV).

14



Elastyczna stacja wnetrzowa AW <niversal
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. STACJA SN/nn
Sterownik centralny _
. Ruter Zasilacz
* pomiary nn GSM
. e e . a ~etH| | EtH( )
* pomiary w gtebi sieci (z AMI) S i i A L e—
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Podobcigzeniowy przetacznik zaczepow =Universal

STACJA SN/nn TETRA

STEROWNIK CENTRALNY

COM

RS485 | Modbus

RS485 | Modbus

TR SN/nn

ROZDZIELNICA nn

ODBIORCA ODBIORCA
PV INV PV INV
3% Eo3 Zrédto:
PROSUMENT PROSUMENT https://www.reinhausen.com/productdetail/on-load-tap-changers/ecotap-vpd-iii
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Elastyczna stacja stupowa =Universal

UMEI
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ﬁD

Rozdzielnica nn

©

PPZ - Podobciazeniowy

Modbus Regulator = przefacznik zaczepow
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Energa

» Korekcyjna i predykcyjna kontrola napiecia poprzez zarzadzanie przekroczeniami
napiecia i rownowazeniem obcigzenia faz z wykorzystaniem:

e Sterowania podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepow transformatora
SN/nn na podstawie pomiaru napiec z gtebi sieci, (zastosowanie algorytmoéw
sztucznej inteligencji, algorytmoéw predykcyjnych),

 (Oddziatywania na falowniki instalacji prosumenckich PV (o ile zaistniejg
warunki formalno-prawne)

» Objecie sterowaniem lokalnych zrédet/odbioréow zainstalowanych w poblizu stacji
SN/nn (instalacja fotowoltaiczna, magazyn energii, stacje tadowania samochoddéw
elektrycznych )

» Zapobieganie przecigzeniom elementoéw sieci i zwiekszenie mozliwosci instalacji

w sieci zrodet odnawialnych.
19
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Energa

1. Wobec zmieniajgcej sie strategii rozwoju energetyki zwigzanej z duzym
udziatem zrodet odnawialnych, konieczne jest opracowanie i wdrozenie nowych

rozwigzan do efektywnego zarzadzania siecig dystrybucyjng, zwtaszcza siecig SN
I nN.

2. Stacje SN/nn odgrywaja kluczowa role w monitorowaniu i sterowaniu sieciami
sredniego i niskiego napiecia, dlatego wazne jest wdrozenie nowej elastycznej
stacji. Inteligentne liczniki stajg sie waznym elementem obserwowalnosci sieci
nn i Swiadczenia ustug elastycznosci.

3. Zaproponowane w referacie nowe rozwigzania Smart Grid sg alternatywa dla
ytradycyjnej” rozbudowy i wzmocnienia systemu.

20
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Energa

Opisane rozwigzanie elastycznej stacji elektroenergetycznej zostato
opracowane i przygotowane do wdrozenia w ramach projektu unijnego
Market enabling the interface to unlock flexibility solutions
for cost-effective management of smarter distribution grids,

ktory otrzymat dofinansowanie z unijnego programu badan
i innowacji Horyzont 2020 w ramach umowy o dotacje nr 864334.
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