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Mirostaw Dechnik 1/

KlastER

® absolwent AGH w Krakowie (elektrotechnika),
dr inz. w dziedzinie automatyki, elektroniki i elektrotechniki
® Matopolskie Laboratorium Budownictwa Energooszczednego Politechniki Krakowskiej
® zainteresowania naukowe: systemy sterownia i automatyzacji zorientowane
na uzytkownikow budynkéw (w szczegdlnosci obszar sterowania oswietleniem)
® kontakt: mdechnik@pk.edu.pl

Projekt KlastER Seminarium 22 W4 Oswietlenie wnetrz, a efektywnos¢ energetyczna budynkow 3



Udziat oswietlenia wnetrz w profilu
energetycznym budynku

na cele osSwietleniowe w budynkach zuzywane jest:
® 20-40% energii ogotem,
® 19-50% energii elektrycznej (w budynkach biurowych nawet 20-60%o)

e oswietlenie elektryczne — obszar o znaczacym wplywie na efektywnos¢
energetyczna catego budynku

e budynki biurowe - szczegolnie znaczacy udziat oswietlenia w profilu
zapotrzebowania na energie elektryczng (organizacja pracy i specyfika
wykonywanych zadan wzrokowych)
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Rozwigzanie: lampy o wiekszej skutecznosci swietinej 1/

KlastER
Traditional Halogen Compact Light-emitting
incandescent incandescent fluorescent (CFL) diode (LED)
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® wydaje sie, ze dzieki lampom LED uzyskiwane oszczednosci sg na tyle znaczace,
ze nie warto stosowac innych sposobéw obnizenia naktadéw energii na oswietlenie
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KlastER

W dobie zrodet swiatia LED
warto wdrazac inteligentne rozwigzania w
obszarze oswietlenia.
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Oswietlenie w kontekscie zarzadzania energig
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Pomimo rozwoju OZE, warto pamietac, ze:

The greenest watt
is the one that
doesn't have to

be produced




Oswietlenie - jak obnizycC zuzycie energii? 1/

KlastER

koninromis?

obnizanie zuzycia wzrokowe aspekty
energii elektrycznej instalacji oswietleniowej

- instalacja oswietleniowa ma przede wszystkim stuzy¢ cztowiekowi

- wzrokowe aspekty instalacji osSwietleniowej sg nadrzedne, dlatego
oszczednosci energii nie mogg byc¢ realizowane ich kosztem
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Oswietlenie - jak obnizycC zuzycie energii? 4/

Mozliwe dziatania:

doskonalenie sprawnosci instalacji
oswietleniowej,

wzrost Swiadomosci uzytkownikéw,
wykorzystanie sterowania Swiattem,
petne wykorzystanie swiatta naturalnego,

dostosowywanie warunkow oswietlenia do
zachowania lub obecnosci uzytkownikow,

doskonalenie charakterystyk utrzymania
instalacji oswietleniowej.

KlastER

zrodta swiatta o wysokiej
skutecznosci swietlnej,
wysokosprawne uktady
zasilajgce i optyczne

dziatania niezalezne lub
inteligentny system
oswietleniowy w
budynku
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Sposoby sterowania o$wietleniem K. 1/
w celu obnizenia zuzycia enerqii

® regulacja czasu uzytkowania - wigczanie i wytaczanie (gdy oswietlenie nie musi by¢

witgczone przez caty czas),
® regulacja mocy lampy - rozjasnianie i Sciemnianie (gdy nie cata moc zainstalowana

o$wietlenia musi by¢ wykorzystywana w danej chwili).
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Elementy systemu sterowania oswietleniem 1/

KlastER

czujnik /‘_\

‘ sterownik

‘ zrodto swiatta ]

rysunek na podstawie: Gentile N., Lighting Control Systems to Save Energy in the non-Residential Sector:
State-of-the-art, Field Studies, and Simulations, Lund: Lund University, 2017
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Sterowanie o$wietleniem 1/
w celu obnizenia zuzycia enerqii

KlastER

Strategie sterownia oswietleniem:

reczne sterowanie oswietleniem (wtgczanie, Sciemnianie, wytaczanie),
regulacja instytucjonalna (institutional tuning) / zadaniowa (task tuning),
regulacja indywidualna (personal tuning) / Sciemnianie indywidualne,
sceny Swietlne,

automatyczne sterowanie oswietleniem w zaleznosci od zajetosci
(harmonogram czasowy, wykrywanie),

automatyczne sterowanie oswietleniem z uwzglednieniem czynnika
Swiatta dziennego (uzupetnianie niedoboréw Swiatta naturalnego),
automatyczne sterowanie osSwietleniem — metody tgczone.

sterowanie reczne - mozliwe do uzyskania oszczednosci energii wynikajg tylko i wyfacznie
z zachowania uzytkownika

sterowanie automatyczne - uktad cyfrowy ,pamieta” o wytgczeniu oswietlenia oraz
kontroluje jego natezenie
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Automatyczne sterowanie oswietleniem -

przyktad

b/

KlastER

Przyktadowy dobowy profil poboru energii oswietlenie w biurze, w odniesieniu
konwencjonalnej instalacji oswietleniowej pracujacej przez catg dobe z mocg zainstalowang

oszczednosci energii na oswietlenie

w wyniku metody sterowania:

harmonogram czasowy

regulacja instytucjonalna

wykrywanie zajetosci

sterowanie od Swiatla dziennego
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sterowanie w
zaleznosci

od zapotrzebowania
- precyzyjne
kierowanie
odpowiedniej ilosci
energii do miejsca
zapotrzebowania

rysunek na podstawie: Fernandes L. L.,
Lee E. S., DiBartolomeo D. L., McNeil A.,
Monitored lighting energy savings from
dimmable lighting controls in The New
York Times Headquarters Building,
Energy and Buildings, Tom 68, czes¢ A,
pp. 498-514, 2014.
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Zastosowanie LED w uktadach automatycznego 1/
sterowania oswietleniem

cechy lamp LED sg bardzo korzystne z punktu widzenia ich zastosowania w

energooszczednych systemach automatycznego sterowania oswietleniem, m.in..:

® wysoka skutecznosc¢ swietlna zrodet LED podczas pracy w stanie zredukowanego
naswietlania, 100

80

wzgledna moc (%)

rysunek na podstawie: Doulos L. T., Tsangrassoulis
0 20 40 60 80 100 A., Kontaxis P. A., Kontadakis A. i Topalis F. V.,
,Harvesting daylight with LED or T5 fluorescent

ian ewi 0, lamps? The role of dimming”, Energy and Buildings,
strumien SWIetlny ( A)) tom 140, pp. 336-347, 2017

® mozliwosc¢ szybkiego i czestego zataczania i wytaczania

Projekt KlastER Seminarium 22 W4 Oswietlenie wnetrz, a efektywnos¢ energetyczna budynkow 15



Skutecznosc¢ automatycznego 9
sterownia oswietleniem

Mozliwe do uzyskania dodatkowe oszczednosci energii elektrycznej na oswietlenie
(niezalezne od zastosowania energooszczednych zrdédel swiatta LED), przy spetnieniu
wymagan PN-EN 12464, w porownaniu do klasycznej instalacji oSwietleniowej sterowanej
manualnie:
® sterowanie w wedtug zajetosci pomieszczenia:
« z wykrywaniem: 3-86%
- harmonogramy czasowe: 10-40%

® sterowanie z wedtug swiatta dziennego: 11-76% \ I V 4
® kombinacje powyzszych metod: 13-73% — 9
V4 l \

Pomimo korzysci wynikajacych ze stosowania
zrodet swiatta LED, dalsza poprawe efektywnosci
energetycznej budynku mozna uzyska¢ wdrazajac
inteligentne rozwigzania w obszarze oswietlenia. P

energy-vector-icon
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Podsumowanie ‘/

® Skutecznos¢ automatycznego sterownia oswietleniem - do 86% dodatkowych
oszczednosci energii elektrycznej,

® Biorgc pod uwage istotny udziat oswietlenia w profilu zapotrzebowania na energie przez
budynki, oszczednosci te w znaczacy sposob mogaq przyczynic sie do poprawy
efektywnosci energetycznej budynku.

W dobie zrodel swiatta LED warto wdrazac
inteligentne rozwigzania w obszarze oswietlenia.
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