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Duza predkosc wymaga duzej mocy

Zwiekszenie predkosci na liniach kolejowych, jeden z
elementdw modernizacji sektora kolejowego, poskutkowato
zwiekszonym  zapotrzebowaniem na moc  pojazdow
trakcyjnych (w przypadku Pendolino ok. 6 MW).

zamowionej podstacji trakcyjnej, co skutkuje wzrostem ;
kosztow eksploatacyjnych.

Inne skutki:

* wzrost strat energii

* skrocenie zywotnosci infrastruktury elektroenergetyczne;j
* obnizenie jakosci zasilania w lokalnej sieci dystrybucyjnej
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Zrédto: https://www.tvp.info/48344619/kolejne-pociagi-pendolino-wroca-do-rozkladu-jazdy-pkp-intercity-wieszwiecej



Zapotrzebowanie na moc elektryczng w sieci trakcyjnej
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Potencjalnym rozwigzaniem problemu jest magazynowanie energii

Wsrdd technologii magazynowania energii mozemy wyrdznié [ Chemical ] [ Flectricdl ]
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Wykorzystanie zasobnikow energii do potrzeb trakcyjnych na swiecie

Swiatowym liderem w obszarze stacjonarnych systeméw Lithium-ion Battery
magazynowania energii implementowanych w sieciach [Nl Nickel Metal-hydride Battery
. . . Electric Double Layer Capacitor
trakcyjnych jest Japonia: B Fiy Wheel
e pierwszy taki system powstat juz w 1988 r.
 pierwsze magazyny w technologii bateryjnej zaczeto
instalowac od 2006 .
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Magazyn energii - wielkoskalowe magazyny energii w Polsce
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Magazyn energii - wielkoskalowe magazyny energii w Polsce
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System Dynamicznej Redukcji Obcigzenia Podstacji Trakcyjnej (DROPT)

Cele projektu: Efekty:

e opracowanie i implementacja systemu do redukcji mocy * najwiekszy w Polsce zasobnik energii oparty na
szczytowych w PT wraz z metodami sterowania technologii bateryjnej

e opracowanie i weryfikacja metody doboru parametréw * algorytm sterowania oraz algorytm doboru
wspomnianego systemu parametrow systemu (Uniwersytet Zielonogdrski)

Korzysci: Wartos¢ projektu: 19.978.431,20 PLN

* redukcja kosztéw statych bez ograniczania parametréow
dystrybuowanej energii Dofinansowanie: 8.819.597,28 PLN

e poprawa stabilnosci napiecia w sieci trakcyjnej

e wzrost wolumenu dystrybuowanej energii bez
koniecznosci zwiekszania mocy przytgczeniowych

* nowy obszar biznesowy — komercyjne bilansowanie sieci

* redukcja strat przesytu
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Realizacja projektu

e
Procedura Walidacja pracy
przetargowa systemu
Start projektu grudzien 2018 luty 2021
01.01.2018 wrzesien 2019 grudzien 2022
Analizy Realizacja Zakonczenie
badawcze 19.09.2019 projektu
styczeri 2018 17.02.2021 31.12.2022
wrzesien 2018 N
- C —-f;- — 3
Miejsce realizacji projektu: podstacja trakcyjna Garbce (linia 271 Wroctaw — Poznan). ./ \

. o . ) ¢
Obecnie trwa walidacja pracy prototypu magazynowania energii oraz analizy C
badawcze. { el "

PT Garbce

Koncowym rezultatem Projektu bedzie takze opracowanie i weryfikacja metody T2 P
doboru elementow systemu redukcji mocy w podstacjach trakcyjnych, a takze S
wymiarowania ich parametréw technicznych. Y
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Algorytm pracy

Magazyn pracuje na podstawie algorytmu opracowanego w
ramach prac projektowych.

Dwie nastawy zmieniane przez operatora:
- prog redukcji mocy podstacji trakcyjnej
- maksymalng moc z jakg moze by¢ fadowany magazyn

Algorytm uwzglednia rowniez progi zabezpieczajgce baterie
przed nadmierng eksploatacjg, tj. minimalny oraz

maksymalny poziom natadowania magazynu SoC.

Algorytm zostat zgtoszony do Urzedu Patentowego RP i jest
obecnie procedowany.
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Schemat poglagdowy magazynu energii

Magazyn energii sktada sie z 5 konteneréow: 1 kontenera inwerterowego i 4 konteneréw bateryjnych

Kontener Kontenery bateryjne (KB)
przeksztattnikowy (KI) FRAVE s ol it — ~.
f s T b F— 1\ / \

s s i |
NH I < 11 < T | |
o] 13 [ ] £ L] - t |
s s s H |
X : T I < T ¥ < T < : l i
e | | S s | | |
2 1| ) — |
\: '$: T J ) |
7%0,92 MW N - -

Baterie w technologii NMC z BMS i
systemem przeciwpozarowym
Dwukierunkowy system przeksztattnikowy DC/DC skfada sie Pojemno$¢ catkowita 1,88 MWh
z 7 pracujgcych réwnolegle modutow.
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Magazyn energii - efekt koncowy
@ PKPENERGETYKA

Krajowy System
Elektroenergetyczny

Typowo 15kV lub 110kV AC

| Magazyn energi

Umozliwia redukcje mocy
zamoéwionej podstacii trakcyjnej,
zmniejsza straty przesytu energii

i poprawia jakos$é zasilania

L
T ——- ™ Kiedy nie joczie pociqg, powoli
& {oduje sle magazyn energii

—

Kiedy na torach pojawia sie pociga magazyn enargii
cddaje zmagazynowanq enargle do sisci trakecyjne).
Ceigki temu chwilowa llb$€ energli poblerana z Krajowej
Slecl Elekiroe nergetyczne| jest o wiele mniejsza

Sie¢ trakcyjna zasilana

przez PKP Energetyka
Eungu:_zse':( ie Unia Europejska
. . m ur I uropejski Fundusz
Schemat dziatania Magazynu Energii w Garbcach NGty R e i
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Magazyn energii - efekt koncowy
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Magazyn energii - efekt koncowy
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Efekty pracy magazynu energii
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Efekty pracy magazynu energii

e
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Poréwnanie jednostkowych strat energii w liniach zasilajgcych PT Garbce w zaleznosci od liczby zasilanych pociggéw w
okresie od marca do maja w 2020 2021 .
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Innowacyjne elementy w rozwigzaniu PKP Energetyka

* Jeden z pierwszych magazyndow energii
na Swiecie duzej skali pracujgcych .
bezposrednio na napieciu statym 3 kV DC ;e . aﬂfCZ?wJaworskiAwa

* Najwiekszy w Europie trakcyjny magazyn
energii

» Zastosowanie przeksztattnika DC/DC
duzej mocy

* Dedykowany algorytm pracy, zgtoszony
do ochrony patentowe;j

Innowacyjnos¢ rozwigzania zostata doceniona na tegorocznych targach TRAKO, gdzie otrzymalismy Medal Prezesa
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich oraz Nagrode im. prof. Czestawa Jaworskiego od Stowarzyszenia Inzynieréw i
Technikdw Komunikacji RP. Ponadto Spoétka otrzymata za magazyn energii Nagrode Diamentowg w kategorii Innowacja
w konkursie Liderzy ESG oraz nagrode w kategorii ,Rozwigzania techniczne” w V edycji Konkursu Kultury
Bezpieczenstwa organizowanego przez Urzad Transportu Kolejowego.
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Potencjalne kierunki rozwoju

& PKP ENERGETYKA

Schemat dziatania Lokalnego Obszaru Bilansowania

13.12.2021

Biuro Badan i Rozwoju

Magazynowanie zrekuperowanej energii
pochodzacej z sieci trakcyjnej

Wspodtpraca z pobliskimi odnawialnymi zrédtami
energii LUB impuls do powstawania takich zrodet
w poblizu magazynu energii (planowana budowa
farmy PV w Garbcach) — wazny element
Programu Zielona Kolej

Wspodtpraca z pobliskimi odbiorcami energii oraz
prosumentami w ramach lokalnego obszaru
bilansowania
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