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\POLlTECHNlKA .
IO gystemy fotowoltaiczne

NWEAI|

» Panele fotowoltaiczne krzemowe wyprodukujg
nam do 40 razy wiecej energii niz wiozono w
iIch wyprodukowanie

* (Obecnie juz energia z fotowoltalki jest tansza
niz z paliw kopalnych

» Systemy fotowoltaiczne on-grid sg zrodtami
energil nie regulowalnymi
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. NWEAI
Punkty pomiarowe

Punkt pomiarowy nr 1.

okoto 25 domkow jednorodzinnych podtgczonych do jednego transformatora

6 mikroinstalacji fotowoltaicznych trojfazowych od 6+9 kWp

na koncu linii mikroinstalacja fotowoltaiczna 25 kWp

podtaczenie do transformatora — linia napowietrzna 70mm?< (okoto 500 m)

pomiary wykonywane na koncu linii w punkcie przytgczenia mikroinstalacji 25 kWp

mata miejscowosc o0 duzym rozproszeniu (gtownie domki jednorodzinne)
kilkanascie mikroinstalacji fotowoltaicznych trojfazowych od 4 + 9 kWp
kilka mikroinstalacji jednofazowych od 2 + 3 kWp

Punkt pomiarowy nr 2:
* pomiary wykonywane przy dwoch mikroinstalacjach jednofazowych
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A OPOSKA f [Hz] Ugye punkt nrl NWEA;|

=y

User: KRZYSIEK_JELOWA 21 05 21 Project: JELOWA [System1) Meas: Module: ENS0160 Walue: f [Hz]

User KRZYSIEK_JELOWA 21 05 21 Project JELOWA [System1] Meas: Module: ENS0160 Value: U [V]
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AN SPOLSKA THD[%] punkt nr 1

elcom

User: KRZYSIEEK_JELOWA_21_05_21 Project: JELOWA [System1] Meas: Module: ENS0160 Value: THD U [*%]

User KRZYSIEK_JELOWA_21_05_21 Project: JELOWA [System1] Meas: Module: ENS0160 Value: U [V]
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AN PO KA Punkt nr 2

Q % v Daily Overview
02/06/21
° All INV 2 3,2 kWp | INV 1 3,24 kWp
v
7 kW 1
N 5 /
6 kW
5 kW
4 kW
3 kW
D\ * vl
1 kW 7z \
LN
08:00 10:00 12200 14:00 16:00 18500 20:00
Feed-in Power Pac 445 W Yield 38.57 kWh ®
Generator Power Pdc 505 W Feed-in Tariff £ 0.00
Inverter Efficiency n 88 % Specific Yield 5.99 kWh/kWp
Status 2x Mpp ® Actual Value 155.8 %
Error ®
CO2 emissions avoided in total 13.66 t
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NWEAI|

User KRZYSIEK_BRYNICA_08_06_21 Project DEFAULT (System1]) Meas: Module: Transient Value: U Peak [V]

User KRZYSIEK_BRYNICA_08_06_21 Project DEFAULT [System1] Meas: Module: Transient Value: | Peak [&]

Politechnika Opolska | Opole University of Technology | www.po.opole.pl
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki | Faculty of Electrical Engineering Automatic Control and Informatics | www.we.po.opole.pl



A SPOSKA f [Hz] punkt nr 2

elcom

User KRZYSIEE_BRYNICA_31_06_2021 Project: BRYNICA_PY [System1) Meas: Module: ENS01E60 Value: f[Hz]

User KREZYSIEK_BRYNMICA_31_06_2021 Project BRYNICA_PY [System1] Meas: Module: ENS0160 Value: U [V]
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me
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User KRZYSIEK_BRYNICA_31_06_2021 Project: BRYNICA_PY [System1) Meas: Module: ENS0160 Value: THD U [%]

User KRZYSIEK_BRYHNICA _31_06_2021 Project: BRYNICA_PY [System1] Meas: Module: ENS0160 Value: U [V]
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AN SPOLSKA Punkt nr 2 potudnie
-@ User: KRZYSIEK_BRYNICA_31_06_2021 Project BRYNICA_PV (Systeml) Meas: Module: Transient Value: U Peak [V]

N

User KRZYSIEK_BRYNICA_31_06_2021 Project: BRYNICA_PY [System1) Meas: Module: Transient Value: | Peak [4]

NWEAI|
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AN SPOLSKA Punkt nr 2 - 12:50 NWEAI

User: KRZYSIEK_BRYNICA_31_06_2021 Project: BRYNICA_PYV [Syster1] Meas: Module: Transient Value: U Peak [\]

g

User KRZYSIEK_BRYNICA_31_06_2021 Project: BRYNICA_PY [System1] Meas: Module: Transient Value: | Peak [4)
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Analiza jakosci enerqi NWEAI

Zestawienie parametrow jakosci energii elektrycznej

Punkt 1 Punkt 2
Quantity Limit |Interval | Min*/Max/% Out Min™/Max/ % Out Min*/Max/ 7 Out Fits? Quantity Limit |[Interval | Min*/Max/% Out Min*/Max/% Out Min*/hax/ % Out Fits?

Total No . Total No i
Frequency [50Hz) 3~ Yes 0 Frequency [50Hz] % Yes 0
Frequency 99.5% 99%-101% ( 10s 49.97Hz2/50.08Hz/0% Yes 0 Frequency 99.5% 99%-101% | 10s 49.93Hz2/50.08Hz2/0% Yes 0
Frequency 100% 947%2-104% | 10s 49.97Hz/50.12Hz2/0% Yes 0 Frequency 100% 94%-104% |  10s 49.93Hz2/50.09Hz/0% Yes 0
Frequency 99.5% <=101% 10s 50.08Hz2/0% Yes 0 Frequency 93.5% <=101% 10s 50.08Hz/0% Yes 0
Frequency 99.5% »>=99% 10s 49.98Hz/0% Yes 0 Frequency 99.5% »>=99% 10s 49.98Hz2/0% Yes 0
Frequency 100% <=104% 10s 50.12Hz/0% Yes 0 Frequency 100% <=104% 10s 50.09Hz/0% Yes 0
Frequency 100% >=947% 10s 49.97Hz2/0% Yes 0 Frequency 100% >=94% 10s 49.93Hz2/0% Yes 0

Yaoltage [230V) L1 L2 L3 Yes 0 Yoltage [230V) L1 L2 L3 Yes 0
Voltage 95% 90%-110% | 10min | 213.69V/246.15V /0% 220.3v/246.13/0% 214.82/245. 27 /0% Yes 0 Voltage 95% 90%-110% | 10min 234. 3V /246 45V /0% 234 5424309V /0% | 235.22V/245.98V /0% Yes 0
Voltage 100% 85%-110% | 10min | 207.41V/243.36V /0% 220.3V/251.79/0% 211.67/250.76v /0% Yes 0 Voltage 100% 85%-110% | 10min 234.3V/248 94V/0% 234 54V /244 TAG 0% | 235.220 /248 34V /0% Yes 0
Voltage 95% <=110% | 10min 241.03v/0% 24613V /0% 245.06Y/0% Yes ] Voltage 95% <=110% | 10min 246,45V /0% 243,09V /0% 245,98V /0% Yes 0
Voltage 95% >=90% 10min 214.29v/0% 22550 /0% 219.54V/0% Yes ] Voltage 95% >=90% 10min 237.94V /0% 2373 /0% 238.04V/0% Yes 0
Voltage 100% <=110% | 10min 249.36V/0% 251,79 /0% 280,76V /0% Yes 0 Voltage 100% <=110% | 10min 248,94V /0% 244 72 0% 24834V /0% Yes 0
Voltage 100% >=85% 10min 207 41V /0% 220.3V/0% 211.67/0% Yes ] Voltage 100% >=85% 10min 234. 3 /0% 234 54v/0% 235,22 /0% Yes 0

Flicker L1 L2 L3 No Flicker L1 L2 L3 No

PLT 95% <=1 10min 2.25/60.56% 2.29/59.38% 2.27/63.95% No l PLT 95% ¢=1 10min 0.63/1.79% 1.74/17.55% 0.68/3.77% No
4 <=10 10min ; Z 2.27/0% 2.46/0% Yes 0 PST 95% <=10 10min 0.68/0% 1./5/0% 0.7/0% Yes 0
Unbalance U N No . Unbalance U S Yes 0
Neg. 95% {=2% 10min 1.39%/0.45% Yes 0 MNeqg. 95% {=2% 10min 0.58%/0% Yes 0
Zero 95% {=2% 10min 4.01%/491% No . Zero 95% {=2% 10min 1.21%/0.35% Yes 0
Neg. 95% <=4% 35 2.12%/0% Yes 0 Neg. 95% <=4% I3 0.81%/0% Yes 0
Zero 95% <=4% 35 5.52%/6.66% No . Zero 35% <=4% 35 1.84%/0% Yes 0
Signals U L1 L2 L3 Yes 0 Signals U L1 L2 L3 Yes 0
f=216.66Hz 99% <=9% 35 0.17%/0% 0.247%/0% 02727 N Yes ] f=216.66Hz 99% <=9% 3z 0.19%/0% 017%/0% Z0% Yes 0
THD U L1 L2 L3 Yes ] THD U L1 L2 L3 Yes 0
THD U 95% <=8% 10min 3.62%/0% 4.23%0% 4 412%70% Yes ] THD U 95% <=8% 10min 1.85%/0% 1.86%/0% 2.06%/0% Yes 0
THD U 95% <=16% 35 391 %/0% 4 53%/0% 4 77%0% Yes 0 THD U 95% <=16% 35 2.85%/0% 2.92%/0% 99%/0% Yes 0
Harmonics U -10min L1 L2 L3 Yes 0 Harmonics U -10min L1 L2 L3 Yes 0
InterHarm. U -10min L1 L2 L3 Yes 0 IntertHarm. U -10min L1 L2 L3 Yes 0
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ANCosk  Analiza jJakoscl energil

Zestawienie parametrow harmonicznych

NWEAI|

Punkt 1 Punkt 2
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Analiza jakoscl energii NWEAI

Porownanie wartosci skutecznych napiecia dla zapisow 1 dniowych.

Punkt 1 Punkt 2
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Analiza jakoscl enerqi

Porownanie parametrow Plt dla zapisow 1 dniowych.

Punkt 1
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Punkt 2
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ANSroska  Anallza jakoscl energil NWEAI
Zdarzenia dla zapisow 1 dniowych — krzywa CBEMA

Punkt 1 Punkt 2

500,0- 500,0-
: CBEMA Curve OK:] 8 | 4 | I3 ]| |UpperLimit |/ : CBEMA Curve OK:l 0 | 1 1 1 | |UpperLimit [/
480,0- Out:| 18 | 27 | 28 o 4800~ Out:| O 0 0 g
- Lower Limit |/ - Lower Limit |/
460,0- g 460,0- s
Upper Limit2 Upper LimitZ
440,0—: Lower Limit2 440'0_; Lower Limit2
420,0- : x 420,0- : 5
400,0- 2 o 400,0- 2 g
380.0- 3 P 380,0- 3 s
360.0- 360,0-
340,0- 340,0-
320,0- 320,0-
300,0- 300,0-
280.0- 280,0-
260.0- 260,0-
240.0- 240.0-
220,0- 220,0-
200.0- 200,0-
1800 180.0-
160,0- 160,0-
140,0- 140.0-
s IR e ————" e : |
100.0= 100.0-
80.0- o R 80,0- , !
60.0- 60.0-
40,0- 40,0~
20,0- 20,0-
U,U: 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 D'U: ] | | 1 | ] ] | | 1
100E-6 1E=3 10E-3 100E-3 1E+0 10E+D 100E+0 1E+3 10E+3 100E+3 1E+B 100E-6 1E-3 10E-3 100E-3 1E+0 10E+0 100E+0 1E+3 10E+3 100E+3 1E+6

Politechnika Opolska | Opole University of Technology | www.po.opole.pl
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki | Faculty of Electrical Engineering Automatic Control and Informatics | www.we.po.opole.pl



\ POLITECHNIKA
A OPOLSKA

Analiza jakoscl enerqi

Zdarzenia dla zapisow 1 dniowych — tancuch zdarzen

Punkt 1
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Punkt 2
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A, OPOLSKA WhioskKi NWEA;|
Dla projektantow mikroinstalacji PV:
» |stotny jest dobor przekroju przewodow po
stronie DC 1 AC
e gdy w sasiedztwie wystepuje znaczna ilosc
mikroinstalacjl PV nalezy rozwaznie dobrac
je] moc
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A, OPOLSKA \Whnioski NWEAII
Dla prosumentow:

» W przypadku falownika trojfazowego —
Istotne jest symetryczne roztozenie
obcigzen

» W przypadku falownika jednofazowego
warto docigzyc faze, do ktorej jest
podtgczony
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A, OPOLSKA \WniosKi NWEAI|
Dla firm dystrybucyjnych:

» W przypadku kumulacji mikroinstalacji PV w danej sieci
oraz czestym wytgczeniom falownikdw powodowanym
wzrostem napiecia:

J warto obnizyC napiecie na transformatorze

1 czasem nalezatoby zwiekszycC przekroje przewodow
oraz moce transformatorow

J warto zastanowicC sie nad zmiang definicji wspotczynnike
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Dzlekuje za uwage
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