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Lokalne zrdodta
energii przysztosci

Transformacja energetyczna (TE) to jeden z najwazniejszych @ realnie wspierajg zrbwnowazony rozwgj,
proceséw rozwojowych, ktdry stanowi biezgce wyzwanie ° prowadzg do efektywnego zarzgdzania energia,
dla Polski. Jestesmy w newralgicznym momencie zmian -
stawiane dzisiaj kroki determinujg naszg przysztosc. Stawka
jest nie tylko dobro klimatu i Srodowiska, ale réwniez
bezpieczenstwo i pozycja geopolityczna kraju.

umozLliwiajg bezpieczne i odpowiedzialne zwigkszanie
udziatu odnawialnych zrdodet energii (OZE) w lokalnych
systemach energetycznych.

Skuteczne przeprowadzenie strategicznych zatozen jest Osiemnascie zgromadzonych tu projektéw dowodzi, ze
jednak mozliwe tylko przy aktywnym udziale lokalnych w oparciu o odnawialne zasoby energetyczne mozna
spotecznosci, samorzgddw i przedsiebiorstw. Raport stworzy¢ inwestycje, ktére szanuja klimat i Srodowisko,
«Dobre Praktyki Energetyki Rozproszonej” jest efektem wzmachiajg odpornosé i elastycznos¢ systemu,
ogolnopolskiego konkursu zorganizowanego w ramach a dodatkowo sg optacalne finansowo.

Il Kongresu Energetyki Rozproszonej w Krakowie. Jego
celem byto wytonienie inspirujgcych inicjatyw z zakresu ER,
ktore spetniaja nastepujgce kryteria:

.Na zaproszenie redakcji portalu Energetyka-rozproszona.pl
odpowiedziato kilkadziesigt podmiotdow z catej Polski, ktére
realizujg Swietne przedsiewziecia energetyczne w swoich
lokalnych spotecznosciach. Specyfika tych dziatan sprawia, ze
oprocz pokonywania oczywistych wyzwan technologicznych
i organizacyjnych niejednokrotnie muszg dodatkowo prowadzi¢
nietatwg kampanie na rzecz budowania swiadomosci spotecznej
| poparcia dlainnowacyjnych rozwigzan energetycznych. To
niezwykle cenne inicjatywy, ktdre zastugujg na szerszy rozgtos!
Jury konkursu podkreslato zresztg wysoki poziom nadestanych
zgtoszen oraz ich aplikowalnosé w innych Lokalizacjach.”

@® dr Stawomir Kopeé
AGH, Petnomocnik Rektora ds. Analiz Strategicznych,
Dyrektor Zarzadzajacy KER, Cztonek Jury
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Projekty nagrodzone

Do pierwszej edycji konkursu Dobre Praktyki Energetyki
Rozproszonej wptynety zgtoszenia z catej Polski,
réznorodne pod wzgledem skali, innowacyjnosci

i zastosowanych technologii. Jury podkreslato, ze
poziom projektédw byt wyjgtkowo wysoki, a kazde
zaprezentowane dziatanie moze realnie przyspieszy¢
transformacje energetyczng kraju.

Kapituta ztozona z przedstawicieli $wiata nauki,

polityki centralneji samorzgdowej oraz ekspertéw

ds. energetyki wytonita 18 podmiotéw, ktére otrzymaty
mozliwos¢ zaprezentowania swoich projektéw podczas
specjalnej ses;jilll Kongresu Energetyki Rozproszonej
oraz umieszczenia posteru w przestrzeni Centrum
Kongresowego ICE w Krakowie.

Jury przyznato nagrode Regionalnemu Centrum
Gospodarki Wodno-Sciekowej SA w Tychach za projekt
Energetyczne SymbioTychy. Dodatkowo wyrézniono
projekt zgtoszony przez firme Virtual Power Plant.

W trakcie lll KER uczestnicy mieli réwniez mozliwosé
oddania wtasnych gtoséw na najciekawszg sposréd
zaprezentowanych inicjatyw. Nagroda trafita do
Stowarzyszenia Rozwoju Innowacyjnosci Energetycznej
TriLand - Transgraniczne Centrum Innowaciji.

Wymienione projekty udowadniajg,

ze energetyka rozproszona to nie tylko
eksperymentalne pomysty, ale przede wszystkim
konkretne rozwigzania, ktére zmieniajg Lokalne
spotecznosci, poprawiajg efektywnos¢ energetyczng
i inspiruja innych do dziatania.

12
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@® PROJEKT 1 - NAGRODA GLOWNA

® NAGRODA GLOWNA: ENERGETYCZNE SYMBIOTYCHY - REGIONALNE CENTRUM

GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ

Energetyczne SymbioTychy

® roDMIOT Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej

Charakterystyka projektu

Realizator projektu — Regionalne Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej S.A

» ponad 400 km sieci kanalizacji sanitar 40 przepompowni $ciekow,
oczyszczalnia sciekow o przepustowosci 42 000 m*/dobe

Wodnego Parku Tychy
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@® PROBLEM I ROZWIAZANIE

Energetyczne SymbioTychy to innowacyjny,
zintegrowany system energetyki rozproszonej, ktory
wykorzystuje kofermentacje osadow sciekowych

z odpadami biodegradowalnymi do produkcji biogazu,
z ktérego wytwarzana jest energia elektrycznai ciepto
zasilajgce miejskie obiekty uzytecznosci publicznej.

Projekt realizowany przez Regionalne Centrum Gospodarki ich przyjmowania, obrébki i fermentacji. Wykorzystano no-
Wodno-Sciekowej SA taczy efektywne zarzgdzanie zasoba- watorskie stanowiska badawcze, opracowano bio-terminal
mi, fotowoltaike i gospodarke cyrkularng, i umozliwia petne z systemem magazynéw i pomp, a takze zbudowano magi-
pokrycie potrzeb energetycznych i cieplnych w miejskiej strale biogazowag tgczacg oczyszczalnig z Wodnym Parkiem.
oczyszczalni $ciekéw oraz w Wodnym Parku Tychy. System wyposazono w instalacje oczyszczania, magazyno-

wania i przesytu biogazu oraz w wysokosprawne agregaty
W ramach projektu prowadzono kompleksowe badania nad kogeneracyjne, co pozwolito na znaczgcy wzrost produkciji
wspotfermentacjg odpaddw biodegradowalnych i osadow energii i efektywnosci catego uktadu.

sciekowych oraz wdrozono innowacyjng infrastrukture do
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® Zintegrowany system energii rozproszonej - energia ®  Bioterminal dla odpaddéw biodegradowalnych -

dla obiektéw komunalnych i aquaparku, pozyskanie 100 tys. ton odpaddw rocznie z miasta
® Nowatorskie stanowiska badawcze - badania tregrony,

odpaddw biodegradowalnych dla 20 koddw, ® Innowacyjne rozwigzania - pierwszy w Polsce

850 préb badawczych, przesyt biogazu gazociggiem o dt. 6,5 km

® Nowoczesne technologie - autorski system
usuwania CO:
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@® EFEKTY

SH>63. ~15000. 210,
62 000 .

POZIOM POKRYCIA

2APOTRZEBOWANIA
, 0C2YSZ2CZALNI NA ENERGIE
W2RO0ST Z2AWARTOSCI ELEKTRYCZNA
METANU W BIOGAZIE WZ2ROST PRODUKCJI ENERGII Obiekt samowystarczalny
Skutek: wigksza sprawnos¢ instalaciji, ELEKTRYCZNEJ ORAZ energetycznie, jedna z najbardziej
podniesiona efektywnos¢ energetyczna CIEPLA W SKALI ROKU efektywnych instalacji w Europie

>100 000 > 15 000 o

ROCZNA LICZBA PRZETWORZONYCH .
0DPADOW BIODEGRADOWALNYCH ZNACZACE OBNIZENIE
0 PONAD 206 KODACH ROCZNEJ EMISJI CO;

Zagospodarowanie lokalnych odpaddéw Ll G

ogranicza emisje metanu z niekontrolo- Dzieki zastapieniu energii konwencjo-
wanego rozktadu i wspiera gospodarke nalnej biogazem uzyskano redukcje
obiegu zamknigtego emisji gazow cieplarnianych

@® 2ZBIGNIEW GIELECIAK

Prezes Zarzadu Regionalnego Centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej SA,
Przewodniczacy Rady Tyskiego Klastra Energii

Projekt jest dla nas nie tylko ambitnym przedsiewzieciem
technologicznym, ale takze kluczowym elementem trwajgce;j
transformaciji energetycznej regionu. Dzieki wspotpracy

zespotu RCGW SA z partnerami samorzgdowymi i biznesowymi

z powodzeniem rozwijamy system oparty na innowacyjnych
badaniach, wspdtfermentacii odpadéw i Lokalnym wykorzystaniu
biogazu. Nasze dziatania realnie przyczyniajg sie do redukciji emisji,

zwiekszenia efektywnosci energetyczneji rozwoju gospodarki
obiegu zamknigtego. Projekt jest wcigz rozwijany i stanowi
inspiracje dlainnych miast oraz przedsiebiorstw, ktére chcg
wdrazac praktyczne rozwigzania z zakresu zielonej energii.




@® POTENCJAL REPLIKACJI

Projekt posiada wysoki potencjat replikacji w innych
miastach i przedsiebiorstwach komunalnych
dysponujgcych oczyszczalniami sciekow lub dostepem
do odpaddw biodegradowalnych.

Zastosowane technologie wspdétfermentaciji, magazynowania
i kogeneraciji biogazu moga by¢ skalowane i dostosowywane
do lokalnych warunkéw surowcowych oraz energetycznych.
Model organizacyjny, oparty na wspdtpracy w ramach klastra
energii, stanowi wzorzec dla rozwoju samowystarczalhych
energetycznie systemdéw w innych regionach.

* pierwszy agregat kogeneracyjny 345kWe/531kWth

e Budowa nowych komér fermentacyjnych, rozbudowa CHP

* Rozpoczecie kofermentacji z odpadami biodegradowalnymi

* Przekroczenie 100% pokrycia potrzeb wtasnych oczyszczalnina energie elektryczng

* Budowa biogazociggu i Wodnego Parku, > 170% pokrycia potrzeb wtasnych
oczyszczalnina energie elektryczng

» Osiggniecie 210% pokrycia potrzeb wtasnych oczyszczalni na energie elektryczng,
zatozenie Tyskiego Klastra Energii

* mikroinstalacje PV, t3gczna moc instalacji PV >110kWp

€<
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@® PROJEKT 1 - NAGRODA GLOWNA

@ UYROZNIENIE: INTELIGENTNA TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA OBIEKTOW
W OPARCIU O SYSTEM ENABLER DSR - UIRTUAL POWER PLANT

Inteligentna transformacja
energetyczna obiektow
w oparciu o system Enabler DSR

® PODMIOT Virtual Power Plant

Wdrozenie lokalnego Systemu Zarzadzania Energig w

celu optymalizacji zuzycia i budowy elastycznosci

energetycznej obiektu biurowego MPGK Krosno

poprzez aktywowanie platformy

DSR

18 PROJEKTY NAGRODZONE



® USPOLNE WYZWANIE I ROZWIAZANIE

Obiekty komercyjne, przemystowe oraz uzytecznosci
publicznej — niezaleznie od skali i funkcji — mierzg sie
dzis z rosngcymi kosztami energii, wysokim poziomem
emisji CO2z oraz ograniczong mozliwoscig efektywnego
zarzgdzania energig pochodzacg z réznych zrodet.
Brak integracji odnawialnych zrodet energii, systemow
grzewczych, chtodniczych iinfrastruktury technicznej
prowadzi do strat energetycznych, trudnosci

w bilansowaniu oraz niskiej przewidywalnosci
kosztow. Odpowiedzig na te wyzwania jest cyfryzacja

| automatyzacja zarzadzania energig — oparta

na danych, predykciji i inteligentnym sterowaniu

W czasie rzeczywistym.

Virtual Power Plant wdraza inteligentny System Zarzgdzania Rozwigzanie zostato zastosowane w trzech réznych typach
Energig Enabler DSR, dziatajgcy w modelu Virtual Power obiektéw, co potwierdza jego uniwersalnos$é i skalowalnosé:
Plant, ktéry integruje odnawialne Zrédta energii, magazyny
energii oraz odbiorniki w jeden spéjny ekosystem. System
umozliwia biezgce monitorowanie zuzycia, prognozowanie ® wielkopowierzchniowy obiekt handlowy - Galeria
zapotrzebowania oraz automatyczng optymalizacje pracy Battycka w Gdansku,

instalacji, dostosowang do specyfiki danego obiektu.

®  obiekt biurowo-serwisowy Volvo Trucks w Skawinie,

®  obiekt uzytecznosci publicznej w Krosnie.

Wszystkie trzy projekty zostaty zgtoszone do Konkursu
Dobre Praktyki przez Virtual Power Plant, ktdre za
kompleksowe podejscie do transformaciji energetycznej
zostato wyrdznione w konkursie.

PROJEKTY NAGRODZONE 18



® EFEKTY

v 224, S ron

Redukcja emisji CO.
w pojedynczych obiektach,

v 53,3,

Ograniczenie zuzycia
energii koncowej dzieki
predykcyjnemu sterowaniu

>80

Wdrozenia instalaciji
fotowoltaicznych oraz
pomp ciepta pozwalajgce
zwiekszy¢ udziat energii

siegajgca ponad 50%. iintegracji OZE. odnawialnej o ponad 80%.
1 SYSTEM N BEZPIECZENSTWO

Potgczenie wszystkich Zwiekszenie

mediéw i urzadzen w jeden bezpieczenstwa

system umozliwiajgcy technicznego, ograniczenie

automatyczne sterowanie, bteddw ludzkich oraz

bilansowanie i optymalizacje | poprawa przewidywalnosci

pracy instalacji. kosztéw energii.




@® POTENCJAL REPLIKACJI

Rozwigzanie Enabler DSR, sprawdzone w trzech
roznych typach obiektow — komercyjnym,
handlowym i uzytecznosci publicznej — posiada
wysoki potencjat replikacii.

Oparta na otwartej architekturze i technologii SaaS platforma
moze by¢ wdrazana w innych miastach oraz obiektach
przemystowych, biurowych i publicznych. Modutowa struktura
systemu umozLliwia skalowanie, lokalne konfigurowanie oraz
dostosowanie do réznych profili zuzycia energii, wspierajac
dtugofalowa transformacje energetyczng bez koniecznosci
budowy wtasnych zrédet energii w kazdej lokalizacji.

® UYPOWIEDZ JURY

@® PROF. WALDEMAR SKOMUDEK
Cztonek Jury, AGH w Krakowie

Idea konkursu Dobre Praktyki Energetyki Rozproszonej zrodzita si¢

Z potrzeby zaprezentowania rzeczywistych przyktadéw transformaciji
energetycznej, ktére juz dzis przynoszg wymierne efekty dla sSrodowiska,
gospodarki i lokalnych spotecznosci. Zasadniczym celem inicjatywy

byto zaprezentowanie i wyrdznienie nowoczesnych rozwigzan, ktére
wykorzystujg technologie generacji rozproszonej, magazynowania
energii, pomiaru i komunikacji oraz zarzadzania instalacjami energetyki
rozproszonej w sposob zapewniajgcy zrownowazony rozwoj

i bezpieczenstwo energetyczne.

Konkurs stat sie przestrzenig wymiany doswiadczen miedzy
przedstawicielami samorzgddw, nauki, przemystu oraz organizacii
spotecznych. Zgtoszone inicjatywy pokazaty, ze energetyka rozproszona
nie jest juz wizjg z odlegtej przysztosci — to system realnych dziatan,
ktdre tgczg w sobie innowacyjne technologie i nowoczesne modele
zarzgdzania i wspotpracy.

Prezentowane projekty udowodnity, ze lokalne spotecznosci oraz
dziatalnosci gospodarcze potrafig skutecznie wdrazac rozwigzania
oparte na odnawialnych zrédtach energii, budowac niezaleznos¢
energetyczng oraz zwiekszac¢ odpornosé systemow na zmiany
klimatyczne i rynkowe. Co wigcej, stanowig one inspiracje dla innych -
pokazujac, ze transformacja energetyczna moze zaczynac si¢ od matej
skali, by nastepnie przerodzic sie w szeroki ruch spoteczno-gospodarczy.

PROJEKTY NAGRODZONE 21



@® PROJEKT 1 - NAGRODA GLOWNA

@® NAGRODA PUBLICZNOSCI: TRILAND - TRANSGRANICZNE CENTRUM TRANSFORMACJI -

STOWARZYSZENIE ROZWOJU INNOWACYJINOSCI ENERGETYCZNEJ

TriLand - Transgraniczne Centrum

Transformaciji

® PODMIOT

Stowarzyszenie Rozwoju Innowacyjnosci Energetycznej

.ﬂ

TriLand - Transgraniczne C
ramach Interreg P

Wspétfinans owarw przez
UNIE SKA
icerrey r
AISCHEN UNION

Polska - Sachsen

“Eransfmmaq realizowane w

1-2027.

22
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@® PROBLEM I ROZWIAZANIE

Region pogranicza Polska-Niemcy, w szczegolnosci
obszar kompleksu Turdéw, stoi przed wyzwaniem
odejscia od gospodarki opartej na weglu. Transformacija
ta wigze sie nie tylko z koniecznoscig przebudowy
lokalnej gospodarki, ale takze z zagrozeniem
wykluczenia spotecznego i utraty miejsc pracy.

Brak wiedzy o alternatywach energetycznych oraz
ograniczona partycypacja spoteczna utrudniajg
sprawiedliwe i skuteczne przeprowadzenie zmian.

Projekt TriLand - Transgraniczne Centrum Transformacji przysztosci. Wykorzystuje nowoczesne narzedzia, takie jak
wprowadza zintegrowany model wspierajgcy region w proce-  Areny Transformaciji, sie¢ lokalnych edukatoréw klimatycz-
sie transformacji energetyczneji spotecznej. tgczy dziatania nych (MULTIPLIERS) i platforme wymiany wiedzy (CONTACT
edukacyjne, eksperckie i partycypacyjne, angazujgc miesz- BOX), promujac wspétprace ponad granicami i sektorami.
kancow, samorzady i instytucje w tworzenie wspdlnej wizji

SPOLECZENSTWA JEST NIEMOZLIWA

(@) suoeun sxcngerves mogsmoseoncs | o 5w
TRANSGRANICZNA

EDUKACJA I WZMOCNIENIE _/‘ . . .
KOMPETENCJI SPOLECZNOSCI DDI:IV?O ZROWNOWAZONY ROZWOJ OPARTY

LOKALNYCH NA PARTYCYPACJI I WIEDZY

@® KOMENTARZ CZLONKA JURY

@® PROF. ZBIGNIEW HANZELKA
Cztonek Jury, AGH w Krakowie

Konkurs ma fundamentalne znaczenie dla promocji idei
nowej energetyki — rozproszonej i spotecznej. Nie wystarczy

opowiadac, dyskutowad i analizowad. Potrzebujemy mocnych
dowodow, ze zatozenia energetyki rozproszonej nie sg
fantasmagorig, ale sprawdzajg sie w praktycznych dziataniach,
przynoszgc wymierne korzysci.
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@® EFEKTY

752 344, 96.

WARTOSC CALEGO PROJEKTU

681 BrS, 90.

WARTOSC DOFINANSOWANIA

OKRES REALIZACJI DO 31.12.2026 R.

® Platforma www.tri-land.euz CONTACT ® Multiplikatorzy — osoby wyposazone w wiedze

BOXem - przestrzen do wymiany doswiadczen
w zakresie transformaciji oraz zrédto wiedzy

0 zmianach spoteczno-gospodarczych

w Polsce i na swiecie w procesie odchodzenia
od wegla.

9 Aren Transformacji - wspomagane
koncepcyjnie transgraniczne wydarzenia
transformacyjne; moderowane i otwarte na
wyniki formy spotkan w sektorach polityki,
administraciji, gospodarki, spoteczenstwa
obywatelskiego i nauki.

@® JOANNA TOKARCZUK

i narzedzia praktyczne, zainteresowane
transformacjg naszego regionu i pragnace
aktywnie uczestniczyé w jego przemianach
(organizacja ok. 40 warsztatow prowadzonych
przez wykwalifikowanych treneréw).

Wydarzenia popularyzatorsko-edukacyjne
w postaci kampanii w social mediach,
konkursow dla szkét, filmow edukacyjnych

i spotéw radiowych poruszajgcych tematyke
transformacyjna.

Prezes Zarzadu Stowarzyszenia Rozwoju Innowacyjnosci Energetycznej

Projekt TriLand byt dla nas nie tylko przedsiewzigciem
organizacyjnym, lecz przede wszystkim wspdélng podrdzag

z mieszkaricami regionu w kierunku sprawiedliwej transformaciji.
Dzigki zaangazowaniu partneréw z Polski i Niemiec pokazalismy,
ze zmiana moze by¢ procesem opartym na wspotpracy, wiedzy

i wzajemnym zaufaniu. Udato sie¢ nam zbudowac przestrzen
dialogu, w ktdrej gtos spotecznosci lokalnych ma realny wptyw

na kierunek przemian. Wierzymy, ze doswiadczenia TriLand stang
sie inspiracjg dlainnych regiondw - dowodem, ze transformacja
energetyczna moze by¢ szansg narozwdj, a nie zagrozeniem.




® POTENCJAL REPLIKACJI

Model TriLand moze by¢ z powodzeniem
adaptowany w innych europejskich regionach
gorniczych i przemystowych stojgcych przed
wyzwaniami transformacji energetyczne;.

Jego elastyczna struktura - tgczgca edukacje, dialog
spoteczny i wspotprace instytucjonalng — umozliwia do-
stosowanie do lokalnych uwarunkowan. Projekt stanowi
praktyczne narzedzie wspierajgce samorzady i spotecznosci
w planowaniu sprawiedliwej transformacji opartej na wiedzy
i zaangazowaniu mieszkancow.

Okres realizacji 01.01.2024 do 31.12.2026
Budzet projektu ogélem 752.344 Euro

3 z9 aren zrealizowanych

QR

1 z 3 zrealizowanych niemiecko-polskich konferencji
specjalistycznych

Q

Stworzenie zaawanasowanej plaformy CONTACT BOX
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03 PROJEKTY
FINALOWE




Projekty finatowe

W czasach przyspieszonego odwrotu od
scentralizowanego systemu elektroenergetycznego
filary polskiej energetyki sg coraz bardziej zakotwiczone
w lokalnych inicjatywach. To naturalna konsekwencja
samej istoty energetyki rozproszonej, ktéra - w duzym
uproszczeniu - polega na wytwarzaniu i konsumowaniu
energii jak najblizej miejsca jej generaciji. Taki model
radykalnie zmienia sposob myslenia o bezpieczenstwie
energetycznym: przestajemy polegac na odlegtych
elektrowniach i wysoce obcigzonych sieciach
przesytowych, a zaczynamy budowac lokalne, odporne
na wstrzgsy struktury wspotodpowiedzialnosci.

To przeorganizowanie systemu niesie ze sobg
powazne wyzwania — poczgwszy od koniecznosci
modernizacji sieci dystrybucyjnych, przez integracje
nowych technologii, az po tworzenie stabilnych ram
prawnych dla energetyki obywatelskiej. Jednoczesnie
otwiera ono szeroki katalog nowych szans dla matych
i Srednich spotecznosci, ktdre dzigki rozproszonym
zrédtom stajg sie aktywnymi uczestnikami
transformaciji, a nie jedynie jej odbiorcami.

Korzysci ptyngcych z tego modelu jest wiele. Wigksza
niezaleznosc¢ i bezpieczenstwo dostaw, nizsze
rachunki za energie, lokalna odpornos¢ na kryzysy,
dodatkowe dochody dla gmin i mieszkancoéw, a takze
realne ograniczenie kosztéw srodowiskowych - to
tylko kilka strategicznych zalet wynikajgcych
zinwestowania w OZE blisko miejsca zuzycia. Warto
podkreslié, ze energetyka rozproszona to nie tylko
technologia, ale przede wszystkim sposdb organizacii
spotecznosci. [dea ER zaktada, ze energia moze by¢
tworzona, zarzagdzana i wykorzystywana wspdlnie - na
zasadach, ktére wzmacniajg lokalng sprawczosc.

Finatowe projekty konkursu Dobre Praktyki Energetyki
Rozproszonej doskonale potwierdzajg ten kierunek.
To nie sg eksperymenty - to rozwigzania, ktére
okazaty sie skuteczne, optacalne i trwate, a co za

tym idzie - sg godne nasladowania. Dobre praktyki
wyroznione w konkursie pokazujg, jak duzy potencjat
tkwi w swiadomym i strategicznym podejsciu do
energii na poziomie lokalnym. £gczy je kilka wspdlnych
elementdw, ktére moga stac sie punktem odniesienia
dla kolejnych inicjatyw:

®  Dblisko$é mieszkancdw i wtgczanie spotecznosci
W proces decyzyjny,

® wykorzystanie Lokalnych zasobéw OZE w sposdb
zréwnowazony,

®  partnerska wspotpraca samorzaddw, biznesu
i instytucii,

o efektywnosc¢ kosztowa i projektowanie dziatan
w perspektywie wieloletniegj,

o  dbatosé o srodowisko i redukcje lokalnych emisji,

e otwartosé nainnowacje i technologie zwigkszajgce
autokonsumpcije energii.
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To wtasnie te dobre praktyki - sprawdzone, realne

I mozliwe do powielania — pokazujg, ze transformacja
energetyczna nie musi by¢ abstrakcyjng ideg. Moze
by¢ madrym, praktycznym procesem, ktory zaczyna
sie ,tuiteraz": w gminach, osiedlach, spétdzielniach,
przedsiebiorstwach i lokalnych inicjatywach
mieszkancow. Energetyka rozproszona staje sie

w ten sposob nie tylko odpowiedzig na globalne
wyzwania, ale takze narzedziem wzmacniajgcym
lokalng wspdlnote i gospodarke.

@® KOMENTARZ CZLONKA JURY

® ANDRZEJ KAZMIERSKI
Cztonek Jury, ekspert PSE SA, Narodowe Centrum Analiz Energetycznych

Energetyka rozproszona jest z natury lokalna, realizowana w Scistym
zwigzku z potrzebami i mozliwosciami regionu. Stad tez wymiana wiedzy
na temat realizacji poszczegdlnych projektéw ma ogromne znaczenie - to
nie sg zazwyczaj rozwigzania uniwersalne, centralnie promowane. Z kolei
poszczegolne projekty nie konkurujg ze sobg — nie majg wspoélnych
zasobodw, aich cel jest czesto zblizony. Dlatego wtasnie wazne jest
prezentowanie dobrych praktyk z tego obszaru. Szczegdlnie ciekawe
projekty moga by¢ inspiracjg dla innych realizacji, moga tez wskazywac
potencjalne kierunki nowych dziatan.

Tegoroczny konkurs sprawit mi osobistg rados¢ - nie byto tu zadnego
ewidentnie stabego projektu. Kazda realizacja miata istotne pozytywy.

Oczywiscie niektére z nich znaczaco sie wyrézniaty, co znalazto odzwier-
ciedlenie w werdykcie Jury. Tym niemniej wszystkie zgtoszenia zawieraty
ciekawe rozwigzania i wartosciowy wktad intelektualny oraz techniczny.

Uwage zwraca koncentracja wielu zgtoszen na zréwnowazeniu

systemu energetycznego - to wyrazny trend, ktérego nasilenia mozemy
spodziewac sie w najblizszych latach. Prawdziwym wyzwaniem nie jest
juz budowa farmy wiatrowej czy PV, ale takie wykorzystanie energii, by
nie zostata zmarnowana i by nie szkodzita systemowi poprzez nadmia-
rowg produkcje w czasie stabego popytu. Coraz wieksza role odgrywaja
wiec magazyny energii (w tym energii cieplnej) i systemy zarzadzania
energig, a takze dostosowanie popytu do podazy: wykorzystanie arbitrazu
cenowego.

W kolejnych edycjach konkursu spodziewam sie dalszego rozwoju
kreatywnych rozwigzan w tym wtasnie kierunku.

PROJEKTY FINALOWE
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® USPARCIE ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU SRODOWISK WIEJSKICH POPRZEZ ZWIEKSZENIE
UDZ2IALU ENERGII 2 BIOGAZU ROLNICZEGO W MIKSIE ENERGETYCZNYM - BIOGAS SYSTEM

Wsparcie zrownowazonego rozwoju
Srodowisk wiejskich poprzez zwiekszenie
udziatu energii z biogazu rolniczego w miksie

energetycznym

® PODMIOT

Biogas System

® PROBLEM I ROZWIRZANIE

Produkcja odpadéw organicznych w rolnictwie i przemysle
spozywczym generuje istotne wyzwania srodowiskowe

i ekonomiczne. Znaczna czesé tych odpaddw pozostaje
niewykorzystana, przyczyniajgc sie do emisji gazéw cieplarnianych
i utraty potencjatu energetycznego.

Biogas System opracowat kompleksowa technologie budowy

i obstugi biogazowni, pozwalajgca przetwarzaé szerokie spektrum
substratéw organicznych - od gnojowicy, kiszonek i wystodkéw
po ttuszcze poflotacyjne, odpady poubojowe czy produkty
spozywcze po terminie waznosci.

Kluczowym elementem systemu jest Akcelerator
Biotechnologiczny, w ktérym prowadzona jest biohydroliza

w kwasnym srodowisku pH, umozliwiajgca uzyskanie wyzszej
wydajnosci i elastycznosci substratowej. Zastosowano réwniez
pionowy system mieszania eliminujgcy kozuch i piane oraz
ograniczajgcy zuzycie energii.

Technologia Biogas System gwarantuje szczelng konstrukcje in-
stalaciji (brak odoréw), automatyczne odsiarczanie biogazu i moz-
liwo$¢ magazynowania pofermentu jako naturalnego nawozu.

® EFEKTY

Najwazniejsze rezultaty:

° redukcja emisji CO: i zagospodarowanie odpaddéw
organicznych,

° produkcja zielonej energii elektrycznej, ciepta i biometanu
(1MW biogazownia odpowiada ok. 7 MW farmy PV),

° zwigkszenie niezaleznosci energetycznej gospodarstw
i przedsiebiorstw,

° produkcja wartosciowych produktéw ubocznych: pofermentu
(nawéz), bio-LNG, biowodoru, ,zielonego” COs..

Dane liczbowe:
[ potencjat krajowy: do 8 mld m’ biometanu rocznie,
° dofinansowanie instalacji do 65%,

®  dyspozycyjnosc biogazowni: ponad 8200 godzin pracy rocznie.

® POTENCJAtL REPLIKACJI

Technologia Biogas System moze by¢ wdrazanaw réznych
skalach - od mikrobiogazowni rolniczych po duze instalacje
przemystowe. Dzieki modutowej budowie i uniwersalnosci
substratowej moze by¢ stosowana w gminach, spétdzielniach
energetycznych, gospodarstwach rolnych i zaktadach
przetwoérczych. Stanowi idealny element tzw. wysp
energetycznych lub uzupetnienie dla farm PV i wiatrowych.
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@® BIO-DECK - BIOGAZ0WY DEMONSTRATOR ENERGII I CIEPLA POLUDNIOWO-ZACHODNIEGO

KLASTRA ENERGII W BOGATYNI -

DOLINA ENERGII BOGATYNIA

BIO-DECK - BlOgazowy Demonstrator Energii
| Ciepta Potudniowo-Zachodniego Klastra

Energii w Bogatyni

® PODMIOT

Dolina Energii Bogatynia

@® PROBLEM I ROZWIRZANIE

Project BIO-DECK, ktérego inwestorem jest Dolina Energii Bogatynia
Sp. z 0.0. - Grupa Kapitatowa ESV, polega na budowie instalaciji
fermentacji metanowej z wykorzystaniem selektywnie zebranej
frakcji odpadéw komunalnych, wraz z modutem energetycznego
wykorzystania biogazu. Innowacyjnos$¢ rozwigzania polega na
implementacji membranowego magazynu biogazu oraz dobowego
magazynu ciepta, co umozLliwi intencjonalng, elastyczng prace
urzgdzen wytwarzajacych energie elektryczng i ciepto w procesie
kogeneracji w cyklu dobowym. Przewidywanym skutkiem wdrozenia

bedzie efektywne bilansowanie energii elektrycznej w ramach
Potudniowo-Zachodniego Klastra Energii (szczegdlnie poprzez
uzupetnianie generaciji niesterowalnych zrédet OZE w postaci
instalacji PV). W obrebie miasta Bogatynia inicjatywa nie tylko
umozliwi wytwarzanie ciepta, ale réwniez istotnie ograniczy
straty przesytowe i rozwiagze problem zagospodarowania
bioodpaddéw komunalnych. Niewatpliwa korzyscig bedzie
réwniez zmniejszenie ,niskiej emisji” poprzez zastgpienie
indywidualnych kottowni lokalng siecig cieptownicza.

® EFEKTY

OK. 85 @@@ TON/ROK

ZAKLADANA LACZNA LICZBA SELEK-
TYWUNIE ZEBRANYCH ODPADOUW

Y8 mun 71 706

DOBOWA WYDAJINOSC INSTALACJII:
ENERGIA ELEKTRYCZNA
I ENERGIA CIEPLNA

100

W TAKIEJ SKALI INSTALACJE
0ZE POKRYJA W OKRESIE LETNIM
ZAPOTRZEBOWANIE MIASTA
BOGATYNI NA CIEPLO

@® POTENCJAL REPLIKACJI

Projekt BIO-DECK jest skalowalny — pozwala zaprojektowac
parametry adekwatne do potrzeb lokalizacyjnych. Umozliwia
zastosowanie elementdw instalacji w réznych wariantach mocy

| pojemnosci oraz dostosowanie projektu do lokalnych uwarunkowan.

® KOMENTARZ LIDERA PROJEKTU

Projekt BIO-DECK bedzie odpowiedzig na kluczowe wyzwania transformaciji energetycznej. Rozwdj odnawialnych
zrédet energii, takich jak fotowoltaika czy farmy wiatrowe, jest niezbedny, ale ich pogodozalezny charakter wymaga
uzupetnienia o Zrédta sterowalne. Biogazownie, szczegdlnie te wyposazone w membranowy magazyn biogazu,
petnig te role w sposéb bardzo efektywny. Jako ze projekt skupia sie na stworzeniu efektywnego mechanizmu
wspGtpracy w ramach spotecznosci lokalnych (z uwzglednieniem oséb fizycznych, przedsiebiorcow, wtascicieli
gospodarstw rolnych, lokalnych jednostek samorzgdowych i gmin cztonkowskich), jego realizacja przetozy sie

na poprawe jakosci zycia mieszkaricéw, a przy okazji pozwoli gminie na efektywne zagospodarowanie odpaddw.

Z tego powodu wcigz niedocenione biogazownie powinny zagosci¢ w wielu polskich gminach. Ufam, ze BIO-DECK
zainspiruje inwestoréw do inicjatyw réwnie przemyslanych i efektywnych jak nasza.

ALEKSANDRA KOWALSKA
ESV SA
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@® TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA - NOWY WYMIAR ENERGII ZIEMI - ELEKTROWNIA 88

Transformacja Energetyczna -
Nowy wymiar energii ziemi

® PODMIOT

Elektrownia 88

® PROBLEM I ROZWIAZANIE

Wspdlnym dziataniem zarzgdu, udziatowcdéw oraz partneréw bizne-
sowych spdtki Elektrownia 88, zainspirowani naszymi wieloletnimi
doswiadczeniami z branzy OZE podjeli$my wielowatkowa inicjatywe
we wspétpracy z kanadyjska firmg Eavor Technologies Inc. Eavor-
-Loop™ to zaprojektowana przez Eavor Technologies Inc. innowa-
cyjna technologia geotermalna w obiegu zamknietym, ktérej celem
jest dostarczanie czystej, skalowalneji w petni sterowalnej energii -
w przeciwienstwie do tradycyjnych systemdéw geotermalnych, ktére
wymagajg dostepu do warstw wodonosnych lub szczelinowania.

Pojedynczy modut EAVOR-LOOP™ sktada sie z dwdch gtebokich
pionowych odwiertéw oraz systemu odwiertéw ukosnych wy-
wierconych w gérotworze potgczonych w jedng duzg zamknieta
petle. Wewnatrz uktadu krazy ptyn roboczy, ktéry odbiera ciepto
z otaczajgcych skat. Ptyn ten cyrkuluje w sposéb naturalny dzieki
efektowi termosyfonu, eliminujgc konieczno$¢ stosowania
pomp obiegowych. Uzyskana energia cieplna moze by¢ wyko-
rzystywana na potrzeby cieptownictwa lub przemystu, a takze
przeksztatcana na energie elektryczng, np. przy uzyciu uktadéw
parowych ORC.

® EFEKTY

®  Skalowalnosé
W przeciwienstwie do tradycyjnych systeméw
geotermalnych, ktére wymagaja bardzo specyficznych
warunkow geologicznych, Eavor-Loop™ moze by¢
stosowany niemalze wszedzie.

®  Korzysci Srodowiskowe
System nie wymaga poboru wody, nie wytwarza solanek
ani odpaddéw statych i eliminuje ryzyko zanieczyszczenia
warstw wodonosnych.

[ Bezpieczenstwo
Poniewaz Eavor-Loop™ nie wymaga szczelinowania ani
wstrzykiwania ptynéw, minimalizuje ryzyko wstrzagséw
sejsmicznych.

® Niezaleznosé energetyczna
Technologia umozliwia lokalng produkcje energii, zmniejszajac
zaleznos$¢ od paliw kopalnych i scentralizowanych sieci
elektroenergetycznych.

® POTENCJAL REPLIKACJI

Inicjatywa ta jest pionierskim podejsciem na skale globalng do
idei energii Ziemi. Dlatego tez system Eavor-Loop™ pozyskujgc
ciepto z gorgcych skat poprzez przewodnictwo cieplne moze by¢
wykorzystany w niemalze kazdej lokalizaciji.

® KOMENTARZ LIDERA PROJEKTU

Realizowana przez Elektrownie 88 inicjatywa we

wspétpracy z Eavor Technologies Inc. stanowi przetom

w podejsciu do geotermii i transformacji energetyczne;j.
Technologia Eavor-Loop™ daje nam mozliwos¢ pozyskiwania
stabilnej, czystej energii niezaleznie od lokalnych warunkéw
geologicznych. Projekt wzmacnia bezpieczenstwo energetyczne,
wspiera rozwoj naukowy i potwierdza naszg ambicje budowy
nowoczesnej, odpowiedzialnej Srodowiskowo energetyki w Polsce.

PROJEKTY FINALOWE
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® AUTORSKI SYSTEM EMS ELSTA 2 WYKORZYSTANIEM ZENON ENERGY EDITION W ELEMENTAL
STRATEGIC METALS W ZAWIERCIU - EMS ELSTA

Autorski system EMS Elsta
z wykorzystaniem ZENON Energy Edition
w Elemental Strategic Metals w Zawierciu

® PODMIOT

Elsta

® PROBLEM I ROZWIAZANIE

W obliczu rosngcych kosztéw energii i wymagan dekarbonizacyjnych
przedsiebiorstwa przemystowe stajg przed wyzwaniem skutecznego
zarzgdzania energig w oparciu o dane w czasie rzeczywistym. Zaktad
Elemental Strategic Metals, zajmujacy sie odzyskiem metali ziem
rzadkich i recyklingiem akumulatoréw, potrzebowat zintegrowanego
rozwigzania umozliwiajgcego biezgcy monitoring oraz analize

i optymalizacje zuzycia energii w skali catego zaktadu.

Jedna z odpowiedzi na te potrzeby stat sie autorski system EMS
Elsta, opracowany i wdrozony z wykorzystaniem rozwigzan zenon
Energy Edition. System tgczy funkcje komunikaciji z falownikami,
przetwornicami, magazynami energii oraz dostawcg energii,

a takze integruje dane produkcyjne, pogodowe i energetyczne

w jednym srodowisku analitycznym. UmozLliwia to petng wizualizacje

i diagnostyke proceséw energetycznych, prognozowanie
zapotrzebowania oraz podejmowanie decyzji w oparciu o rzeczywiste
dane.

® EFEKTY

System pozwala na biezgce monitorowanie i analize

zuzycia energii w catym zaktadzie, zwigkszajgc efektywnos¢
energetyczng i transparentnosé proceséw. Umozliwia optymalizacje
kosztéw energii oraz poprawe zarzgdzania

jej dystrybucjg poprzez odpowiednia dystrybucje i zarzadzanie
Zrédtami.

Obiekt dysponuje instalacjg PV 12 MWp, 35 inwerterami 350 kVA,
3 stacjami transformatorowymi 3,4 MVA oraz 7 magazynami
energii 2 MWh, co obecnie czyni system jednym z najbardziej
zaawansowanych rozwigzan tego typu w kraju.

Najwazniejsze rezultaty:

° zwiekszenie udziatu energii z OZE w bilansie zaktadu,

° redukcja zuzycia energii sieciowej,

° mozliwosé dynamicznego zarzadzania energia,

) poprawa stabilnosci i bezpieczeristwa energetycznego obiektu,
° kompensacje mocy biernej dla zaktadu,

° osiggniecie szybszego ROl z inwestycji.

® POTENCJAt REPLIKACJI

Projekt ma charakter skalowalny i moze by¢ z powodzeniem
wdrazany w innych zaktadach przemystowych - zaréwno
nowych, jak i modernizowanych. System EMS Elsta jest
elastyczny, umozliwia integracje z istniejgca infrastrukturg
energetyczng oraz dopasowanie do profilu dziatalnosci, dzigki
czemu moze wspierac transformacje energetyczng w wielu

branzach energochtonnych.
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@® PROJEKT 1 - NAGRODA GLOWNA

@® INTERWENCYJNA DOSTAWA MOCY C2YNNEJ (IDC) -

ENER OPERATOR

Interwencyjna Dostawa Mocy

Czynnej (IDC)

® PODMIOT

Enea Operator

® PROBLEM I ROZWIAZANIE

Dynamiczny rozwdj odnawialnych Zrédet energii, szczegdlnie Zrédet
rozproszonych, wprowadza do krajowego systemu elektroener-
getycznego nowe wyzwania w zakresie stabilnosci i bilansowania
mocy. Wysoka zmiennos¢ generacji z OZE skutkuje chwilowymi
nadwyzkami lub niedoborami energii, a tym samym koniecznoscia
zapewnienia bezpieczenstwa dostaw i ciggtosci zasilania.

Odpowiedzig ENEA Operator na te wyzwania stata sie Interwencyjna
Dostawa Mocy Czynnej (IDC) - pionierska w skali kraju inicjatywa
umozLliwiajgca klientom czasowe zwigkszenie poboru mocy powyzej
wartosci umownej w uzgodnionych wczesniej godzinach. Projekt
zostat opracowany w ramach realizacji zalecen Prezesa Urzedu
Regulacji Energetykii wdrozony 1 marca 2025 r. jako innowacyjne
narzedzie wspierajgce bilansowanie systemu dystrybucyjnego

w oparciu o zasady elastycznosci odbiorcéw.

® EFEKTY

Wdrozenie IDC znaczaco zwigkszyto potencjat systemu
dystrybucyjnego ENEA Operator w zakresie absorpciji energii
elektrycznej z OZE oraz poprawito bezpieczeristwo dostaw

w momentach szczytowej generacji odnawialnej. Projekt przynidst
wymierne efekty sSrodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne -
umozliwiajgc efektywniejsze zarzadzanie energig, wspieranie
bilansowania lokalnego oraz rozwdj mikrosieci i magazyndw energii.

IDC daje klientom mozliwosé aktywnego udziatu w rynku energii —
pozwala im zwigkszaé pobdr nawet do 150% mocy

umownej, bez koniecznos$ci statego podnoszenia zamdwionej
mocy i ponoszenia dodatkowych optat. Ustuga przyczynia sie tym
samym do bardziej elastycznego, zrédwnowazonego wykorzystania
infrastruktury dystrybucyjne;j.

Z rozwigzania moga korzystac klienci przemystowi z grup
taryfowych A, Bi C, posiadajgcy elektroniczne kanaty komunikac;ji
z ENEA Operator.

@® POTENCJAL REPLIKACJI

Projekt IDC ma duzy potencjat upowszechnienia wsrdod innych
Operatorow Systemdéw Dystrybucyjnych w Polsce. Jego
wdrozenie jest mozliwe w dowolnym regionie, gdzie funkcjonujg
zrodtarozproszone i wystepuje potrzeba elastycznego
bilansowania systemu. Model wspétpracy zastosowany przez
ENEA Operator moze stanowic inspiracje dlainnych spotek
dystrybucyjnych, wspierajgc rozwadj krajowego rynku ustug
elastycznosci oraz lokalnych wspolnot energetycznych.
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@® HUB OF POWER - KOMPLEKSOWA PLATFORMA TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ DLA UCZELNI

I SHMORZF]D(]U W RAMACH KPO - ESA HUB

Hub of Power - kompleksowa platforma
transformaciji energetycznej dla uczelni
| samorzgddéw w ramach KPO

® PODMIOT

ESA HUB

@® PROBLEM I ROZWIRZANIE

Transformacja energetyczna w Polsce wymaga nie tylko wdrazania
nowoczesnych technologii OZE, ale takze integracji finansowania,
zarzgdzania i cyfryzacji procesow inwestycyjnych. Wiele instytucii
publicznych, uczelniisamorzaddéw boryka sie z brakiem dostepu do
wiedzy, narzedzi oraz modeli umozLliwiajgcych efektywna realizacje
projektow energetycznych w ramach Krajowego Planu Odbudowy.

Odpowiedzig na to wyzwanie jest Hub of Power — pierwsza w Polsce
kompleksowa platforma technologiczna stworzona przez ESA HUB
Sp. z 0.0. we wspdtpracy z CEZAMAT PW, Politechnikg Warszawska
i SGGW. Inicjatywataczy analize technologiczng, prawng, finansowa
iinwestycyjng w jednym ekosystemie, utatwiajac instytucjom
planowanie, finansowanie i realizacje inwestycji energetycznych

w sposéb zréownowazony i skalowalny.

® EFEKTY

Dzigki holistycznemu podejsciu powstat model umozliwiajacy
uczelniom i samorzgdom realizacje inwestycji bez wktadu wtasnego,
redukcje kosztéw energii oraz dostosowanie obiektéw do
standardéw efektywnosci energetycznej.

W ramach projektu modernizowanych jest obecnie 32 budynkéw
edukacyjnych, 9 obiektédw sportowych i 12 doméw studenckich.
Czesc¢ instalaciji zostata juz uruchomiona na kampusie SGGW -
najwigkszym kampusie energetycznym w Europie Srodkowe;j.

Projekt zostat wyrézniony przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska,
BGK oraz Polski Fundusz Rozwoju w ramach programu
Urban Tech Hub.

Platforma Hub of Power integruje trzy kluczowe obszary:

® technologie energetyczne (fotowoltaika, pompy ciepta,
magazyny energii),

[ finansowanie (KPO, fundusze inwestycyjne, kredyty
preferencyjne),

® cyfryzacje (cyfrowe blizniaki, BIM, zarzadzanie mikrosiecia).

® POTENCJAt REPLIKACJI

Model Hub of Power jest w petni skalowalny. Moze zostaé
wdrozony w kazdej jednostce samorzgdowej czy uczelni,

a takze w kazdym instytucie badawczym, wspierajgc lLokalng
transformacje energetyczng i rozwoéj wspolnot energetycznych.
Platforma stanowi wzorcowy przyktad wspétpracy miedzy naukg,
biznesem i sektorem publicznym, a jej architektura umozliwia
szybkie przenoszenie doswiadczen na kolejne regiony kraju.

PROJEKTY FINALOWE

35



@® PROJEKT 1 - NAGRODA GLOWNA

@ PROJEKT FARM ZDALNYCH DLA DEWELOPERA NIERUCHOMOSCI KOMERCYJNYCH FIRMY
GHELAMCO - ESCOLIGHT

Projekt farm zdalnych dla dewelopera
nieruchomosci komercyjnych firmy Ghelamco

® PODMIOT ESCOlight

® PROBLEM I ROZWIAZANIE

Klient chciat zapewni¢ sobie wtasng zielong energie, aby dostarczac ktdre poprzez model bilansowania dostarczajg energie do

ja do jednego z biurowcéw w centrum Warszawy. Nie byto wskazanego biurowca. Catos¢ projektu zostata sfinansowana
mozliwosci, aby instalacje fotowoltaiczne powstaty w lokalizaciji w modelu abonamentowym. Klient zyskat status producenta
budynku. ESCOLlight dostarczyto rozwigzanie w postaci 11 zdalnych zielonej energii bez inwestycji wtasnej.

farm fotowoltaicznych zlokalizowanych w réznych czesciach kraju,

® EFEKTY

11 10,5 cun 8000 ron

TYLE FARM FOTOWOLTAICZNYCH WZROST PRODUKCJI ENERGII

0 MOCY 10,S MW ZBUDOWAND NA ELEKTRYCZNEJ ORAZ CIEPLA TYLE WYNOSI REDUKCJAR EMISJI
TERENIE CALEJ POLSKI W SKALI ROKU COz W SKALI ROKU

® POTENCJAL REPLIKACJI

Model zdalny moze by¢ zastosowany wszedzie tam, gdzie zuzycie
energii przekracza 1 GWh i nie ma mozliwosci instalac;ji Zrédet
odnawialnych w danej lLokalizaciji.

® KOMENTARZ LIDERA PROJEKTU

Projekt dla firmy Ghelamco jest doskonatym przyktadem, ze nie ma rzeczy niemozliwych.
Byta to pierwsza realizacja off-site w modelu abonamentowym w Polsce i to na tak duza
skale. Klient, kupujac naszg ustuge dekarbonizacji, zapewnia sobie status producenta zielonej
energii, dostep do Zrédet odnawialnych, redukuje slad weglowy i obniza koszty. Caty proces
wdrozenia projektu przeprowadzamy samodzielnie, aby klient mogt korzystac¢ z gotowego
rozwigzania dostosowanego do swoich potrzeb.

BARTO0SZ RADKOWIAK
CEO ESCOlight
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@® SLUPSKI KLASTER BIOENERGETYCZNY - WSPARCIE R0OZW0OJU LOKALNEJ SPOLECZNOSCI
ENERGETYCZNEJ I ZINTEGROWANEGO ZARZADZANIA MEDIAMI UZYTKOWYMI -

GRUPA APATOR

Stupski Klaster Bioenergetyczny — wsparcie
rozwoju lokalnej spotecznosci energetycznej
| zintegrowanego zarzgdzania mediami
uzytkowymi przez Grupe Apator

® PODMIOT

Grupa Apator

@® PROBLEM I ROZWIRZANIE

W obliczu rosngcego zapotrzebowania ha energie oraz potrzeby
redukcji emisji gazéw cieplarnianych, lokalne spotecznosci

i samorzady stojg przed wyzwaniem zwigkszenia udziatu OZE oraz
zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego. Brakuje jednak
skutecznych narzedzi do bilansowania energii i zarzadzania mediami
w skali lokalne;j.

Projekt Stupski Klaster Bioenergetyczny (SKB) odpowiada na te
potrzeby poprzez wdrozenie kompleksowego systemu zarzgdzania
energig, tagczacego lokalne Zrédta odnawialne, magazyny energii

oraz zaawansowane technologie ICT. Grupa Apator opracowata

i wdrozyta rozwigzania obejmujace opomiarowanie, zdalny monitoring,
inteligentne algorytmy sterowania i predykciji, a takze zintegrowany
modut cyberbezpieczeristwa chronigcy infrastrukture krytyczna.

® EFEKTY

Najwazniejsze rezultaty projektu:

o efektywnos¢ energetyczna i kosztowa - lokalne bilansowanie
mediéw pozwolito na optymalizacje zuzycia energii, obnizenie
kosztéw i zwigkszenie udziatu OZE,

®  zréwnowazony rozwdj i gospodarka obiegu zamknietego -
integracja odnawialnych zrédet wytwarzania i magazynowania
energii przyczynita si¢ do ograniczenia emisji i poprawy
jakosci srodowiska,

L] partycypacja spotecznosci lokalnych - udziat lokalnych
wytwadrcow i uzytkownikéw w procesie energetycznym
zapewnit wspétodpowiedzialnosé i korzysci spoteczne,

° cyberbezpieczenstwo - wdrozony modut ICT gwarantuje
ochrone danych, sieciiinfrastruktury.

Dane liczbowe:
®  ponad 100 punktéw pomiarowych (licznikdw i czujnikow),
®  redukcja kosztow energii dla uzytkownikéw koricowych,

° tryb pracy on/off-grid, z mozliwoscig pracy awaryjnej przy
braku zasilania sieciowego (realizacja do korica 2025r.).

® POTENCJAt REPLIKACJI

Model opracowany i wdrazany przez Grupe Apator ma
charakter skalowalny i moze by¢ adaptowany w innych
regionach. Umozliwia budowe samowystarczalnych, lokalnych
spotecznosci energetycznych, integrujgcych odnawialne Zrddta,
magazyny energii i systemy zarzgdzania mediami.

PROJEKTY FINALOWE
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@ AUTOMATYKA I AKPIA DLA POMPY CIEPLA ZASILANEJ SCIEKAMI - TRANSFORMACJA

ENERGETYCZNA WROCLAWIA - SYMETRIUM

Automatyka i AKPIA dla pompy ciepta
zasilanej sciekami - transformacja
energetyczna Wroctawia

® PODMIOT

Symetrium

® PROBLEM I ROZWIRZANIE

W obliczu rosngcych kosztéw energii i potrzeby ograniczania emisji
CO, miasta poszukujg nowych sposobéw pozyskiwania ciepta
systemowego. Wroctaw zdecydowat sie na pionierskie rozwigzanie
- wykorzystanie ciepta z oczyszczonych sciekdw ogélnosptawnych
do zasilania miejskiej sieci cieptowniczej. Z instalacji o przeptywie
1600 m?/h mozna odzyskac¢ nawet 15-18 MW mocy cieplnej, co
odpowiada zapotrzebowaniu kilku tysiecy mieszkan.

Firma Symetrium sp. z 0.0. odpowiadata za zaprojektowanie

i wdrozenie systemu automatyki i AKPiA (Aparatura Kontrolno-
-Pomiarowa i Automatyka), stanowigcego kluczowy element
bezpiecznej, wydajneji zautomatyzowanej pracy instalacji od-
zysku ciepta. Projekt zrealizowano w ramach inwestycji Fortum
Power and Heat Polska, tworzac jedno z najbardziej zaawanso-
wanych technologicznie rozwigzan tego typu w Europie.

@® EFEKTY

System Symetrium obejmuje wszystkie uktady technologiczne - od
oczyszczania $ciekdw po pompy ciepta i biofiltry. Wykorzystano
m.in. redundantne sterowniki PLC (M580), czujniki poziomu cignienia,
detektory gazdw, radary i system komunikacji $wiattowodowej.
Integracja z platformg AVEVA SCADA + BMS + EMS marki Schneider
Electric zapewnia zdalny nadzdr i petng kontrole proceséw.

Projekttaczy efektywnos$¢ energetyczna z zasadami
cyberbezpieczenstwa przemystowego, w tym z segmentacja sieci,
redundancjg przetacznikéw i firewallami sprzetowymi.

Dzigki wdrozeniu uzyskano:

L] automatyczne sterowanie i reakcje na awarie
W czasie rzeczywistym,

®  zwiekszong niezawodnos¢ i bezpieczenstwo
procesu odzysku ciepta,

° mozliwos¢ zdalnej diagnostyki i archiwizacji danych,

° ograniczenie pracy manualnej - system dziata
w trybie bezobstugowym,

o redukcje strat energii i ryzyka srodowiskowego.

® POTENCJAL REPLIKACJI

Zastosowane rozwigzania moga by¢ z powodzeniem wdrazane

w innych miastach dysponujgcych systemami kanalizacyjnymi

o duzych przeptywach. Dzigki elastycznej architekturze automatyki
mozliwe jest przeksztatcanie infrastruktury odptywowej w aktywny
element lokalnego systemu cieptowniczego. Projekt Symetrium
stanowi wzorcowy model dla transformaciji energetycznej opartej
na efektywnosci, gospodarce obiegu zamknietego i wykorzystaniu

energii odpadowe.
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@ PROJEKT 1

- NAGRODA GLOWNA

@ ENERGIA 2IEMI KAMIENNOGORSKIEJ - WSPOLPRACA NA RZECZ TRANSFORMACJI

ENERGETYCZNEJ REGIONU -

TAURON CIEPLO

Energia Ziemi Kamiennogorskiej — wspotpraca
na rzecz transformacji energetycznejregionu

® PODMIOT

TAURON Ciepto

® PROBLEM I ROZWIAZANIE

Rejon Kamiennej Géry, podobnie jak wiele obszaréw w Polsce,

stoi przed wyzwaniem zapewnienia bezpieczeristwa

energetycznego, ograniczenia emisji oraz stabilizacji Lokalnych sieci
elektroenergetycznych. Dotychczasowy system oparty na paliwach
kopalnych nie sprzyjat potrzebom zréwnowazonego rozwoju i lokalnej
niezaleznosci energetycznej. Odpowiedzig na te wyzwania jest
utworzenie klastra Energia Ziemi Kamiennogdrskiej zrzeszajgcego

16 partneréw - samorzady, spétki komunalne, przedsiebiorstwa

i instytucje publiczne. Projekt wykorzystuje lokalne zrédta OZE
(PV, biogaz, turbina wiatrowa) oraz technologie Power to Heat
(kotty elektrodowe, akumulatory ciepta), umozliwiajac konwersje
nadwyzek energii elektrycznej na ciepto. Kluczowym elementem
jest wdrozenie systemu zarzadzania energig i rozliczen, ktéry
pozwala na dynamiczne bilansowanie popytu i podazy oraz
zwigkszenie efektywnosci energetyczne;.

@® EFEKTY

1,4 ner

MOC PLANOWANEJ INSTALACJI PU (KOORDYNATOR
KLASTRA - TAURON CIEPLO SP. Z 0.0.)

16

LICZBA PARTNEROU ZARANGAZOWANYCH
W BUDOWE WLASNYCH ZRODEL 0ZE MOZLIWYCH
DO WYKORZYSTANIA W KLASTRZE

® POTENCJAL REPLIKACJI

Model klastra energii wdrazany w Kamiennej Gérze moze by¢ z powodzeniem zastosowany
w innych gminach i regionach Polski. Skalowalnos¢ systemu zarzgdzania energig oraz
rozliczen, a takze uniwersalnosé technologii Power to Heat czynig projekt inspirujgcym
przyktadem lokalnej transformacji energetycznej. TAURON Ciepto planuje wykorzystaé
wypracowane rozwigzania w kolejnych Llokalizacjach, na wiekszg skale.

® KOMENTARZ CZLONKA JURY

@ OLGIERD DZIEKONSKI

Cztonek Jury, Petnomocnik Zarzadu Wojewoédztwa Kujawsko-Pomorskiego ds. rozwoju

gospodarczego

Warto zauwazydé, ze projekty wyselekcjonowane w konkursie Dobre Praktyki ER wykorzystujg
ciekawe rozwigzania nie tylko technologiczne, ale i organizacyjne. Tymczasem we

wspotczesnym swiecie — co potwierdzajg ostatnie nagrody Nobla - kluczowe znaczenie dla
rozwoju ekonomicznego ma wtasnie instytucjonalny wymiar inicjatyw spotecznych. Wigkszos¢
zgtoszonych przedsiewzie¢ dotyczy kwestii zwigzanych z funkcjonowaniem i dziatalnosciag

w sferze samorzadu terytorialnego. Oznacza to, ze samorzad staje sie kluczowym partnerem

i sprawczym czynnikiem w transformaciji na rzecz energetyki rozproszonej.

39

PROJEKTY FINALOUWE



@® PROJEKT 1 - NAGRODA GLOWNA

@® MODERNIZACJA ENERGETYCZNA OBIEKTOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ -

URZAD MIEJSKI U GDANSKU

Modernizacja energetyczna
obiektow uzytecznosci publicznej

® PODMIOT

Urzad Miejski w Gdansku

@® PROBLEM I ROZWIARZANIE

W latach 2019-2020 obiekt zostat poddany termomodernizacji
zewnetrznej. W efekcie nastgpit tylko nieznaczny spadek zuzycia
energii elektryczneji cieplnej (o 10 %). Korzysci finansowe oraz
ekologiczne okazaty sie wiec niewspoétmierne do naktadow
$Srodkéw. Przyczyna nieosiggniecia zaktadanych celéw okazat
sie brak infrastruktury odpowiedzialnej za zarzadzanie energia
wewnatrz obiektu. W odpowiedzi na t¢ diagnoze zainstalowano

automatyczny system (BEMS) zarzadzania zuzyciem energii
(cieplneji elektrycznej) w obiekcie. Zastosowano samouczace

sie rozwigzanie (PERCCE) z opomiarowaniem wszystkich
pomieszczen w obiekcie, dziatajgce zgodnie z dziennikiem
lekcyjnym. Dodatkowo zaplanowano instalacje fotowoltaiki

z magazynem energii oraz wentylacji mechanicznej z rekuperacja.

® EFEKTY

10..20:,30:

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie dzigki
zastosowaniu termomodernizacji, systemu BEMS
oraz fotowoltaikii magazynu energii

1? ’ 12 TON/ROK

Obnizenie emisji CO.

22

Ograniczenie kosztéw
eksploatacyjnych
w cenach statych

87

Pokrycie rocznego
zapotrzebowania na
energie dzieki instalacji
PV z magazynem

® POTENCJAL REPLIKACJI

Projekt jest mozliwy do implementacji w innych placéwkach oswiatowych/edukacyjnych,

w ktérych wykonano lub planuje sie termomodernizacje zewnetrzna. Na bazie danych

i doswiadczen zebranych w ramach inicjatywy mozna stworzy¢ rekomendacje dotyczace
sposobu opomiarowania obiektu i zarzgdzania energig, a takze wielkosci i lokalizacji systemu
fotowoltaicznego z magazynem w celu uzyskania optymalnych wynikdw przy zachowaniu
wymogow bezpieczenstwa zwigzanych z pobytem dzieci i mtodziezy w placéwkach.

® KOMENTARZ LIDERA PROJEKTU

MARIUSZ SADLOWSKI

Modernizacja budynku przedszkolnego jest odpowiedzig na wynikajacy z dyrektywy nakaz
ograniczenia ilodci zuzywanej energii o 30% do roku 2030. To pilotazowy projekt, zrealizowany
z wykorzystaniem zaréwno nowych, jak i sprawdzonych technologii. Opracowane rozwigzanie
pozwala na gromadzenie i analizowanie danych w celu okreslenia parametréw optymalnych
dla ,gtebokiej termomodernizacji” obiektéw oswiatowych. Nasze dotychczasowe dziatania nie
tylko zwigkszajg spoteczng Swiadomos¢ na temat oszczedzania energii, ale réwniez wptywaija
na budzet miasta poprzez realne obnizenie wydatkdw na energie mimo stale rosngcych cen.

Urzad Miejski w Gdarisku, Zastepca Dyrektora Wydziatu Ekologii i Energetyki,
Kierownik Referatu Energetyki

4o
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@® ANALIZA ORAZ REKOMENDACJA MODERNIZACJI ENERGETYCZNYCH OBIEKTU BIUROWEGO ORAZ
SERWISU CIAGNIKOW SIODLOWYCH I MASZYN CIEZKICH UOLUO TRUCKS W SKAWINIE W OPARCIU
0 ODNAWIALNE RODtLA ENERGII I 2ARZADZANIE [...] - UIRTUAL POWER PLANT

Analiza oraz rekomendacja modernizacii
energetycznych obiektu biurowego oraz
serwisu ciggnikow siodtowych i maszyn
ciezkich Volvo Trucks w Skawinie, w oparciu

o odnawialne zrddta energii i zarzgdzanie przez
intelgientny System Zarzgdzania Energig,

pn. Enabler DSR firmy VPPlant

® PODMIOT

Virtual Power Plant

@® PROBLEM I ROZWIRZANIE

Obiekty przemystowe i serwisowe charakteryzujg sie wysokim oraz

zmiennym zapotrzebowaniem na energig, wynikajgcym z rownocze-

snej pracy instalacji technologicznych, biurowych i serwisowych.
Tradycyjne systemy sterowania nie reagujg wystarczajgco dyna-

micznie na zmiany obcigzenia, cen energii i warunkéw pracy obiektu,

co prowadzi do strat energetycznych i wysokich kosztéw.

Virtual Power Plant Sp. z 0.0. wdrozyta w obiekcie Volvo Trucks
w Skawinie zintegrowany System Zarzgdzania Energig Enabler
DSR, dziatajacy jako warstwa nadrzedna nad systemami BMS/
SCADA. Rozwigzanie integruje instalacje HVAC, pompy ciepta,
instalacje fotowoltaiczng i magazyny energii, automatycznie
optymalizujgc ich prace w oparciu o dane pomiarowe, ceny ener-
giii aktualne zapotrzebowanie obiektu.

® EFEKTY

Wdrozenie Enabler DSR przyniosto wymierne efekty sSrodowiskowe
i energetyczne, w tym:

® redukcje emisji CO: 0 224,5 tony rocznie (-50,1%),

®  ograniczenie zuzycia energii koricowej o 508,7 MWh
rocznie (-59,9%),

o znaczgce zmniejszenie zuzycia ciepta sieciowego dzieki
zastosowaniu pomp ciepta oraz zwigkszeniu

) autokonsumpcji energii z PV.

Projekt poprawit komfort cieplny i stabilnos¢ pracy instalaciji,
jednoczesnie zwigkszajgc bezpieczeristwo energetyczne obiektu.

@® POTENCJAL REPLIKACJI

Zastosowany model stanowi uniwersalne rozwigzanie dekarbonizacyjne dla obiektéw
przemystowych, komercyjnych i publicznych. System Enabler DSR, dostarczany

w modelu ustugi (SaaS), umozLliwia szybkie wdrozenie w innych lokalizacjach,
zapewniajgc skalowalnosé, powtarzalnosé efektéw oraz dalszg redukcje kosztéw

i Sladu weglowego bez koniecznosci budowy wtasnych Zrodet energii.
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@ DLUGOTERMINOWA OPTYMALIZACJA ZUZYCIA ENERGII I REDUKCJA SLADU WEGLOWEGO
W WIELKOPOWIERZCHNIOWYM OBIEKCIE HANDLOWYM NA PRZYKLADZIE GALERII BALTYCKIEJ

W GDANSKU - UIRTUAL POWER PLANT

Dtugoterminowa optymalizacja zuzycia
energii i redukcja sladu weglowego

w wielkopowierzchniowym obiekcie
handlowym na przyktadzie

Galerii Battyckiej w Gdansku

® PODMIOT

Virtual Power Plant

® PROBLEM I ROZWIRZANIE

Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe nalezg do najbardziej
energochtonnych typéw budynkéw - wymagaja statego zapewnie-
nia komfortu cieplnego i oswietleniowego w wielu strefach, przy
duzej zmiennosci warunkéw pogodowych i obcigzenia. Tradycyjne
systemy sterowania nie sg w stanie dynamicznie reagowac na te
zmienne, co prowadzi do nadmiernego zuzycia energii i wysokich
kosztéw eksploatacyjnych.

Virtual Power Plant Sp. z 0.0. wdrozyta w Galerii Battyckiej

w Gdarnsku autorski System Zarzgdzania Energig Enabler DSR,
ktdry integruje wszystkie instalacje budynku - HVAC, oswie-
tlenie, BMS, SCADA oraz zrédta OZE. System w sposdb ciggty
analizuje dane o zuzyciu energii i automatycznie dostosowuje pa-
rametry pracy do warunkéw pogodowych, liczby uzytkownikéw
i aktualnych cen energii na rynku. Rozwigzanie pozwala nie tylko
obniza¢ zuzycie energii, ale tez aktywnie uczestniczy¢ w mecha-
nizmach zarzadzania popytem (Demand Side Response).

@® EFEKTY

Wdrozenie Enabler DSR przyniosto wymierne efekty srodowiskowe
i ekonomiczne:

° redukcje emisji CO: o ponad 2 200 ton rocznie,
° zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej o ponad 10%,
®  redukcje zuzycia ciepta 0 23%,

® realne obnizenie kosztéw operacyjnych obiektu.

System zapewnia stabilny komfort cieplny i jakosciowy dla setek
pracownikéw oraz tysiecy oséb odwiedzajacych kazdego dnia,
jednoczesnie minimalizujgc wptyw obiektu na Srodowisko. Dzigki
automatycznej analizie danych i predykcji obcigzenia budynek
reaguje dynamicznie na zmiany cen energii oraz warunki zewnetrzne,
co zwigksza jego elastycznosé i bezpieczernistwo pracy.

® POTENCJAL REPLIKACJI

Rozwigzanie zostato juz zreplikowane w innych centrach handlowych nalezgcych do
tej samej grupy wtascicielskiej, a takze w obiektach biurowych i galeriach w Polsce
i za granicg. Model wspétpracy oraz skalowalna architektura systemu umozLliwiajg

wdrazanie Enabler DSR w szerokim spektrum budynkéw komercyjnych - od centréw
Llogistycznych po biurowce. System stanowi gotowe, dojrzate narzedzie dla obiektdw,
ktére chcarozpoczgé lub kontynuowac swojg transformacije energetyczng bez
koniecznosci budowy wtasnych Zrodet energii.

Y2 PROJEKTY FINALOUWE



@® INTELIGENTNA MODERNIZACJA I Z2ARZADZANIE ENERGIA W OBIEKCIE U KROSNIE
2 WYKORZYSTANIEM SYSTEMU ENABLER DSR - UIRTUAL POWER PLANT

Inteligentna modernizacja i zarzgdzanie
energig w obiekcie w Krosnie
z wykorzystaniem systemu Enabler DSR

® PODMIOT

Virtual Power Plant

® PROBLEM I ROZWIAZANIE

Obiekty uzytecznosci publicznej oraz komercyjne w miastach
$redniej wielkosci, takich jak Krosno, charakteryzuijg sie rosngcym
zapotrzebowaniem na energie elektrycznai cieplng oraz
ograniczonymi mozliwosciami jej efektywnego zarzadzania. Brak
integracji odnawialnych Zrédet energii z systemami odbiorczymi
prowadzi do wysokich kosztéw operacyjnych, zwigkszonej emisji CO,
oraz trudnosci w optymalizacji pracy infrastruktury techniczne;j.

Projekt w Krosnie zaktadat wdrozenie inteligentnego Systemu
Zarzgdzania Energig Enabler DSR w modelu Virtual Power Plant,
integrujgcego odnawialne Zrddta energii, systemy grzewcze oraz
odbiorniki energii w obiekcie. Przeprowadzono analizy danych

i audyt energetyczny, a nastepnie zaprojektowano rozwigzania
umozliwiajgce biezace monitorowanie zuzycia, predykcje
zapotrzebowania oraz automatyczng optymalizacje pracy instalacji.
System pozwala na efektywne bilansowanie energii i dostosowanie
jej wykorzystania do rzeczywistych potrzeb obiektu.

® EFEKTY

L] Ograniczenie zuzycia energii elektryczneji cieplnej dzigki
inteligentnemu sterowaniu i predykcji zapotrzebowania

L] Redukcja emisji CO, wynikajgca z wigkszego udziatu
odnawialnych Zrédet energii i optymalizacji pracy instalacji

° Integracja wszystkich medidw i urzgdzen w jeden system
umozliwiajgcy automatyczne zarzgdzanie energig

®  Zwigkszenie bezpieczenstwa technicznego obiektu oraz
ograniczenie btedéw ludzkich dzigki automatyzaciji proceséw

®  Poprawa przewidywalnosci kosztow energii i stabilnosci
funkcjonowania infrastruktury

@® POTENCJAL REPLIKACJI

Rozwigzanie zastosowane w Krosnie, oparte na otwartej
architekturze i technologii SaaS, moze by¢ z powodzeniem
wdrazane w innych miastach oraz obiektach komercyjnych

i uzytecznosci publicznej. Modutowa budowa systemu Enabler DSR
umozliwia skalowanie, lokalne konfigurowanie oraz dostosowanie
do specyfiki réznych uzytkownikdéw i profili zuzycia energii.

PROJEKTY FINALOWE
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@ KOMPLEKSOWE DZIALANIA WDROZENIA SYSTEMOW ENERGETYKI ROZPROSZONEJ I GOSPODARKI
OBIEGU ZAMKNIETEGO - WODOCIAGI MIASTA KRAKOWA

Kompleksowe dziatania wdrozenia
Systemow Energetyki Rozproszonej
| Gospodarki Obiegu Zamknietego
w Wodociggach Miasta Krakowa SA

® PODMIOT

Wodociagi Miasta Krakowa

@® PROBLEM I ROZWIRZANIE

Transformacja energetyczna w sektorze wodociggowo
-kanalizacyjnym wymaga zintegrowanego podejscia do zarzagdzania
energig, woda i odpadami. Wodociggi Miasta Krakowa SA jako jedno

z najwiekszych przedsigbiorstw komunalnych w Polsce wdrazajg
strategie oparta na efektywnym wykorzystaniu zasobdw, ograniczeniu
$ladu weglowego i tworzeniu lokalnych zrédet energii odnawialnej.

Odpowiedzig na te wyzwania stat sie kompleksowy program
rozwoju energetyki rozproszonej oraz gospodarki o obiegu
zamknietym, obejmujgcy inwestycje w biogaz, fotowoltaike, turbiny
wodne i systemy odzysku tzw. szarej wody. Dziatania te wspieraja
niezaleznos¢ energetyczna spotki, poprawiajg efektywnosé
operacyjng i znaczaco redukujg wptyw na srodowisko naturalne.

® EFEKTY

W ramach programu Wodociagi Miasta Krakowa zrealizowaty
szereg inwestycji, ktére obejmuja:

®  kogeneracje biogazu w oczyszczalniach sciekéw Ptaszow
i Kujawy - energia elektrycznai cieplna z fermentacji
osadoéw $ciekowych pokrywa do 70-100%
zapotrzebowania tych zaktaddw,

® fotowoltaike - instalacje PV w Ptaszowie zaspokajajg potrzeby
energetyczne administracyjne i socjalne oczyszczalni,

®  turbiny wodne i gazowe - wykorzystujgce
energie przeptywu wody i biogazu z fermentaciji,

L] odzysk szarej wody - technologia zmniejszajgca zuzycie
wody pitnej o ok. 500 tys. m rocznie dzigki ponownemu
wykorzystaniu oczyszczonych sciekéw do celéw
technologicznych.

®  Spoétka zarzgdza 2396 km sieci wodociggowej, 2052 km
sieci kanalizacyjnej oraz nowoczesnymi oczyszczalniami
i hydroforniami. Staty monitoring sieci, rozbudowa instalaciji
oraz rozwdj technologii bezwykopowych zapewniajg wysoka
niezawodnos¢ dostaw i efektywnos¢ zuzycia energii.

® POTENCJAL REPLIKACJI

Model krakowski jest w petni skalowalny - moze by¢ wdrazany
w innych przedsiebiorstwach komunalnych w Polsce, zwtaszcza
w duzych aglomeracjach. taczy nowoczesne technologie

z odpowiedzialnym zarzgdzaniem zasobami, tworzac wzorcowy
system energetyki rozproszonej i obiegu zamknietego w branzy

wodno-Sciekowej.
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@® SLUPSKI KLASTER BIOENERGETYCZNY - WODOCIAGI StUPSK

Stupski Klaster Bioenergetyczny

® PODMIOT

Wodociagi Stupsk

® PROBLEM I ROZWIARZANIE

Transformacja energetyczna na poziomie lokalnym wymaga
skutecznego bilansowania energii elektryczneji cieplnej, integraciji
réznorodnych zrédet wytwdérczych oraz wykorzystania lokal-

nych potencjatéw energetycznych. W regionach o rozproszone;j
strukturze infrastruktury energetycznej wyzwaniem jest nie tylko
produkcja energii z OZE, lecz takze jej magazynowanie, zarzgdzanie
nadwyzkami i pokrywanie okresowych niedobordéw, przy jednocze-
snym zachowaniu bezpieczenstwa dostaw i racjonalnych kosztow.

Stupski Klaster Bioenergetyczny stanowi odpowiedz na te wy-
zwania poprzez stworzenie zintegrowanego modelu wspétpracy
lokalnych podmiotéw — samorzgddéw, spétek komunalnych

oraz producentéw energii - ukierunkowanego na bilansowanie
energii w regionie. Projekt obejmuje rozwdj i integracje instalacji
OZE (biogaz, fotowoltaika, energetyka wiatrowa), systemow
odzysku ciepta, magazyndéw energii oraz inteligentnych narzedzi
zarzgdzania zasobami energetycznymi. Kluczowym elementem
jest wykorzystanie infrastruktury oczyszczalni Sciekéw jako cen-
trum energetycznego, zdolnego do produkcji, magazynowania i
dystrybuciji energii elektrycznej oraz cieplnej.

® EFEKTY

Realizacja projektu SKB przynosi wymierne korzysci Srodowiskowe,
spoteczne i gospodarcze, w tym:

° zwiekszenie udziatu lokalnych zrédet OZE w bilansie
energetycznym regionu,

L] efektywne zagospodarowanie energii odpadowej oraz ciepta ze
Sciekéw oczyszczonych,

®  poprawe bezpieczeristwa energetycznego gmin objetych
klastrem,

®  redukcje emisji gazéw cieplarnianych poprzez zastgpowanie
zrédet konwencjonalnych,

®  stworzenie podstaw dla rozwoju gospodarki o obiegu
zamknigtym i nowych kompetencji lokalnych.

Projekt obejmuje budowe m.in. instalacji fotowoltaicznych

z magazynami energii, kogeneratora biogazowego o mocy 1MWe,
systeméw magazynowania biogazu, instalacji odzysku ciepta, a takze
rozbudowe infrastruktury elektroenergetycznej umozLliwiajacej
integracje i bilansowanie zrédetwytwoérczych. Wdrazane sg

réwniez inteligentne systemy zarzadzania energig, pozwalajace na
optymalizacje pracy catego klastra.

® POTENCJAL REPLIKACJI

Model Stupskiego Klastra Bioenergetycznego ma charakter modutowy i skalowalny,
dzieki czemu moze by¢ wdrazany w catosci lub etapami, réwniez w innych
lokalizacjach. Rozwigzanie jest uniwersalne i mozliwe do zastosowania w regionach
o podobnej strukturze - z udziatem spétek komunalnych, oczyszczalni Sciekéw oraz
lokalnych zrodet OZE. Projekt tworzy solidne podstawy do rozwoju spotecznosci
energetycznych, wydzielonych obszaréw dystrybucyjnych oraz lokalnego

obrotu energig poza siecig, wspierajgc dtugofalowa transformacje energetyczng na

poziomie samorzgdowym.

PROJEKTY FINALOWE
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Jury konkursu
Dobre Praktyki Energetyki
Rozproszonej 2025

Prezes Krajowej Izba Klastréw Energii

T 0 m H S 2 D R 2 HL i Odnawialnych Zrédet Energii

Petnomocnik Zarzagdu Wojewdédztwa

OLGIERD DZIEKONSKI Romwola Gospodarcseas

ZBIGNIEW HANZELKA ot Ao
ANDRZEJ KAZMIERSKI ruscesoncumomecitns
St AWOMIR KOPEC
GRZEGORZ MARCINIAK

TOMASZ MIRONCZUK Bank Oohrony Srodowioka

WALDEMAR SKOMUDEK Profesor, AGH w Krakovie

GLOSOWANIE PUBLICZNOSCI



Wyniki gtosowania

Stowarzyszenie Rozwoju
Innowacyjnosci Energetycznej [ 89 gtosow ]

ESA HUB [ 87 gtosow |

ESCOlight [ 72 gtoséw ]

Wodociagi Stupsk

Symetrium

Grupa Apator

Regionalne centrum Gospodarki Wodno-Sciekowej

Biogas System

Enea Operator

Elektrownia 88, TAURON Ciepto

Virtual Power Plant — Dtugoterminowa...

Virtual Power Plant - Wdrozenie...
Virtual Power Plant - Analiza...

Dolina Energii Bogatynia,
Elsta, Urzad Miejski w Gdarisku

GLOSOWANIE PUBLICZNOSCI
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® BARTLOMIEJ SAWICKI

Dziennik ,Rzeczpospolita”

Produkcja energii z emisyjnego wegla spada co roku o kilka procent.
Wymierny efekt odchodzenia od wysokoemisyjnych paliw widaé

nie tylko w tabelach produkcji energii elektrycznej Polskich Sieci
Elektroenergetycznych, ale takze we wskaznikach emisyjnosci
polskiej gospodarki. Te dane jak na dtoni pokazuja, ze mimo
watpliwosci, pytan i obaw - transformacja energetyczna w Polsce
postepuije.

W debacie publicznej brakuje jednak przyktaddw, ktdre pokazywatby
wymierne korzysci wynikajgce z transformacji energetycznej, a takze
niwelowatyby istniejgce obawy dotyczgce OZE.

Emisyjnosé polskiej energetyki spada

Wskazniki emisyjnosci polskiej gospodarki pozwalajg na postawienie
tezy, ze polska gospodarka emituje coraz mniej CO,,. Jest to wynik
unijnych regulacji takich jak system handlu uprawnieniami do emisiji
CO,, zasada merit order promujgca pierwszenstwo dostgpu w systemie
energetycznym zrédet OZE, a takze nizszych cen energii dla firm, ktére
postawity na rozwoj wtasnych zrédet OZE. Jeszcze w 2015 r. wskaznik
emisji CO, w [kg/MWHh] dla energii elektrycznej wyprodukowanej

w instalacjach do spalania paliw wynosit 810. W 2023 r. (z tego roku
dostepne sg ostatnie dane) byto to juz 7433.

Rosna optaty inne niz koszt samej energii

Jednoczesnie niedopasowanie tradycyjnej energetyki przektada sie na
wysokie koszty transformacji energetycznej. Widoczne sg one w optatach
sieciowych, ktére z roku na rok rosng i stanowig coraz wigkszg pozycje
na naszym rachunku za energie elektrycznag. Patrzgc na dane Eurostatu,
w krajach UE udziat optat sieciowych w rachunku za pragd wynosi

juz $rednio ponad 27% (dane za 2024 r.), podczas gdy rok wczesniej
byto to 23%. Optaty te rosng, bo rosng wydatki na rozbudowe sieci
elektroenergetycznej w sytuacji, gdy energetyka rozproszona powoli,
ale jednak nabiera znaczenia. W debacie publicznej brakuje jednak kilku
elementéw, ktdre sg niezbedne do zrozumienia sensu transformaciji,
mowigcych o tym, jak niwelowac wyzwania, ktdre niewatpliwie s3g
zwigzane z transformacja.

Pokazaé i zrozumie¢ drugg strone OZE

Po pierwsze, brakuje dyskusji zwigzanej z tzw. ukrytymi kosztami energii

z OZE. W debacie publicznej dominujg wskazniki pokazujgce koszty samej
produkc;ji energii. Przy takim zestawieniu OZE zawsze bedg wykazywaé
wyzszos$¢ na paliwami kopalnymi, bo koszty pozyskania paliw nie istnieja.
Istniejg jednak koszty zabezpieczenia dostaw nieprzewidywalnych Zzrédet
OZE poprzez budowe stabilnych, konwencjonalnych Zrédet. Tu pojawia
sie drugi element, ktdry te koszty moze obnizy¢, a ustawodawca wydaje
sie o tym zapominac - to lokalnie bilansowanie, bez koniecznosci budowy
duzych blokéw gazowych w Polsce. W fazie realizaciji i planowania jest
obecnie nawet ponad 10 blokéw gazowych. Dla przyktadu, trwajgca
wtasnie budowa bloku gazowego w Rybniku o mocy blisko 900 MW, ktdra
realizuje PGE, pochtonie 4,6 mld zt.
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Narodowe Centrum Analiz Energetycznych (NCAE), zrzeszajgce m.in.
ekspertéw Polskich Sieci Elektroenergetycznych (PSE), przedstawito
raport ,Rozwigzania dla energetyki lokalnej". Zdaniem autoréw raportu
generowanie zachet do budowy jeszcze wigkszej liczby OZE nie jest
dtugofalowo korzystne ani z kosztowego punktu widzenia, ani z uwagi
na bezpieczenstwo systemu elektroenergetycznego. Rosng bowiem
koszty obstugi rynku bilansujgcego i naktady inwestycyjne. Konieczne
jest odejscie od koncepciji wspierania nieskoordynowanego rozwoju
energetyki rozproszonej i przekucie jej w koncepcje wspierania
«Zaplanowanej” energetyki lokalnej - czytamy w raporcie. Dlatego tez
NCAE proponujg stworzenie wokét Lokalnej generacji tzw. lokalnych
obszaréw bilansowania (LOB), ktére wdrozg bilansowanie produkowanej
w danym regionie energii, dajgc pewnos¢ nizszych kosztéw energii
i dystrybucji miejscowym odbiorcom.

Wypromowacd zarzadzanie energetyka

Drugi element, ktérego brakuje w debacie publicznej, to namacalne
przyktady obnizenia kosztow energii elektrycznej poprzez postawienie
na transformacje energetyczna. Trzeci element, na ktéry coraz wiekszg
uwage zwracajg zarowno odbiorcy przemystowi, jak i samorzgdowcy,

to zarzadzanie instalacjami OZE, w ktdrych koszty produkcji energii

z jednego czy drugiego Zrddta zmieniajg sie w sSrodku dnia. W efekcie cena
pradu staje sie dynamiczna. Potrzebne jest zatem szerokie zastosowanie
sztucznej inteligenciji, ktéra na bazie wskaznikéw pogodowych i kosztéw
surowcow pozwoli oszacowacé koszty produkciji energii z jednego

czy drugiego zZrédta i zdecydowad, ktére z dostepnych zrédet beda
najkorzystniejsze do produkcji energii w danym momencie.

Konkurs Dobre Praktyki Energetyki Rozproszonej moze przyniesé
odpowiedzi na watpliwosci, ktére poruszono wyzej. Moze on wskazaé

i ,wytuskac” przyktady lLokalnego, skutecznego bilansowania OZE,

ktére pozwalajg obnizy¢ koszty catego systemu energii. Ponadto moze
promowac i wskazywacd rozwigzania utatwiajgce zarzadzanie cenami
energii. Poprzez promocje takich przyktaddw rosnie szansa na publiczne
rozpowszechnienie wiedzy o transformaciji polskiej energetyki.




® MACIEJ MROZ
Wiceprezes Zarzadu ds. Operatora TAURON Dystrybucja SA

Wiele projektéw zgtoszonych do konkursu pokazuje, ze lokalne
spotecznosci i samorzady coraz czesciej wdrazajg wtasne systemy
zarzadzania energia.

Jakie wyzwania widzi Pan w zakresie integracji i standaryzaciji
danych pomiedzy takimi inicjatywami a krajowym systemem
elektroenergetycznym?

Wozrost liczby lokalnych inicjatyw energetycznych, w tym wdrazanie
przez samorzady wtasnych systeméw zarzgdzania energig, to
pozytywny sygnat Swiadczacy o rosngcej Swiadomosci energetycznej
spoteczenstwa. Z perspektywy Operatora Systemu Dystrybucyjnego
traktujemy te dziatania jako istotny element transformacji energetycznej,
prowadzacej do bardziej elastycznego i zdecentralizowanego systemu
elektroenergetycznego, w ktédrym aktywni odbiorcy odgrywajg coraz
wiekszgrole.

W tym kontekscie jednym z kluczowych wyzwan pozostaje integracja
Lokalnych systemoéw z krajowa infrastrukturg elektroenergetyczng,
szczegolnie w zakresie standaryzacji i wymiany danych. Réznorodnosé
technologiczna oraz brak jednolitych protokotéw komunikacyjnych
utrudniajg ptynng wspétprace pomiedzy lokalnymi jednostkami

a systemami OSD. Spéjnai bezpieczna wymiana danych w czasie
rzeczywistym jest niezbedna dla efektywnego bilansowania, planowania
oraz reagowania na zmiany w sieci. Ma to szczegdlne znaczenie

w kontekscie zarzgdzania popytem, magazynowania energii oraz udziatu
w rynku ustug elastycznosci.

Zrdznicowanie technologiczne lokalnych rozwigzan utrudnia ich
interoperacyjnosc¢ z systemami OSD i OSP, co wymaga wypracowania
wspolnych formatéw danych i protokotéw komunikacyjnych. TAURON
Dystrybucja aktywnie odpowiada na te wyzwania, uczestniczac

w projektach innowacyjnych. Przyktadem jest pilotaz spétdzielni
energetycznych na Dolnym S'lasku realizowany we wspoétpracy

z WFOSiIGW, w ramach ktérego opracowywane sg procedury
techniczne wspierajgce integracje z siecig dystrybucyjna. Jako OSD
zachecamy samorzgdy do dialogu i wspdlnego definiowania potrzeb
oraz mozliwosci technicznych, ktére umozliwig bezpieczne i efektywne
wtgczenie lokalnych inicjatyw w struktury krajowego systemu
elektroenergetycznego.
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® GRZEGORZ WISNIEWSKI
Instytut Energetyki Odnawialnej

Dobre Praktyki Energetyki Rozproszonej odpowiedzig na wyzwania
transformacji energetycznej

Zagrozenia wojna kinetyczng i trwajaca wojna hybrydowa, niestabilnosé
geopolityczna w skali globu oraz zmiany klimatyczne kazg z uwaga
analizowag zrddta zagrozenia i komponowag srodki zaradcze dla
bezpieczernistwa energetycznego. Rola energetyki rozproszonej dla

jego zapewnienia jest generalnie niedoceniana w wyniku wybiérczego
rozumienia pojecia ,bezpieczeristwa energetycznego”, traktowanego
jak hasto-wytrych pomocny w pozorowaniu uzasadnien dla czesto wrecz
szkodliwych koncepciji i dziatan podejmowanych przez tzw. podmioty
zasiedziate oraz sity zainteresowane jego dtugotrwatym ostabieniem.

Termin ,bezpieczenstwo energetyczne” jest osadzony w ustawie Prawo
energetyczne jako triada rownorzednych sktadowych: technicznej,
ekonomiczneji ekologicznej. Wielkoskalowa energetyka scentralizowana,
wykorzystujgca paliwa kopalne, eksponowana na ataki fizyczne, ryzyka
ekonomiczne wysokich cen paliw i kosztéw nastepczych obcigzania
$srodowiska jest przyktadem niezarzadzalnego ryzyka. Proby mitygowania
tego ryzyka poprawiajg sytuacje tylko pozornie. Zastgpienie paliw
kopalnych paliwem jgdrowym nie zmniejsza podatnosci weztéw
wyprowadzenia mocy na atak fizyczny, czy ryzyka utraty ekonomicznej
dostepnosci energii. Trudno jest tez wyeliminowaé wrazliwosé morskiej
energetyki wiatrowej w zakresie ataku na skupione wezty wprowadzenia
takiej mocy do systemu elektroenergetycznego.

Energetyka rozproszona, w szczegdélnosci oparta na lokalnych zasobach
energii, pod warunkiem zachowania niezaleznosci od dostawcow
urzadzen, spetnia wszystkie atrybuty bezpieczernistwa energetycznego.
Prace wytonione i wyréznione w konkursie Dobre Praktyki Energetyki
Rozproszonej pokazujg na konkretnych przyktadach olbrzymie
mozliwosci, jakie dajg taczenie sektordw energii elektryczneji ciepta,
Lokalne bilansowanie energii i nowe technologie zarzadzania energia.
Energetyka rozproszona, tagczgca rézne lokalne rozwigzania i technologie
OZE, staje sie fundamentem antykruchego systemu i nowego modelu
bezpieczenstwa energetycznego tworzonego oddolnie.

KOMENTARZE EKSPERTOUW
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@® MARCIN BOREK

Dyrektor Departamentu Inwestycji Samorzadowych, Polski Fundusz Rozwoju S A

Konkurs Dobre Praktyki Energetyki Rozproszonej, podobnie jak i caty
Kongres Energetyki Rozproszonej, sg wydarzeniami promujgcymi dobre
rozwigzania stuzgce transformacji energetycznej.

Zgtoszone projekty pokazuijg, ze zmiana w polskiej energetyce dokonuje
sie zaréwno w przedsiebiorstwach prywatnych, jak i w spétkach
nalezacych do samorzaddw. Nalezy docenic, ze Polska jest dzisiaj bardzo
duzym rynkiem, na ktérym dziata wiele podmiotdw zainteresowanych
transformacja. To bardzo wazne, bo duzy rynek sprzyja uzyskiwaniu
wysokiej jakosci wykonawstwa projektdw za konkurencyjng cene.
Tworzy rowniez przestrzen do rozwoju duzej liczby firm dostarczajgcych
wysokiej jakosci projekty transformacyjne. Firmy te z czasem beda mogty
konkurowac nie tylko w Polsce, ale i za granica.

Mozna mie¢ nadzieje, ze kolejne odstony programdw wsparcia dla
projektéw transformacyjnych dodatkowo wzmocnig fundamenty
regulacyjne, na ktérych definiowane beda nowe projekty, pozwolg
dostawcom tych rozwigzan zanotowac trwaty i dynamiczny wzrost.
Jednym z kluczowych kierunkéw strategicznych Polskiego Funduszu
Rozwoju jest transformacja energetyczna ukierunkowana na wsparcie
projektéw niskoemisyjnych. PFR aktywnie wspiera rdwniez samorzady
w przygotowaniu i finansowaniu projektéw z zakresu transformac;ji
energetyczneji cieptowniczej. W naszym portfelu znajduje sie m.in. spétka
Dobra Energia dla Olsztyna, ktéra zrealizowata instalacje termicznego
przeksztatcania odpadéw w Olsztynie. Przetwarza ona odpady z catego
wojewddztwa warminsko-mazurskiego i dostarcza ok. 35% ciepta

do systemu cieptowniczego w Olsztynie. Aktualnie PFR pracuje nad
kolejnymi, podobnymiinwestycjami.

SY KOMENTARZE EKSPERTOU
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Il Kongres Energetyki
Rozproszonej — wnioski
| rekomendacje

Nowe otwarcie transformaciji energetycznej

Transformacja energetyczna (TE) Polski wchodzi

w nowy etap - nieskoordynowany boom inwestycyjny
w OZE zaczyna ustepowac miejsca dziataniom opartym
naracjonalnej analizie ekonomicznej. Jest to zgodne

z dominujgcym w Europie przekonaniem, ze TE powinna
przebiegac z uwzglednieniem bezpieczenstwa
energetycznego, odpornosci systemu i zapewnieniem
konkurencyjnosci gospodarki.

Dalszy rozwdj energetyki rozproszonej (ER) wymaga
profesjonalizacji dziatan juz od etapu planowania
inwestycji. Niezbedna jest koordynacja dziatan
wszystkich interesariuszy. Wybdr stosowanych
technologii powinien by¢ pragmatyczny, dostosowany
do lokalnych uwarunkowan. Znaczgcg role w rozwoju
Lokalnej energetyki powinny odgrywac rézne formy
energetyki obywatelskiej.

W trakcie obrad podkreslano kluczowgrole
samorzgddw i organizacji spotecznych, ktdre stajg sie
Lokalnymi liderami transformac;ji — zwtaszcza w zakresie

planowania i tworzenia obszaréw bilansowania
energii. Jednoczesnie zauwazono, ze transformacja
wymaga wzmochnienia kompetencji kadr, uproszczenia
przepisdw oraz lepszego dostepu do finansowania.
Odnotowano réwniez rosngce znaczenie nowych
technologii - m.in. magazyndéw energii, biogazu, SMR-
ow - ktére moga pomadc w zapewnianiu elastycznosci
systemu i dekarbonizacji przemystu.

Wspdlnym mianownikiem debat byty, obok potrzeby
profesjonalizacji procesu transformacji, koniecznosé
rozwijania edukacji zawodowej, zwigkszanie nacisku na
efektywnoscé energetyczna oraz wspieranie innowaciji

i kultury wspétpracy miedzy naukg a biznesem. Takie
dziatania to inwestycje w przysztosé, ktére pozwolg
Polsce utrzymaé tempo zmian i zbudowac trwatg
niezaleznosc¢ energetyczna.

Pierwszorzedne znaczenie ma réwniez zapewnienie
stabilnego, okreslajgcego w jasny sposdéb warunki gry,
otoczenia regulacyjnego.
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Rekomendacje
dla przysztosci branzy
energetycznej

® GLOUNY POSTULAT Konieczne jest opracowanie spdjneji ponadpartyjnej

doktryny energetycznej gwarantujgcej stabilnosé
regulacyjng i przewidywalnos¢ dla inwestycji
energetycznych. Jej elementem powinno byé
okreslenie rolii zasad funkcjonowania energetyki
obywatelskiej.

Dalekosiezna strategia powinna w szczegélnosci uwzgledni¢ nastepujagce kwestie:

1. Wzmochnienie roli samorzadéw - nalezy Zwiekszanie efektywnosci energetycznej
uproscic¢ prawo, zapewni¢ mechanizmy budynkow - nalezy przyspieszy¢
finansowania i narzedzia do lokalnego planowania termomodernizacje i elektryfikacje ogrzewania.
energetycznego i modernizacji cieptownictwa.
Wspieranie edukaciji i ksztatcenia kadr dla
2. Jasne okreslenie zasad funkcjonowania i roli transformaciji — nalezy m.in. rozwija¢ Branzowe
w systemie energetycznym réznych form Centra Umiejetnosci, interdyscyplinarne kierunki
energetyki obywatelskiej (klastry, spétdzielnie, studidw i szkolenia praktyczne dla administraciji.
obywatelskie spotecznosci energetyczne); dziatania
wspolnot energetycznych powinny wnosi¢ wartosé Budowanie odpornosci spotecznej
dodang do systemu (np. przez $wiadczenie ustug i komunikacyjnej — nalezy walczy¢
elastycznosci), a nie by¢ tylko jego obcigzeniem. z dezinformacjg i rozwija¢ kulturg energetycznej
wspotodpowiedzialnosci obywateli.
3. Zréwnowazony, dostosowany do warunkéw
lokalnych, miks energetyczny - nalezy tagczy¢ Wzmacnianie bezpieczenstwa systemu
OZE, atom (w tym SMR) i Zrédta dyspozycyjne energetycznego - nalezy rozwija¢ mikrosieci,
oraz wspierac rozwaj lokalnie dostepnych technologie zarzgdzania mocg bierng i cyfrowe
zrédet (biogaz, biometan, hydroenergetyka) systemy monitoringu.
i unika¢ ideologicznych sporéw o ,jedyna stuszng
technologie”. Wspieranie transformaciji gérnictwa wegla
kamiennego i brunatnego - nalezy stworzy¢
4. Wspieranie rozwijania wszelkich form mechanizmy przekwalifikowywania pracownikéw

magazynowania enerdii (baterie chemiczne,
magazyny ciepta) oraz systeméw zarzadzania
popytem; nalezy wprowadzi¢ certyfikacje jakosci
OZE, jednolite procedury przytaczen i promowaé
krajowe rozwigzania technologiczne.

i rozwijania inwestycji w nowe sektory gospodarki
oparte na zielonej energii.
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Podsumowanie

[l KER potwierdzit, ze polska transformacja Energetyka rozproszona, rozwijanie mechanizmow

energetyczna wymaga pragmatyzmu, dtugofalowego elastycznosciiréznych form magazynowania energii,

planowania i wspétpracy ponad podziatami. edukacjaiotwarcie innowacje - to filary, na ktérych
mozna oprze¢ stabilny, nowoczesny i odporny system

energetyczny przysztosci.
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@® LUKASZ SMOLKA

Marszatek Wojewddztwa Matopolskiego

Matopolska w drodze do zielonej przysztosci. Jak regionalne programy
wspierajg transformacje energetyczng?

Transformacja energetyczna to jedno z najwiekszych wyzwan
wspotczesnej Europy — dotyczy nie tylko wielkich koncernéw
energetycznych, ale réwniez samorzgddw, przedsigebiorcéw

i mieszkaricow. W Matopolsce, regionie o wyjatkowo zréznicowanej
strukturze gospodarczeji spotecznej, proces ten nabiera szczegélnego
znaczenia. Od kilku lat realizujemy programy i inicjatywy, ktére krok

po kroku zmieniajg Lokalng energetyke, poprawiajg jakos¢ powietrza

i wspierajg rozwdj nowoczesnych technologii.

Najwiekszym impulsem dla zielonej transformaciji sg fundusze
europejskie. W ramach programu Fundusze Europejskie dla Matopolski
2021-2027 przewidziano setki miliondéw ztotych na inwestycje w czystg
energie. To dziatania wspierajgce m.in.: budowe i rozbudowe instalacji
OZE (fotowoltaika, pompy ciepta, biogazownie), modernizacje systemow
cieptowniczych, rozwéj magazyndw energii i systemow zarzadzania nig,
jakréwniez tworzenie lokalnych spotecznosci energetycznych. Tylko

w ostatnich naborach przyznalisSmy ponad 167 miliondw ztotych na 25
projektéw - od modernizacji cieptowni po inwestycje w infrastrukture
energetyczna.

Z perspektywy mieszkancow transformacja energetyczna to nie
abstrakcyjne pojecie, lecz konkretne inwestycje w ich otoczeniu.

W matopolskich gminach realizowane sg projekty termomodernizacyjne
szkot, urzedow i domow kultury. Coraz wiecej samorzaddw decyduje

sie na montaz paneli fotowoltaicznych czy pomp ciepta w budynkach
uzytecznosci publicznej. Powstajg tez spotecznosci energetyczne. Takie
dziatania majg wymierny efekt: obnizajg koszty energii, zmniejszaja
emisje i budujg Swiadomosé ekologiczng mieszkaricow. W wielu gminach
pojawiaja sie tez programy edukacyjne i doradcze, ktére pomagaja
mieszkancom przygotowac sie do zmian w systemie energetycznym.

Cho¢ tempo zmian jest imponujgce, wyzwan nie brakuje. Wcigz potrzebne
sg duze naktady na modernizacje sieci elektroenergetycznych i systemoéw
cieptowniczych, a takze na lepszg koordynacje dziatar pomiedzy gminami
oraz wsparcie finansowe dla mieszkaricodw. Jednak kierunek zmian jest
jasny. Dzieki wspoétpracy samorzgddw, przedsiebiorcéw i mieszkancow
Matopolska ma szanse stac sie jednym z lideréw zielonej transformacii

w Polsce.

Wojewddztwo Matopolskie podejmuje nastepujgce dziatania w zakresie
transformaciji energetyczne;.

1. Strategia Rozwoju Wojewddztwa ,Matopolska 2030": dokument
strategiczny zaktada rozwdj zrownowazonej energetyki, zwiekszenie
udziatu odnawialnych zrédet energii (OZE), poprawe efektywnosci
energetycznej oraz wspieranie lokalnych inicjatyw energetycznych.
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Projekt LIFE-IP EKOMALOPOLSKA: zintegrowany projekt realizowany
przez Wojewddztwo Matopolskie wspdlnie z 26 partnerami, majgcy
na celu wdrazanie Regionalnego Planu Dziatan dla Klimatu i Energii.
Dziatania obejmujg m.in. utworzenie mapy potencjatu OZE, edukacje
klimatyczng, rozwdj spotecznosci energetycznych oraz wsparcie dla
Lokalnych inwestycji w OZE.

Program Ochrony Powietrza: Matopolska realizuje dziatania na
rzecz poprawy jakosci powietrza, w tym wymiany Zrddet ciepta,
termomodernizacji budynkéw oraz rozwoju niskoemisyjnego
transportu.

Program sprawiedliwej transformacji regionéw weglowych:
Matopolska kontynuuje wspétprace z Komisjg Europejskg w ramach
Platformy Regionéw Weglowych w Transformacji, uczestniczac

w wymianie doswiadczen oraz konsultacjach eksperckich.
Wojewddztwo Matopolskie opracowato Terytorialny Planu
Sprawiedliwej Transformacji dla Matopolski Zachodniej, obejmujgcy
gminy o charakterze gérniczym. Dokument stanowi podstawe

dla Funduszu Sprawiedliwej Transformac;ji (FST) wspierajgcego
inwestycje w nowe miejsca pracy, OZE, efektywnos¢ energetyczng
oraz rewitalizacje terendw zdegradowanych.

Dodatkowo Matopolska angazuje si¢ w edukacje ekologiczng oraz
wspoétprace z uczelniami wyzszymi, aby rozwija¢ innowacyjne
rozwigzania w zakresie energetyki rozproszonej. Istotnym elementem
tych dziatan jest merytoryczne wsparcie dla samorzgddw i lokalnych
inicjatyw w zakresie tworzenia i rozwoju spotecznosci energetycznych,
w tym doradztwo eksperckie oraz budowanie kompetenciji
niezbednych do wdrazania projektéw opartych na wspétdzieleniu
energii i lokalnym zarzgdzaniu zasobami.

® REGION GOSPODARZ I PARTNER GLOWNY
IIT KONGRESU ENERGETYKI ROZPROSZONEJ

—ekby—
N\ MALOPOLSKA
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® ALEKSANDER MISZALSKI

Prezydent Miasta Krakowa

Miasto jako laboratorium transformacji energetycznejtaczace
infrastrukture, innowacje i partycypacje spoteczna. Jak Krakéw
wykorzystuje ten potencijat i jakie sg plany na kolejne lata?

Krakow od wielu lat konsekwentnie realizuje polityke zrédwnowazonego
rozwoju, traktujgc transformacje energetyczng jako jeden z kluczowych
kierunkéw dla miasta. Naszym celem jest rozwdj inteligentnego

i zrdwnowazonego systemu energetycznego, ktéry pozwoli miastu
korzystacd z lokalnych Zzrédet energii, zwiekszy jego niezaleznos¢

i bezpieczenstwo energetyczne oraz stanie sie przyktadem
innowacyjnych rozwigzan dla innych samorzgdow.

Nasze miasto konsekwentnie rozwija infrastrukture sprzyjajaca
wytwarzaniu energii i zarzgdzaniu nig w sposob rozproszony.
Inwestujemy w odnawialne Zrédta energii, modernizujemy sieci
cieptownicze i wspieramy prosumentéw zaréwno indywidualnych, jak

i instytucjonalnych. Coraz wiecej budynkéw uzytecznosci publicznej
czy instytucji kultury korzysta z instalacji fotowoltaicznych. Dzieki
technologiom wdrazanym przez miejskie sp6tki Krakéw zwigksza swojg
efektywnosé energetyczng oraz znaczgco ogranicza emisje COs.

Waznym elementem naszych dziatan jest rozwdj zielonej mobilnosci

i gospodarki o obiegu zamknietym. Inwestujemy w niskoemisyjny
transport publiczny, rozwijamy infrastrukture rowerowg oraz dgzymy
do maksymalnego wykorzystania potencjatu odpadow, traktujac je jako
wazne zrédto surowcow i energii dla miasta.

Krakdow posiada ogromny potencjat naukowy i technologiczny,
ktéry wykorzystujemy poprzez Scistg wspétprace z uczelniami,
instytutami badawczymi i firmami z sektora energetyki. W efekcie
powstajginnowacyjne projekty pilotazowe, ktére moga inspirowac
inne spotecznosci do podejmowania dziatan narzecz
zrownowazonej przysztosci.

W najblizszych latach bedziemy konsekwentnie wzmacniac ten kierunek,
rozwijajgc nowoczesne niskoemisyjne systemy miejskie i tworzac
przyjazng przestrzen do zycia. Naszym celem jest, by Krakdw stat sie
miastem, ktére nie tylko odpowiada na wyzwania klimatyczne, ale
wyznacza nowe standardy dla zréwnowazonego rozwoju w Polsce.

® KRAKOW MIASTO GOSPODARZ I PARTNER STRATEGICZNY
IIT KONGRESU ENERGETYKI ROZPROSZONEJ

TN
Krakow
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DOFINANSOWANO
ZE SRODKOW
BUDZETU PANSTWA

SPOLECZNY | GOSPODARCZY
ROZWOJ POLSKI W WARUNKACH
GLOBALIZUJACYCH SIE RYNKOW

GOSPOSTRATEG

Obserwatorium Transformaciji
Energetycznej jako instrument wspierania
spoteczno-gospodarczego rozwoju Polski (OTE)

DOFINANSOWANIE

7719705 PLN

CALKOWITA WARTOSC

7 881705 PLN
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Publikacja wspdtfinansowana ze srodkéw Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju w ramach programu badan naukowych i prac rozwojowych
~Spoteczny i gospodarczy rozwaj Polski w warunkach globalizujgcych
sie rynkéw” - GOSPOSTRATEG

Umowa nr GOSPOSTRATEG9/000D/2022 Wartos¢ projektu:
ogdétem: 7 881705 PLN, dofinansowanie NCBR: 7 719 705 PLN

www.agh.edu.pl
www.energetyka-rozproszona.pl
www.kongres.energetyka-rozproszona.pl
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