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HVDC – kluczowa technologia w zielonej transformacji
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Transformacja systemu energetycznego

Source: IEA and Hitachi Energy analyses.3
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Morskie farmy wiatrowe oraz połączenia podmorskie Lądowe farmy wiatrowe

System energetyczny przyszłości będzie potrzebował elastycznych połączeń pomiędzy strefami czasowymi, 

klimatycznymi i porami roku

HVDC jako technologiczny bodziec w transformacji energetycznej

Source: mean wind speed plots from Global Wind Atlas4

Mean wind speed 

at 100 m, m/s
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Wyzwania operacyjne związane z dużym udziałem energii 
wiatrowej i fotowoltaicznej

Source: public data from TSOs and ENTSO-E transparency platform, Hitachi Energy analysis.5
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W 2021 r. produkcja energii wiatrowej i fotowoltaicznej w Danii 

przekroczyła 100% lokalnego zapotrzebowania (z wyłączeniem 

eksportu) w ciągu 530 godzin. Szczytowa wymiana z krajami 

nordyckimi i Europą kontynentalną osiągnęła 80% godzinowego 

zapotrzebowania.

0

25

50

75

100

125

150

175

200

-4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000

Import MW Power exchange      Export (MW)

Godzinowa wymiana energii w 2019 r. 

jako funkcja udziału OZE w Danii

HVDC – preferowane narzędzie do łączenia, wysyłania i handlu energią odnawialną na potrzeby zrównoważonych 

systemów energetycznych
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Europa może skorzystać na 

komplementarności

Koszty opóźnionej lub ograniczonej integracji/wzmocnienia sieci energetycznej są znaczne

Integracja przestrzenna jest najbardziej efektywnym podejściem

6

Bilans popytu i podaży [w GW] czterech uzupełniających się krajów, typowy letni dzień w 2040 r.

Export

Import

Wzorce pogodowe w ramach europejskiego 

połączonego systemu elektroenergetycznego 

oferują korzystną komplementarność.
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Europa może skorzystać na 

komplementarności

Wzorce pogodowe w ramach europejskiego 

połączonego systemu elektroenergetycznego 

oferują korzystną komplementarność.

Ich niewykorzystanie (tj. ograniczenie 

wykorzystania sieci) przy jednoczesnym 

spełnieniu celów porozumienia paryskiego 

będzie wymagało znacznie wyższych 

zainstalowanych OZE, magazynowania 

energii i gazu do mocy wytwórczych.

Opóźnienie lub ograniczenie wykorzystania 

sieci może zatem skutkować znacznie 

wyższymi kosztami systemu w porównaniu ze 

scenariuszem z optymalnym wykorzystaniem 

sieci.

Koszty opóźnionej lub ograniczonej integracji/wzmocnienia sieci energetycznej są znaczne

Integracja przestrzenna jest najbardziej efektywnym podejściem

7 PHS – Pumped Hydro Storage

Bilans popytu i podaży [w GW] Niemiec w typowy letni dzień w 2040 r. z optymalnym 

wykorzystaniem europejskiej sieci (po lewej) i z ograniczonym wykorzystaniem (po prawej)
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technologii w Niemczech, 2040 r.

+90%
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+350% +60%

Obie przy 
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dostępnej 

pojemności

+70% +500%
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Ekspotencjalny wzrost HVDC jest napędzany rozwojem technologii oraz celami transformacji energetycznej

Akceleracja integracji OZE z wykorzystaniem technologii HVDC

8 Source: Installed VRES capacities by IEA

Globalna zainstalowana moc w GW
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