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Elsta | Elsta Elektronika
specjalizacja

* Projektowanie i produkcja urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych (+200
Innowacyjnych urzgdzen zaprojektowanych
przez wiasny dziat R&D i wprowadzonych

na rynek europejski i Swiatowy).
Produkcja rozdzielnic SN i1 nN.

Produkcja innych urzgdzen elektrycznych
takich jak: kontenery elektryczne,

elektronika przemystowa.

empower innovations




Transformacja energetyczna
dedykowana oferta

» Wsparcie inzynierskie

- Magazyny energii

* Filtry aktywne

- Stacje transformatorowe

* Produkcja innych urzadzen elektrycznych

* Prace elektroinstalacyjne

empower innovations




Rozwigzania
kontenerowe

Elsta oferuje kontenerowa zabudowe
EDS LUB UPS

, . , ROZDZIELNICA NN
urzadzen elektrycznych i uktadow

automatyki.

ROZDZIELNICA SN

TRANSFORMATOR

Stacje transformatorowe, rozdzielnice

|ZOLACJA
WELNA MINERALNA

R o

SN I nN, uktady falownikowe, systemy

o

"

f >

i
-
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napieC¢ gwarantowanych | inne urzgdzenia

sg montowane w kontenerach STOPIEN OCHRONY
IP55, IK 10

technicznych, projektowanych INSTALACJA HVAC, INSTALACJE

DETEKCJI | GASZENIA POZARU,
INSTALACJA ELEKTRYCZNA
POTRZEB WLASNYCH, SYSTEM
KONTROLI DOSTEPU ORAZ INNE

| ' KLASA ODPORNOSCI OGNIOWEJ | > g
| wykonywanych kazdorazowo OD EI30 DO EI120 e »

wedtug specyficznych

ZAKRES TEMPERATUR PRACY
OD -50°C DO +50°C

wymogow klienta. . B

STAL O PODWYZSZONEJ
WYTRZYMALOSC

empower innovations
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Mikrosiec (MicroGrid)

MikrosieC to wydzielona sieC elektroenergetyczna
obejmujgca zbior potgczonych ze sobg odbiorcow

| rozproszonych zrodet (np. instalacje fotowoltaiczne,
wiatrowe, agregaty prgdotworcze, magazyny energii
itp.), ktora pracuje w okreslonych granicach i zazwyczaj
z jednym punktem przytgczenia do krajowego systemu

elektroenergetycznego (KSE)

MikrosieC niejednokrotnie moze pracowac rowniez

w oderwaniu od KSE — praca wyspowa.
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Centralny system zarzadzania EMS, czyli
praktyczna realizacja idei Elastycznosci
Energetycznej

Mikrosieci stanowig szczegolny przyktad ,inteligentnych”
systemow elektroenergetycznych smart grids. W mikrosieciach
wszystkie urzgdzenia wchodzace w ich sktad powinny bycC

opomiarowane i potgczone liniami komunikacyjnymi z systemem

centralnego zarzadzania. Dzieki temu mozna realizowac funkcje 41 T .:_f;-,f‘.sl;‘“: .

kontroli i regulacji, nadawac priorytety zrodtom i odbiornikom,
wymuszac stany pracy itp. Przez to mozliwe jest kontrolowanie |
regulowanie catego systemu wedtug zadanych funkcji celu, np.:
* minimalizacje kosztu zuzycia energi,
« utrzymanie wtasciwych poziomow wskaznikdw jakosci enerqii
elektrycznej,
zmniejszenie wystepowania problemow, zaburzen | zdarzen w
sieciach elektroenergetycznych.

I“-‘.l )
'3




Poczatki
Skad pomyst na mikrosieC¢ w Elscie?

Wspotpraca z AGH w Krakowie w ramach

Inicjatywy ERA-Net Smart Grid Plus.

Elsta tworzy instalacje demonstracyjng agregatora

rezerwowych zrodet energii w Laboratorium AGH.

Stanowisko laboratoryjne agregatora umozliwia
badanie zachowania mikrosieci | zachodzgcych w niej
zjawisk bedgcych efektem wzajemnej relacji w
symulowanych uktadach zrodet, zasobnikow |

odbiornikow energii elektrycznej.

Opracowana przez firme Elsta aplikacja informatyczna
daje mozliwoscC sterowania zagregowanymi zrodtami w

celu np. redukcji poboru energii z sieci publicznej lub

redukcji kosztow zakupu energii w przypadku

- empower innovations

o A A S

mechanizmu taryf dynamicznych.



Aplikacja teleinformatyczna do zarzadzania agregatorem rezerwowych [ul]]m ’
zrodet energii — oprogramowanie SCADA (Zenon Energy Edition) .

ZASILANIE PODSTAWOWE GENERATOR SYNCHRONICZNY s ReeeRW RECERW PV2 Fronius } ﬂ ex RSA - rozdzielnica agregatora,
ROZDZIELNICAR1 ROZDZIELNICA RSB l __________________________________________________________ r— do ktérej przy*aczone Sd Zrodfa
’ | odbiory energii tworzgce
mikrosiec
elsta OSISE

ROZDZIELNICA RSC MAGAZYN Li-lon

Rozdzielnica R1 — przytgczenie

------------------- AMI1

0 1/min

turbiny wiatrowe]
synchronizowanej z siecig za

E 0ov . . .
A ) TS — S do sieci elektroenergetycznej
X U3-N 0.0 b . :

; - Rozdzielnica RSC — model

1 Mapigcia fazowe

Czestotliwos¢  0.00 Hz

pomocg zestawu urzadzen

ROZDZIELNICA RSA
y energoelektronicznych
Q011 Q021 Q031 Q071
ov ov ov ov , . .
e [ o [ o 0 PPS1 — zrodto napiecia
» ’ . .
| | | ! zakioceniowego, do badania
Q081 Q091 Q2101 Q111 Q121 Q131 . ’
ov ov ov ov ov ov wptywu na siec
- o o - - - QWK aski Wi : elektroenergetyczng i analizy
m m = | . i i e jakosci energii elektryczne;
" - w mikrosieci
E_—_E E E Zr(')d’fa OZE — Panel
| | | - | fotowoltaiczny | Magazyn
L B Energii
Oaﬁ:gml( ragﬁllh?lgm POMPA CIEPLA REZERWA REZERWA REZERWA

empower innovations



Mikrosieci
dlaczego warto stosowac?

Q Q

Q Q@

niezawodnosc¢ | stabilnosc¢ zasilania

oszczednosci finansowe - realizacja
ustug elastycznosci energetycznej

maksymalizacja wykorzystania
energii OZE

kontrola energil na poziomie
lokalnym

Q Q

Q Q@

niezaleznosc energetyczna

przeciwdziatanie zmianom klimatu

cyberbezpieczenstwo

ptynne przejscie miedzy praca
sieciowg z SEE a MircroGrid

empower innovations



Mikrosieci
3 podstawowe elementy

1. Mikrosiec jest lokalna
wytwarza energie dla siebie lub

najblizszych odbiorcow

Mikrosiec jest niezalezna
moze sie oditgczyC od sieci publicznej

| pracowac na siebie

Mikrosiec jest inteligentna
zarzgdzanie pracg odbywa sie w

centralnej jednostce zarzadzajgce) EMS

empower innovations




I Potencjalne
zastosowanie

zaktady produkcyjne

szpitale

inteligentne miasta | spotecznosci

klastry enerqil, infrastruktura
samorzgdowa

uczelnie wyzsze i jednostki
badawcze

empower innovations
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MOdUiOWy magazyn

BESS Elsta
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System
\c')f elektroenergetyczny

PV generator

Realizacja praktyczna - laboratorium OZE Elsta



Lab OZE Elsta
struktura

wytacznik gtowny umozliwajacy
tworzenie mikrosieci

pomiar pradu

mikrosieé Elsta

—

WY S5

na przytaczu do OSD |
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| |
| part ||
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| System Elektro-Energetyczny

15/04 K
2504

SNo= 15k I

Bud. blurowy F
Rozdz. 0 46V RF
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Bud. korienerowy E

Fozdz. 046V RE
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mikrosieé Elsta

|

Hala produkcyina - G

2=

pomiar paremetrow mikrosieci

Razdzekica FM 04k
alll

Rezdzisinia REH1 0,2
REHS
|

i
| =

iZesizw pansl FY ra dachu

Eeymiy EdunmnyTi I

20kWp

£
—

P FAL  systemu folowolaky

Elementy
Lab OZE Elsta

6/ Magazyn Energi
BESS-50/125

>

G// Agregat Diesel 40kW

G// Panele fotowoltaiczne

20kWp 1 25kWp

6/ Filtr aktywny 25A

empower innovations



Lab OZE Elsta Mikrosie¢ Elsta jako mozliwo$¢ sprawdzenia instrumentéw elastycznosci

cele projektu ujetych w pakiecie ,Czysta energia” i dyrektywie (UE) 2019/944
INSTRUMENTY ELASTYCZNOSCI NARZEDZIA REALIZACYJNE W MIKROSIECI ELSTA:
- W mikrosieci sg zrodta wytworcze (Agregat Diesla i Magazyn
Zarzadzanie Energii), ktore petnig funkcje zasilaczy rezerwowych i moga
» Odtgczenie od KSE, praca na spetniac funkcjonalnosc pracy wyspowej lub regulacji mocy
popytem na _ |
energie wyspe (offGrid) zapotrzepowanej Zz KSE | "
« Efektywne sterowanie zuzyciem * Innowacyjny system zarzgdzania przeptywem energii w
elektryczna energii (bilansowania popytu mikrosieci z oprogramowaniem EMS Elsta steruje zrodtami:
(ustuga | podazy, zréznicowanie taryf) instalacjg PV, magazynem energii, agregatem Diesla
DSM/DSR) dostosowujgc profil zapotrzebowania na energie z KSE do

dynamicznych taryf

* W mikrosieci Magazyn Energii wyposazony w zaawansowane

Zarzadzanie . Stabilizacja parametréw sieci urzadzenia energoelektroniczne (filtr aktywny) przytaczony do
ograniczeniami (symetryzacja napiecia, regulacja systemu elektroenergetycznego, moze realizowac funkcje
przesyiu wspot. mocy) poprawiajace jakos¢ energii elektrycznej
energii * Peak Shaving (,tagodzenie » System zarzadzania przeptywem energii w mikrosieci EMS Elsta
: szczytow”) .. e . .
Y% steruje zrodtami, ktore poprzez uktady energoelektroniki, skutecznie
elexirycznej « Wyrownanie profilu pracy OZE

odpowiadajg na ograniczenia przesytania energii wystepujgce w sieci
dystrybucyjnej




Lab OZE Elsta
cele projektu

Mikrosiec Elsta jako mozliwoscC sprawdzenia instrumentow elastycznosci
ujetych w pakiecie ,Czysta energia” i dyrektywie (UE) 2019/944

INSTRUMENTY ELASTYCZNOSCI

Rozproszone

zrodia energii

— szczegolnie
OZE

Wyrownanie profilu pracy OZE,
przesuniecie czasowe
Poprawa jakosci energii
Inteligentne sieci

elektroenergetyczne ,smart
grids”

NARZEDZIA REALIZACYJNE W MIKROSIECI ELSTA:

W mikrosieci zarzgdzanej przez innowacyjne oprogramowanie EMS
Elsta, magazyn energii wspotpracuje z instalacjg OZE PV i agregatem
Diesla, realizujgc bilansowanie w cyklu dobowym, tagodzenie
obcigzenia sieci w szczytach produkcji energii z PV (gromadzenie
energii wtedy, gdy nastepuje jej nadprodukcja)

* W mikrosieci efektywne-inteligentne przetwarzanie oraz

magazynowanie energii elektrycznej bazuje na uktadach
energoelektronicznych (falownik w magazynie energii i instalacji PV)
skutecznie zarzadzanych na podstawie pomiarow wigczonych w
roznych punktach mikrosieci (analizatory parametrow sieci, inteligentne
liczniki enerqii)

Magazyny
Energii

Magazyny Energii przytgczone
do sieci przesytowe] WN lub
dystrybucyjnej SN

Agregacja, czyli tgczenie
posiadaczy magazynow energii
Aktywny odbiorca z magazynem
enerqi

Magazyn Energii w mikrosieci Elsta moze miec zastosowanie do:

Bilansowania przeptywu energii elektrycznej, fagodzenie obcigzenia sieci
elektroenergetycznej. Ma to szczegolnie istotne znaczenie w przypadku
niesterowalnych zrodet odnawialnych np. instalacja PV w mikrosieci
Magazynowanie energii OZE z mozliwoscig korzystania z niej poza czasem
generacji (zroznicowany plan taryfowy)

Mozliwosc¢ zasilania odbiorcow bezposrednio z magazynu energii

w trybie tzw. off grid

Regulacja wspotczynnika mocy i poprawa jakosci energii elektrycznej



BESS Elsta
50kW/125kWh

Magazyn Enerqgii
Jako kluczowy element

realizacji ustug elastycznosci = BESS Elsta
Modutowy magazyn
energii

dla Agregatora lub Klastra

Energetycznego

|, nnovations

®

empower innovations



BESS Elsta

50kW/125kWh
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BESS Elsta
produkt wyjatkowy

6/ przedziaty baterii akumulatorow Li-lon LFP
© -
nadrzedny uktfad sterujgcy Master BMS
6/ przedziat przeksztattnika mocy DC/AC
& -
dedykowane oprogramowanie EMS
& S
uktad kondycjonowania termicznego

6/ Innowacyjne systemy bezpieczenstwa

6/ autorska zabudowa kontenerowa

empower innovations



Filtry aktywne
APF

Elsta Elektronika oferuje rodzine filtrow
aktywnych typu APF-xxXx, przeznaczonych

do poprawy jakosci energii elektryczne,.

Podstawowe dane techniczne:
* napiecie sieci - 3x400VAC

 prad kompensacji - 25+400A /faze (w zaleznosci

od wersji)
+ zakres kompensacji harmonicznych - 1+50

* mozliwosc¢ pracy w uktadzie otwartym lub

zamknietym

* mozliwosc pracy rownolegtej
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Filtry aktywne
APF

Tek Al Trig’d kA Pos: S00.0 s MEASURE Tek L Tria"d M Pos: 800005 MEASLIRE

Filtry typu APF-xxx mogaQ realizowac nastepujgce zadania: A TN = o0 L e

’g | 2514 FER 2374
‘ . ] b CH2 i CH2
; : ‘ RMS L

25.44, 26,94
rHA rHA

- selektywna lub szerokopasmowa filtracja wyzszych \\f\

harmonicznych (do 50) ﬁ

CHY Off
1/1/ / Mone

CH1 2004 CH2 200,04 M 5.00ms AC Line o 0.00% CH1 20008 CH2 20,04 M 5.00rms AC Line . 0.00%

@ Sym etryZa CJa ObClazen |a CH3 2004  B-Dec-221112  S00074He CHI 2004 B-Dec-221113  S0.0176H:

"HA
i
Mone

CHY Off
Mane

0
N CH CHy

! L;i f k;i f 1 / RMS i P! o F i . ¥y RS

i % S S A S A (D W 6 WY i U & SR L W

3TN R TR R S s TR W o e e ROER G TR R eSSl T CH2
YE I ' | 1 i 1 | 1 | : SRR x=d X E A
\ ;= I = v =i X R | RS \ -/ 1Y RS

APF-100/25/3w/| A "i | | ;" § ‘; f ]\. ,!’ f-'mp, LW L LW, , :
1 | w ', l 1 i 1 4

| y/\ f\ /\\ 1
/ \/ \/ \/ \/ \ o W\’ ':L*f'”

CHZ 20.04 M 10.0ms AC Line 2 0.00Y CH1 20.0 CH2 2008 M 10.0ms AC Line /0,004
Push an optmn button to change its measurernent CH3 20, U-“- f-Dec—22 11:03 50.0215Hz

¢ dyn am I CZ n a. kO m p e n S aCJ a. m O Cy b I e rn eJ Tek J'LM Tria’d ., M ng; A00.0us MEASURE Tek S Trig"d M Pos: 800,005 MEASLIRE
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Podsumowanie
innowacyjnosc¢ produktowa i funkcjonalna

(v, Opcjonalne wyposazenie magazynu energii w filtr aktywny
(v, Bierne i czynne bezpieczenstwo pozarowe magazynu energii

C Oprogramowanie mikrosieci realizujgce nastepujgce gtowne funkcje:

optymalizacja pracy posiadanych zrodet w oparciu o kryterium kosztow zakupu energii od OSD w przypadku
wprowadzenia mechanizmu taryf dynamicznych

DSM i DSR jako ustugi elastycznosci energetyczne;

bilansowanie energii w cyklu dobowym, tagodzenie obcigzenia sieci w szczytach produkcji energii z PV
(gromadzenie energii wtedy, gdy nastepuje jej nadprodukcja)

mozliwosc¢ zasilania odbiorcow mikrosieci bezposrednio z magazynu energii w trybie tzw. off grid

regulacja wspotczynnika mocy | poprawa jakosci energii elektrycznej: symetryzacja napiec, ograniczenia

Zmiennosci napiecia, filtracja harmonicznych

przysztosciowe wykorzystanie sztucznej inteligencji w algorytmach predykcyjnych . .
empower Innovations



empower innovations



