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Stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego

Co to jest stabilnos$é systemu / sieci elektroenergetycznej?
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Potrzeba stabilizacji sieci z wysokim udziatem OZE
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sieci dostarczane przez

generatory synchroniczne

érc’)d’fo napieciowe \ Regionalne niedobory...
*Bezwtadnosci *Mocy zwarciowej ¢

*Magazynowanie Stabilno$ci systemu *Jakosci energii
energii

*Dyspozycja mocy

*Moc zwarciowa ™~ y
*Bezwtadnosé, W

zdolnosc¢ reakcji na

zaburzenia onwencjonalne Siec
*Black-start elektrownie

(uruchomienie po

Qwarii systemu)

SMA Solar Technology 4



Potrzeba stabilizacji sieci z wysokim udziatem OZE

Inne OZE
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Potrzeba stabilizacji sieci z wysokim udziatem OZE

Nieodigczne ustugi
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Magazyny energii sprzezone z inwerterami GFM (SESS) majq
mozliwos¢é swiadczenia tych samych ustug co klasyczne

generatory synchroniczne
SMA Solar Technology
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Fotowoltaika

* Arbitraz energii
« Zwiekszenie autokonsumpcji

*Wspieranie regulaciji
czestotliwosci i napiecia
w ograniczonym zakresie )
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« Zrédto pragdowe

*Zaleznosc¢ od napiecia
i czestotliwosci sieci

*Brak bezprzerwowego
zasilania
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,Lformowanie” i dostarczanie

Kus’rug sieciowych /

Magazyny energii
sprzezone z inwerterami

— | wyposazonymi w funkcje
SOLUTION GridForming

GRID
FORMING



SMA Solar Technology Internet



Cyberbezpieczenstwo jednym z filarow stabilnosci SEE

« USA, 2003 rok

Wirus ,Slammer” wprowadzony do sieci w elektrowni jadrowej David-Bess;
atak typu DDoS zablokowat system nadzorujgcy chtodzenie reaktora;
koniecznos$¢ wytgczenia awaryjnego na kilka godzin?;

 Ukraina, 2015 rok

Wprowadzenie ztosliwego programu BlackEnergy do sieci operatora,
wytgczenie stacji elektroenergetycznych, uruchomienie programu KillDisk
opo6zniajgcego mozliwos¢ zlokalizowania i usuniecia problemu;

230 tys odbiorcow bez energii przez ponad 6h?

 Europai USA - codziennie!

Tylko przez pierwsze 4 miesigce wojny na Ukrainie, Microsoft wykryt proby
wiamania do ponad 130 organizacji rzgdowych i firm energetycznych
(najwiecej w USA i Europie Zachodniej, w tym w Polsce); ich celem byta
m.in. préba destabilizacji infrastruktury technicznej?

1ICIRE.PL — Cyberataki na energetyke sa coraz czestsze 8
2Energetyka.Plus - Cyberbezpieczenstwo infrastruktury krytycznej — energetyka na celowniku hakeréw
3,Defending Ukraine: Early Lessons from the Cyber War”
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