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Grupa Transition Technologies
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Lokalizacje

USA

Tampa

San Francisco
Pittsburgh

Azja
Malezja
Tajwan
Singapur

Europa

Polska

Wielka Brytania
Niemcy

Francja
Dania
Ukraina

Polska firma informatyczna,
dziatajgca od 1991 roku.
(wytgcznie polski kapitat)

Synergia spotek z zakresu
oprogramowania dla energetyki i
przemystu 4.0., loT, outsourcingu

Unikatowe rozwigzania techniczne
dla energetyki, gazu i przemystu.
Wiasne opatentowane produkty

i know how.

Gtowny dostawca systemow obrotu
energig i gazem dla wszystkich
polskich koncernow.

Wiodaca pozycja Grupy w
rankingach branzowych w Polsce.

Ranking TOP 200
Computerworld

Edycja 2023

2 pozycja

Kategoria: Najwieksi dostawcy rozwigzan
i ustug dla sektora utilities (wytgczajac energetyke)

7 pozycja

Kategoria: Najwieksi dostawcy ustug IT

37 pozycja

Kategoria: Firmy IT dziatajgce w Polsce
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Indywidualnie Integracja Wsparcie Wsparcie i serwis
projektowane | | procesow . ,
rozwigzania IT Architektura techniczna trzymania Biezaca wspotpraca

Projektowanie i waroZenia pozyvalgj,ace majatku pozvv_alajaca_ na

i wdrazanie na interoperacyjnos¢ Wdrazan o bezpieczng i stabilng

dedykowanych i wymiane danych v Al\r/?izacnl\l/?l\z%zwazan prace systemow

\r/gévc\:/i'g?% Shorac zgodnie z zasadami wspierajacych procesy informatycznych

y4 klientejm, \,e C2|u 4 Przemystu 4_-0 zarzadzania majatkiem w srodowisku klienta.

zaspokojenia Z zachowaniem technicznym

e apogan, - wszystian wymagar wras s dodatkomym

2 wykorzystaniom bezpieczenstwa IT. funkc'onalnoécia%i

naszej gtebokiej wiedzy ol

oraz know-how | zgodnymi ze

doswiadczenia IT. standardami

branzowymi.
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Obszary dziatania TT - Systems ]

Energetyka Gaz ziemny Ochrona
odnawialna i gazy odnawialne srodowiska

Energetyka Skroplony
konwencjonailna gaz ziemny

"Niniejszy dokument stanowi tajemnice przedsiebiorstwa. Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie i rozpowszechnianie bez zgody Transition Technologies - Systems Sp. z 0.0. zabronione.”
»This document is confidential company secret. All rights reserved. Copying and distribution without permission of Transition Technologies - Systems Sp. z 0.0. prohibited."



Energy Link - wirtualna elektrownia

_=| Prognozowanie cen (L9 Optymalizacja techniczna
o OZE i SPOT oraz @ iekonomiczna

zarzgdzanie strong

popytowo-podazowg

_______ Zautomatyzowany handel

EI'_® M Uwzglednienie M algorytmami na rynkach
=) mozliwosci udziatu SPOT

standardowych

klientow w demand

side response (DSR) — 1} Optymalizacja

magazyndw energii

=0

iautomaty;owana

¢ O oordynacja =
i optymalizacja portfela @ Inteligentny dom
Zrodet wytwarzania, | sterowanie loT

zapotrzebowania
i magazynowania
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chitektura rozwiazania Energy Link

Zadania optymalizaciji

Harmonogramy ifraportowanie A A

A

Dane procesowe

punkty pracy
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Monitorowanie danych

Monitorowanie portfela uzytkownika w wielu oknach aplikac;ji

Desygnowane okno dla kazdego obiektu energetycznego(jednostka wytworcza,
DSR, magazyn). Podglad wszystkich obiektow w ramach jednego okna — Dashboard'u

Na§tawa falownika » Natadowanie magazynu

15

Roztadowywanie

Nastawa falownika [MW Oplymalna praca magazynu [MV Prognoza fixing | [PLN/MWH Fixing | [PLN/MWH

Wizualizacja portfela magazynow
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Wsparcie farm wiatrowych

Dane meteo:
Predkosc¢ wiatru
Kierunek wiatru

Cisnienie Prognozy meteo . BEI

atmosferyczne przekonwertowane l

Temperatura

Wilgotnosc¢ powietrza Moc AC
Parametry instalacji: '?2;?;‘:5?’ f

Liczba i typ turbin
Krzywe mocy
Wysokos¢ piast

Prognozowanie generacji wiatrowej opiera sie w pierwszej
kolejnosci na modelu fizycznym, gdzie symulowana jest

O
° rzeczywista praca komponentéw farmy.
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Wsparcie fotowoltaiki

Dane meteo:

GHI (Global Horizontal Irradiance) Prognozy meteo —+ Dane
PI’QdkOSC Wiatru przekonwertowane
Temperatura l
Parametr

Parametry instalacii: instalacjiy — Moc DC
Lokalizacja
Nachylenie i azymut paneli l
Liczba i typ inwerteréw oraz paneli

Moc AC

Parametry inwerterow
Parametry paneli

Prognozowanie generacji fotowoltaicznej opiera sie
Q w pierwszej kolejnosci na modelu fizycznym, gdzie
° symulowana jest rzeczywista praca komponentow farmy
— ogniw, paneli i inwerterow.
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Magazyny energii —]

oz & 4>

Model magazynu energii zaktada jego Wprowadzenie ograniczen na prace Wysytka nastaw:
sprawnosc, moc i pojemnosc magazynu, by zapewni¢ wysoka Roztadowanie wymuszone do
nominalna. sprawnos$¢ i diugg zywotnosce: zadanego minimum

Spoczynek (2h przed nastepnym
etapem)

Etap fadowania
t adowanie wymuszone do

praca w zadanych granicach SOC
(np. 20% — 100%)

monotonicznos¢ pracy (petne

tadowanie, petne roztadowanie) zadanego maksimum
maksymalnie jeden cykl (jeden Spoczynek (2h przed nastepnym
okres tadowania i jeden etapem)

roztadowania) Etap roztadowania

Roztadowanie wymuszone do
zadanego minimum
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Modutl prognostyczny

Modele fizyczne instalacji OZE Gtowna zaletg modelu statystycznego jest

stanowig dane wejsciowe do modeli mozliwos¢ uwzglednienia elementow

statystycznych autoregresyjnych — biezgca generacja
statystycznie wptywa na generacje w okresie
przysztym

Model statystyczny oparty o modelu
sieci neuronowych korzysta z danych Trzy glowne horyzonty czasowe:

pomiarowych mocy, danych
pomiarowych meteo i wynikow c . Dayahead
modelu fizycznego
 Intraday (2h przed dostawg) do handlu
na RDN i RDB
k Po wstepnej estymacji modelu mozliwa
jest jego cykliczna aktualizacja » Intraday (1h przed dostawa)
bilansowanie przy uzyciu magazynow
energii lub curtailmentu farm OZE
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Modutl optymalizujacy/bilansujacy EE

Celem optymalizatora jest Optymalizacja w roznych
//*] zadanie maksymalizacji zysku k horyzontach czasowych
lub zadanie minimalizacji (dayahead, intraday)

wolumenu niezbilansowania

Danymi wejéciowymi sa; Trzy typy ograniczen:
¥y - . Prognoza cen C><> o ﬂzycznle — struktura po’raczeh
—&o * Plan pracy zasobéw zasobow |
— o (zapotrzebowania i generacjj) * operacyjne — utrzymanie
- Ograniczenia pracy zasobéw zasobow w dobrej kondycji (np.
monotonicznosc¢ pracy
magazynow)
« ekonomiczne — wykorzystanie
0| ()  Obecnie uzywany jest algorytm zasobow zgodnie z wytycznymi
SLSQP, obstugujacy ograniczenia (np. minimalny zysk)
| O | O liniowe i nieliniowe
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Case Study
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Zalozenia

SYSTEMS
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prognozy dayahead prognozy intraday
WYN I K Dziatanie magazynu w celu minimalizacji
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* Pozostanmy w kontakcie
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piotr.blach@ttst.pl

+48 695 141 060

ttst.com.pl

Wiecej o TTST

Piotr Btach

Kierownik Zespotu ds. Rynku OZE

ISYSTEMSI



