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Ścieżka przyszłości 

2050 - NEUTRALNOŚĆ 

KLIMATYCZNA EU
Ogłoszenie pakietu 

transformacji klimatycznej 

GREEN DEAL dla EU 

( FIT55)

Wymaganie UE
Zmniejszenie emisji gazó

w cieplarnianych (GHG, a

ng. greenhouse gases) o 

co najmniej 55%

Co najmniej 32% udział

źródeł odnawialnych w

zużyciu finalnym energ

ii brutto

Wzrost efektywności

energetycznej o 

32,5%

PEP 2040

• Do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw domowych pokrywane 

przez ciepło systemowe, zero- lub niskoemisyjne źródła indywidualne

• Efektywność energetyczna - 23% zmniejszenia zużycia energii pierwotnej do 

2030

• Rozwój technologii i inwestycji w B+R - magazyny energii, inteligentne 

opomiarowanie i zarządzanie energią, elektromobilność, paliwa alternatywne

• Programy inwestycyjne OSP i OSD ukierunkowane na rozwój OZE, aktywnych 

obiorców i bilansowania lokalnego

Dyrektywy EU (ETS, EPBD)

• Od 2027 budynki i transport objęte systemem ETS

• Od 2027 nowe budynki publiczne, mieszkalne i komercyjne > 25m2 z PV oraz 

stacjami ładowania samochodów elektrycznych

• Wymogi redukcji emisji GHG i jakości powietrza



Jak rysuje się przyszłość?  

Relatywnie niewielki wolumen OZE Duży udział OZE i magazynów, integracja wielu sektorów

Wysokie napięcie

Średnie napięcie

Niskie napięcie

Wysokie napięcie

Średnie napięcie

Niskie napięcie

liniowy i stratny przepływ energii, tylko w jednym kierunku przepływ energii między użytkownikami i producentami, zmniejszenie 

marnotrawstwa zasobów i pieniędzy

Dzisiejszy system 

energetyczny
Przyszły zintegrowany system energetyczny



Jak zaplanować stabilną przyszłość energetyczną na niestabilnych źródłach?

CIEPŁO 

SYSTEMOWE

TRANSPORT 

ZEROEMISYJNY
INDYWIDUALNE 

OZE

ODZYSK

CIEPŁA

MAGAZYNY 

ENERGII ENERGIA Z 

ODPADÓW

NOWE 

TECHNOLOGIE

• Przeszkolona kadra

• Intuicyjne i szeroko dostępne narzędzia

• Uzupełnienie publicznych baz danych o niezbędne

informacje na temat obiektów, sieci, etc.

Po to aby planowanie było kompleksowe, szybkie,

tanie, dokładne i wykonalne.

Symulator Systemu Energetycznego Miasta

- Rozwinięcie Zefira o dodatkowe obszary

technologiczne

- Open source

- Symulator + Optymalizator



Punkt wyjścia – obecna baza narzędziowa

http://zefir.app

Istnieją narzędzia wytworzone z funduszy NCBR, które stanowią punkt wyjścia -

Wymagają one istotnej dalszej rozbudowy.

Zefir podpowiada jak najtaniej i jakimi technologiami osiągnąć wymaganą redukcję emisji w zakładanym horyzoncie czasowym.



Cyfrowa mapa miasta - Sztum



Plan transformacji - 20 lat



Symulator Systemu Energetycznego Miasta – Praca z systemem
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Wczytanie danych miasta: 

budynki, sieci c.o., gaz, etc.

Zdefiniowanie agregatów 

budynków miasta

identyfikacja podobieństw

Zdefiniowanie modeli zapotrzebowania 

odbiorców na energię (ciepło, chłód, 

transport, energia elektryczna dla różnych 

odbiorców: przemysł, mieszkańcy, etc).

Przeprowadzenie obliczeń

Superkomputery NCBJ o dużej 

mocy obliczeniowej

Zdefiniowanie technologii użytych do transformacji 

w zakresie: produkcji (PV, turbiny, źródła szczytowe), 

magazynowania (ciepła, chłodu, prądu), renowacji 

(termomodernizacja, wentylacja, nadbudowy), innym 

(pomy ciepła, ładowarki, sterowanie).

Zdefiniowanie zmian w mieście: 

demografia, zmiana tkanki miasta w tym 

planowane inwestycje.

Zdefiniowanie różnych 

wariantów finansowych 

(kredyt, ESCO, dotacja, etc)

Podsumowanie:

nakłady, ceny energii, taryfy, zyski 

finansowe i pozafinansowe.

Dane wejściowe do Work Package

projektu NEEST.



Planowanie energetyczne samorządu

Miejscowy plan lub Studium 

Zagospodarowania Przestrzennego Gminy

Dokumenty obowiązkowe

Założenia do planu zaopatrzenia w ciepło 

energię i paliwa gazowe

Plan zaopatrzenia w ciepło energię elektryczną 

i paliwa gazowe

Ustawa prawo energetyczne

Plan rozwoju przedsiębiorstw energetycznych

Plan gospodarki 

niskoemisyjnej 

(PGN)

Dokumenty pozostałe

Program ochrony środowiska Strategiczna ocena oddziaływania na środowisko

Gminny program 

niskoemisyjny 

(GPN)

Program 

ograniczenia 

niskiej emisji 

(PONE)

Plan działania na rzecz 

zrównoważenia 

energii i klimatu 

(SECAP)

Plan 

zrównoważonej 

mobilności 

miejskiej (SUMP)

Plan adaptacji do 

zmian klimatu



Dziękuję za uwagę

Karol.Wawrzyniak@idea.edu.pl

http://zefir.app


