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Wptyw TE na klimat
i Srodowisko

W ciggu najblizszych 10-20 lat kluczowy wptyw na klimat
beda miaty inwestycje, ktore w zaleznosci od przyjetych
strategii — moga zminimalizowa¢ lub zwiekszy¢ ryzyko
powainych zaktécen ekonomicznych, spotecznych i
srodowiskowych.

Korzysci srodowiskowe jakie mozemy uzyska¢ w efekcie
transformacji energetycznej mozemy przetozy¢ bezposrednio
na korzysci finansowe w rozumieniu unikniecia kosztéw
zwigzanych z zaistnieniem negatywnych srodowiskowych i
zdrowotnych efektow zewnetrznych.
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Opracowanie wskaznikow monitorujgcych
proces transformacji energetycznej w obszarze
zmian klimatycznych i jakosci sSrodowiska

Opracowanie i weryfikacja

wskaznikow emisji zanieczyszczen Bezposrednio wptywajgce Opracowane wskaznik zostang
bezposrednich dla technologii na zdrowie ludzkie tj.: pyty, zweryfikowane na podstawie
wykorzystujgcych jako paliwo: NOx, SO2, jak rowniez dostepnych baz danych z
wegiel, gaz, oleje, biomase w powodujgce zmiany emisjami z poszczegodlnych
energetyce zawodowej, klimatyczne: CO2, CH4 zrodet oraz z wykorzystaniem
przemystowej i gospodarstwach wynikéw pomiardéw in-situ i
domowych z uwzglednieniem pomiaréw izotopow wegla
zastosowanej technologii, roku 13-C do 14-Cw CO2

wprowadzenia , obowigzujgcych
standardéw emisyjnosci i
efektywnosci Zzrodta
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Wskazniki emisji zostang opracowane dla OTE
wybranych technologii energetycznych i sektora

. ] . . ) L gospodarstw domowych. Uwzglednione zostang
Emisja zanieczyszczen oraz udziat wybranych sektoréw w catkowitej emisji w 2020 N =t
istniejgce technologie jak i planowane (np. na

roku (KOBIZE, MKis, 2022) podstawie zapowiadanych zmian standardéw

Sl e e spalanie Wykaz technologii bedzie zawierat: sektor, rodzaj
a wa domowe transport paliwa, sposéb konwersji energii (np. spalanie),
przemysle wiek  technologii  (kotty = nowe,  stare),
so, 431 kt 42 30 17 0 obowigzujace akty prawne ( standardy emisji).
co 2198 kt 2 61 7 13 R : RPPPReP :
Wskazniki emisji (na jednostke energii wejsciowe;j
NO, 593 kt 20 9 8 35 i energii . .
gii wyjsciowej) zostang opracowane na
TSP 449 kt 2 43 7 4,5 podstawie: danych emisyjnych (KOBIZE, EEA,
PM10 340 kt 2 53 12 45 EMEP), standardow emisji (dyrektywy,
rozporzadzenia, normy, BAT), opracowanych
PM2,5 254 kt 1,5 64 9 4 e AT .
’ wczesniej wskaznikdw i rzeczywistych danych
WWA 232t 0,12 93 0,3 0,6 pomiarowych.
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Stezenie SO2 w atmosferze na poziomie powierzchni, wynikajgce z emisji z sektora
elektroenergetycznego w (a) 2018 r. i (b) 2030 r. wg scenariusza GAS (ug/m3)
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Emisje oraz inne dane wejsciowe
(meteorologiczne, uzytkowania terenu) zostang

wykorzystane do przeprowadzenia symulacji
Polyphemus transportu zanieczyszczen w atmosferze z
database A wykorzystaniem systemu jakosci powietrza
h-smzmnmas ‘ Polyphemus.
I {AtmoData, SeldonData, ...} :_
L e e e e - a
l DRIVER Symulacje zostang przeprowadzone w taki
sposéb, aby mozna byto oddzielenie uzyskad
Input data : stezenia  zanieczyszczen  dla  uzytkowania
processing INpUt| Numerical Statistics € : y 5 y
integration —>  (AtmoPy) poszczegodlnych technologii.
files Computes physical
fields . .
Ten eulerowski system pozwala na modelowanie
[ Physics zanieczyszczen gazowych i pytowych (z podziatem
| ™ ibraries withphysical | A na $rednice, pochodzenie i sktad). Odzwierciedla
arameterizations |
T tmoDats) przemiany fizyko- chemiczne zanieczyszczen w
fazie gazowej, statej i ciektej. Modeluje zaréwno
ac; ] ] ] ) o o stezenia zanieczyszczen jak réwniez suchg i
— = advection + dif fusion + chemistry + emission — deposition mokra depozycje.
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' a . - Zanieczyszczenie o Zewnetrzne
yps Emisje = Stezenie - érodowiska ‘ Narazenie - Wchtoniecie = Dawka = Efekt zdrowotny = koszty
~swes O zdrowotne

.
(1 T

Srodowiskowe koszty zewnetrzne
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Pluca

« Zapalenie
« Stres oksydacyjny

Moazg

« Zwiekszone ryzyko incydentow

- Przyspieszony rozwdj oraz nasilenie sig¢
przewlekiej obturacyjnej choroby ptuc

- Zaostrzone objawy ze strony ukfadu naczyniowo — mézgowych
oddechowego

- Uposledzone odruchy ptucne

« Ograniczona czynnosc¢ ptuc

Serce

- Zaburzona aktywnosc autonomiczna
serca

- Stres oksydacyjny

- Zwiekszona podatnos¢ na dysrytmie

- Zaburzenie repolaryzacji

» Zwigkszone niedokrwienie migénia

Krew

- Zmienione wtasciwosci reologiczne

- Zwiekszona krzepliwosc

« Przemieszczone do krwi czgsteczki sercowego
substancji zanieczyszczajgcych

- Zakrzepy obwodowe

- Obnizona saturacja tlenem

Uktad naczyniowy

« Miazdzyca tetnic, przyspieszona
progresja i destabilizacja blaszki
miazdzycowej

- Zaburzenie czynnosci $rédbtonka

» Zwezenie naczyn i nadcisnienie
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Otrzymane stezenia zanieczyszczen zostang
zestawione z wielkoscig populacji oraz funkcjami
dawka odpowiedz, tak aby obliczy¢ efekty
zdrowotne takie jak: zawaty serca, nowotwory,
zapalnie drég oddechowych, réwnoczesnie
uwzgledniajgc liczbe przyje¢ do szpitala, dni
absencji pracy, skrocona liczba lat zycia.

Okreslone zostang efekty zdrowotne i wycenione
zdrowotne koszty zewnetrzne dla analizowanych
technologii.

Na podstawie otrzymanych wynikéw dla
populacji Polski obliczone zostang jednostkowe
koszty zewnetrzne dla poszczegodlnych
technologii (koszty zewnetrzne na jednostke
energii (wejsciowej/wyjsciowej) oraz osobe).
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Nowe zaostrzone wytyczne w zakresie jakosci powietrza i odnoszacy sie do OTE
najnowszych badan i dowodow naukowych dotyczgcych wptywu zanieczyszczen
powietrza na zdrowie ludzi (Raport WHO, 2021)
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Obserwatorium
Transformaciji
Energetycznej

Projekt wspotfinansowany przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach programu badan naukowych i prac
rozwojowych "Spoteczny i gospodarczy rozwoj Polski

w warunkach globalizujgcych sie rynkdw” GOSPOSTRATEG

Whiosek GOSPOSTRATEG.IX-000D_22
Wartosc projektu: 7 881 705 PLN
Wartos¢ dofinansowania: 7 719 705 PLN

Wykonawecy projektu Jednostka finansujaca
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) DOFINANSOWANO
ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA

SPOLECZNY | GOSPODARCZY ROZWOJ POLSKI W WARUNKACH
GLOBALIZUJACYCH SIE RYNKOW
GOSPOSTRATEG

Obserwatorium Transformacji Energetycznej jako instrument wspierania
spoteczno-gospodarczego rozwoju Polski (OTE)

DOFINANSOWANIE
7719 705 PLN

CALKOWITA WARTOSE

7 881705 PLN
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