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Gama Animeo Somfy pozwala zarzadzaé zautomatyzowanymi ostonami prze-

ciwstonecznymi w budynkach uzytecznosci publicznej, w sposéb zapewniajacy

uzytkownikom optymalny dostep do swiatta naturalnego przy jednoczesnym

dbaniu o ich komfort wizualny i termiczny. Automatyka budynkowa istotnie

poprawia efektywnos$¢ energetyczng obiektdw nowo budowanych i w trakcie

termomodernizacji, a takze obniza koszty realizacji inwestycji i eksploatacyjne.
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Automatyce budynkowej wciaz jeszcze towarzyszy fama luksusu dla inwestoréw nie tylko myslacych o kilka lat
naprzéd, ale i dysponujacych odpowiednio wypchanym portfelem. Koniec 2020 roku, przynoszac nieoczekiwang
synergie dwéch zjawisk — rosngcych wymagarh w prawie europejskim w zakresie efektywnoéci energetycznej
i diametralnych zmian w zarzadzaniu budynkami wywotanych stanem pandemii — przynosi wolte my$lenia
o systemach automatyki budynkowej.

Okazuje sie bowiem, ze spefnienie wymagat z zakresu efektywnosci energetycznej nie jest w petni mozliwe
nawet przy spefnieniu szeregu wymagar technicznych i stosowaniu OZE. Konieczne jest jeszcze dopasowanie
wykorzystania posiadanych aktywéw do biezacych potrzeb. Jednoczeénie zupetnie zmienione korzystanie
z budynkéw podczas pandemii pokazato, ze przemyélana automatyka pozwala zupetnie zmieni¢ profil kosztéw
statych i ptynnie dopasowac si¢ do dynamicznie zmieniajacej sie sytuacji w zarzadzanych budynkach.

W tym numerze przygotowaliémy dla Paristwa szereg warto$ciowych materialéw z zakresu automatyki budynko-
wej. Znajda w nim Paristwo zaréwno rzetelne kompendium wiedzy podstawowej o skutecznym zastosowaniu

automatyki, jak i liczne przyklady mozliwoéci, jakie daja te systemy w odniesieniu do konkretnych instalacji

technicznych, np. wentylacji i klimatyzacji czy sterowania ostonami przeciwstonecznymi.

Tradycyjnie nie zabrakio dyskusji branzowej, pokazujacej ztozono$¢ problemu i jego mniej oczywiste aspekty.
Swoja wiedza ekspercka i praktycznym do$wiadczeniem podzielity sig tez z Pafistwem firmy branzowe.

W numerze znajda Parstwo takze zagadnienia niezwigzane bezposrednio z automatyka budynkowa, ale nie-
odmiennie wazne dla naszej branzy. Polecam szczegdlnie materiat poéwiecony prawdziwej dostepnoéci budynkéw
dla oséb niepefnosprawnych, a takze informacje dotyczace elektromobilnoéci. Zwracam tez Paristwa uwage na
rekomendowana przez SNB publikacje dotyczaca muréw skrepowanych.

Numer 36 naszego pisma — po raz czwarty tylko w wersji elektronicznej — trafia do Paristwa we wciaz ,cieka-
wych czasach”. Czy pomyéleliby Paristwo, Ze tak bedzie jeszcze rok temu, kiedy juz odnotowywano pierwsze
przypadki ,zapalenia ptuc o nieznanej etiologii"? Zyczymy Paristwu zdrowia i sity oraz nieprzerwanej satysfakgji
osobistej i zawodowej — tym cenniejszej w tych petnych wyzwari czasach. Mamy nadzieje przyczynié sie do niej
cho¢ troche naszym wydawnictwem.

Nie dajemy sie, trzymamy poziom, dzialamy — czego sobie i Pafistwu zycze!

Z noworocznymi pozdrowieniami,

Rafat Finster
Prezes Stowarzyszenia
Nowoczesne Budynki
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Dziekujemy za zdjecia nastepujacym firmom

i instytucjom:

APP Fort Targowski, Energa, Schneider Electric, Somfy,
TBS Controls, Urzad Miasta Mostéw, Velux.

Zycia prywatnego i pracy

Osiedle ,Gdanska” — harmonia natury,

Bezptatne pismo skierowane do przedstawicieli administracji rzadowej i samorzadowej, dziatajacych kompetencyjnie w zakresie

warunkéw technicznych dla budynkéw oraz szeroko pojetych przepiséw budowlanych, branzowych instytutéw naukowo-badawczych,

Srodowiska akademickiego, organizacji branzowych i zawodowych, biur architektonicznych i projektowych, firm wykonawczych

i deweloperdw, producentéw i dostawcéw wyrobdw budowlanych, inwestoréw oraz wszystkich profesjonalistéw zainteresowanych

tematyka przepiséw techniczno-budowlanych oraz rozwojem nowoczesnych budynkéw w Polsce.

Naktad 2500 egz.

SNB rozwija wspotprace ekspercka w zakresie zagadnien techniczno-

budowlanych, promujac rozwéj nowoczesnych budynkéw w Polsce.

al. Niepodlegtosci 18, 02-653 Warszawa
tel. 22 489 54 30, biuro@snb.org.pl

www.snb.org.pl

Zdjecie na okfadce:

nowoczesne takze pod wzgledem
zastosowanych rozwigzan automatyki
budynkowej Centrum Badar i Rozwoju
firmy BSH Sprzet Gospodarstwa
Domowego. Fot. BSH.

www.warunkitechniczne.pl
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Sl SNB poleca wydana przez Stowarzyszenie Producentéw Silikatow ,,Biate
PR (Y murowanie” monografie,,Mury skrepowane z elementéw silikatowych”
autorstwa prof. Lukasza Drobca.

SLOWNIK »
AUTOMATYKI
BUDYNKOWE)J

Zestawienie
najczesciej
MURY SKREPOWANE spotykanych

Z ELEMENTOW SILIKATOWYCH nazw i skrotéw
z zakresu syste-

moéw automatyki
budynkowe;j.

tukasz Drobiec

< LEKSYKON SKUTECZNOSCI
AUTOMATYKI BUDYNKOWE)J

Obszerne opracowanie Pawta Kwasnow-
skiego z AGH przedstawia automatyke
budynkowa pod katem jej skutecznosci.

AUTOMATYKA BUDYNKOWA
* -WYZWANIA | RZECZYWISTOSC.

DEBATA EKSPERCKA

O tym, jak stosowac automatyke budyn-
kowa, by rzeczywiscie zapewnic¢ energo-
oszczednos$¢, komfort i bezpieczenstwo,

rozmawiaja doswiadczeni praktycy.

?’ < JAKUMOZLIWIC OSOBOM
NIEPELNOSPRAWNYM
KORZYSTANIE Z BUDOWNICTWA
WIELORODZINNEGO?

Kazimierz A. Kobylecki, architekt od wielu lat
zaangazowany we wdrazanie w Polsce bu-
downictwa prawdziwie dostepnego, podpo-
wiada, jak idea moze stac sie rzeczywistoscia.




SWIATLO MA SLUZYC

UZYTKOWNIKOM

mgr inz.
Marek Ortowski

Prezes Zarzadu Polskiego Zwiazku
Przemystu Oswietleniowego. Ukonczyt
studia na Politechnice Warszawskiej.
Za swoja prace magisterska uzyskat
nagrode Prezydenta Warszawy.

Od samego poczatku swojej

kariery zawodowej zwiazany jest

z elektrycznoscia i oswietleniem

cho¢ w swoim zyciu zawodowym
zajmowatl sie rowniez ogrodnictwem,
budowaniem domoéw oraz praca
dziennikarska. Majac niespetna 30 lat
kierowat duzymi zespotami ludzi.
Kwalifikacje swoje doskonalit na
wyjazdach szkoleniowych w Holandii,
Niemczech i Szwecji. W trakcie

swojej dziatalnosci zawodowej

byt cztonkiem kilku organizacji
miedzynarodowych. Od 15 lat Prezes
firmy konsultingowej Agencja SOMA -
organizatora Miedzynarodowych
Targow ELEKTROTECHNIKA oraz
Miedzynarodowych Targéw SWIATLO.
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Jest Pan wieloletnim Prezesem PZPO.
Jaka byta historia powotania organizac;ji?
Jakie byty powody powotania Zwiazku?

Polski Zwiazek Przemystu Oswietleniowego
formalnie dziata od 2004 roku, ale poczatki
organizacji polskich producentéw odwietlenia
byty wezedniejsze. Czeé firm oswietleniowych
dziatata w Zwiazku Pracodawcédw Warszawy
i Mazowsza. Wiasnie tam zauwazylismy, ze
warto byloby stworzy¢ oddzielng, niezalezng
organizacje, ktéra nie tylko dziatataby na rzecz
zrzeszonych w nigj firm, ale réwnoczesnie bytaby
z jednej strony osrodkiem wiedzy i ciatem opinio-
tworczym, z drugiej zas platforma wymiany infor-
madji i wspdipracy. Z tego wzgledu od samego
poczatku ustalono, ze PZPO bedzie organizacja
nie prowadzacg dziafalnoéci gospodarczej. Warto
przy tym przypomnie¢, ze lata dwutysieczne to
ekspansja firm globalnych, a polskie firmy, w zde-
cydowanej wiekszosci, to firmy mafe i $rednie.

Czy to znaczy, ze pozycja firm matych
w oswietleniu jest stabsza, a oferowany
przez nie sprzet nizszej jakosci?

Specyfika branzy o$wietleniowej sprawia, ze
opiera sig ona w wigkszosci na matych i $rednich
firmach. Na poczatku tego wieku wydawato
sie, ze dzieki nowym technologiom wprowa-
dzanym na rynek w zakresie zrédet $wiatta,
uktadéw zasilania czy optyki wielkie, globalne
firmy beda niepodzielnie panowaty na rynku
oswietleniowym — tak inwestycyjnym, jak i w za-
kresie oswietlenia domowego. Szybko sie jednak
okazato, ze mniejsze firmy o$wietleniowe fatwo
sobie radza z przyswajaniem nowych technologii
oswietleniowych, fatwiej i szybciej reaguja na
potrzeby rynku i indywidualne, nawet bardzo
wyrafinowane, zapotrzebowania klientéw. Nie
moga sie z tym czesto pogodzic firmy globalne.
To pokazuje nastepna, bardzo wazna role Pol-
skiego Zwiazku Przemystu Oswietleniowego.
Dziatamy na rzecz réwnego traktowania wszyst-
kich firm dziatajacych na rynku oraz dobrego
imienia polskich firm.
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Jakie znaczenie ma dla rozwoju sektora
budownictwa funkcjonowanie Pana or-
ganizacji?

PZPO dziata na rzecz edukacji i popularyzagji
dobrych rozwiazan oswietleniowych poprzez
organizowanie konferencji, szkoler i konkur-
sow. Oswietlenie — mimo ze stanowi niewielki
procent kosztéw inwestycji — bardzo czesto,
o ile nie prawie zawsze, decyduje o jej ostatecz-
nym efekcie. Prosze zwréci¢ uwage, ze prawie
kazda reklama nowej inwestydji, czy to biurowca,
mostu, ulicy czy tez budynku mieszkalnego po-
kazuje go w ,oéwietleniowej krasie”. To o$wie-
tlenie decyduje wiasnie o odbiorze spotecznym
inwestycji. | tu docieramy do sedna sprawy.
Technologia LED stwarza nowe mozliwosci
w zakresie oswietlenia. Zawsze trzeba pamietad,
ze o$wietlenie jest po to, aby $wieci¢. Rozwa-
zajac wydatki np. na modernizacje o$wietlenia
nalezy zachowac rozsadne proporcje miedzy
naktadami na oprawy o$wietleniowe, a kosz-
tami systemu sterowania. Nalezy pamietac, ze
w pierwszym rzedzie to zrédta Swiatta i oprawy
beda decydowaly o jakosci oswietlenia i kosz-
tach energii. Nalezy pamietac i bra¢ pod uwage,
ze nawet najlepsze na swiecie oprawy zle
sterowane generowac beda niepotrzeb-
ne koszty. To staramy sie propagowac,
o tym moéwic i temu poswiecamy wiele
naszych dziatan.

Czy architekci maja wystarczajaca zna-
jomos¢ uwarunkowan projektowania
oswietlenia w budynku? Czym powinno
by¢ swiatto dla architektow?

Swiat nie istnieje bez Swiatfa. Jest to dusza
architektury, dusza wnetrza. Mimo ze
powinniémy dba¢ o dobre oswietlenie,
podchodzimy do niego po macoszemu. Tak
jest we wszelkiego rodzajach inwestycjach czy
tez miejscach do rekreacji. Tak jest réwniez we
whnetrzach. Z mojego doswiadczenia wynika,
ze prawie kazdemu sie zdaje, ze zna sie na
oswietleniu. Mimo ze nowoczesne rozwigzania
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Projekt oswietlenia nie powinien

by¢ czescia projektu elektrycznego,
powinna wrecz istnie¢ specjalnos¢
budowlana - projektant oswietlenia.

odwietleniowe wymagaja znajomosci techniki
Swietlnej, fizjologii, elektryki, automatyki i elek-
troniki, wigkszo$¢ z nas nie chce tego przyjac
do wiadomosci. Stad wiele nietrafionych inwe-
stycji. Przytocze pare przyktadéw. Kapitalny
remont szkoty wraz z instalacjag nowych ener-
gooszczednych opraw wraz ze sterowaniem
strumienia $wietlnego. Efekt — wzrost optat
za energie elektryczna wynikajacy z opfat za
energie bierng. Kapitalny remont komisariatu
policji wraz z wymiang oswietlenia. Efekt —
poziomy oswietlenia takie, ze uzytkownicy
wylaczaja cze$¢ opraw oswietleniowych. Zate
same pienigdze mozna byloby oswietli¢ przy-
najmniej dwie takie instytucje. Szkofa, remont
pomieszczen, w tym sali gimnastycznej i prze-
bieralni. W matej przebieralni, na suficie kilka
opraw o$wietleniowych. Poziom os$wietlenia
jak na sali operacyjnej. Uzyskano oszczednos¢
energii, ale mogtaby by¢ wigksza, natomiast
koszt inwestycji — mniejszy. Miasto, moderni-
zacja o$wietlenia ulicznego wraz z petna auto-
matyka i mozliwoscia sterowania kazda oprawa
o$wietleniowa. Niestety, nikt nie korzysta z tej

automatyki — jest ona dla tego miasta kom-
pletnie nieprzydatna, co przyznaja wiodarze.
Miasto, ulica biegnaca $rodkiem niewielkiej
metropolii, oswietlona lampami parkowymi.
W dzien wyglada to bardzo fadnie, w nocy nie
spetnia wymagan oswietleniowych. Nie musze
mowi¢, o czym to Swiadczy. | tu docieramy do
sedna sprawy, tu widzimy role naszego Zwigzku,
ktéry nie reklamuje zadnej konkretnej firmy, ale
mowi, edukuje i przedstawia rozwiazania, ktére
powinny by¢ stosowane adekwatnie do sytuacji.
Temu celowi stuzy tez m. innymi nasz Konkurs
Na Najlepiej Oswietlong Gmine i Miasto Roku.

Czy w zakresie wykonywania instalacji
oswietleniowej obszar regulacji tech-
nicznych oraz normalizacyjnych jest
opisany w wystarczajacy sposob? Jesli
nie to, jakich elementéw brakuje?

Ze wzgledu na problemy, o ktérych méwitem,
projekt o$wietlenia nie powinien by¢ moim
zdaniem czeicia projektu elektrycznego. Poza
tym powinna istnie¢ specjalno$¢ budowlana —

SNB

projektant o$wietlenia, a inwestycje powinny
by¢ odbierane pod katem spetnienia wymagan
oswietleniowych. Nie jest to moim zdaniem
fanaberia, ale konieczno$¢ — moze trudna do
zrealizowania w bardzo krétkiej perspektywie,
ale jak najbardziej konieczna.

Jakich nowych technologii mozemy sie
spodziewa¢ w przysztosci? Czym moze
nas zaskoczy¢ przemyst oSwietleniowy
za 5-10 lat?

Odpowiem moze troche nietypowo na to
pytanie, ale to wydaje mi si¢ najwazniejsze.
Najnowsze technologie w o$wietleniu to
przede wszystkim elektronika. Elektronika
bedzie dominowacd i beda dominowac firmy,
ktére beda zwigzane z elektronika. Wazne,
zebySmy wszyscy przy tym nie zapomnieli,
ze oswietlenie to $wiatto, ktére ma przede
wszystkim Swieci¢ — oswietla¢, zapewniajac
nam komfort widzenia. Ma to by¢ swiatto, ktdre
ma stuzy¢ uzytkownikom, a nie tylko firmom
produkujacym sprzet.
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ZWIAZANYCH Z BUDOWNICTWEM

[WF21771) PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 2127

Ustawa z dnia 28 pazdziernika 2020 r. o zmianie ustawy o wspiera-
niu termomodernizacji i remontow oraz niektorych innych ustaw

Ustawa zmieniajaca wprowadza m.in., na mocy art. | pkt |, zmiane tytutu
ustawy na nastepujacy:

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o cen-
tralnej ewidencji emisyjnosci budynkéow

Z kolei na mocy art. | pkt 2 zmienia sig zakres tej ustawy na nastepujacy:

Ustawa okresla zasady:

[)  finansowania ze $rodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw czesci
kosztow przedsiewziec termomodernizacyjnych i remontowych oraz przed-
siewziec niskoemisyjnych;

2)  funkcjonowania centralnej ewidencji emisyjnosci budynkdéw.

Na mocy art. | pkt 3 zmianie ulega definicja przedsiewziecia niskoemisyjnego
i standardow niskoemisyjnych oraz dodaje sie definicje pojecia ,gospodarstwo
domowe”:

gospodarstwo domowe — osoba samotnie zamieszkujqca i gospodarujgca, ktora
spetnia warunki, o ktérych mowa w art. Ild ust. | (gospodarstwo domowe
Jjednoosobowe), albo osoba spefniajgca takie warunki, oraz osoby z niq spo-
krewnione lub niespokrewnione pozostajgce w faktycznym zwiqzku, wspdinie
Z niq zamieszkujqce i gospodarujgce (gospodarstwo domowe wieloosobowe).

Na mocy art. | pkt |15 dodaje sie rozdziat 5a ,Centralna ewidencja emi-
syjnosci budynkow”. Na ministra wiasciwego do spraw budownictwa,
planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa nakfada
sie obowigzek prowadzenia centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw
oraz administrowania danymi zgromadzonymi w tej ewidencji. Okreslony
zostat zakres danych i informacji o budynkach i lokalach, o osobach wpro-

: E@
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wadzajacych dane do ewidencji, o wiascicielach lub zarzadcach budynkéw
lub lokali. Uregulowano takze procedury wprowadzania danych i informacji
oraz ich pozyskiwania, majac na wzgledzie uzytecznos¢ i bezpieczenstwo
tych danych i informacji oraz funkcjonalno$¢ ewidendji. (Art. 27a) Z kolei
w art. 27b jednoznacznie ustalono grupe docelowa oséb uprawnionych
do wprowadzania danych i informacji do ewidengiji.

Ustawa zmieniajaca dokonuje zmiany przepiséw ustawy Prawo budowlane.
W art. 62a PB dodaje sie ust. 5 i 6 w brzmieniu:

5. Protokdt, o ktérym mowa w ust. [, w zakresie kontroli przewodéw kominowych

(dymowych, spalinowych i wentylacyjnych) przeprowadzonej na podstawie art. 62
ust. | pkt I lit. ¢ jest sporzqgdzany w formie dokumentu elektronicznego, z wy-
korzystaniem systemu teleinformatycznego obsfugujgcego centralng ewidencje
emisyjnosci budynkéw, o ktérej mowaw art. 27a ust. | ustawy z dnia 2| listopada

2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji

emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2020 1. poz. 22, 284, 412i 2127).

6. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa okresli wzér protokotu, o ktérym mowa w ust.
5, w formie dokumentu elektronicznego w rozumieniu ustawy z dnia 7 lutego
2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujgcych zadania publiczne.

Przepisy ustawy zmieniajacej wchodza w zycie z dniem | stycznia 2021 .
z wyjatkiem m.in. w odniesieniu do:

art. 1 pkt 15 w zakresie: a) art. 27a, ktére wchodza w zycie z dniem
wdrozenia rozwigzan technicznych umozliwiajacych prowadzenie centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkdw, okreslonym w komunikacie, o ktérym mowa
w art. 18 pkt |, b) art. 27b i art. 27c wchodzg w zycie z dniem wdrozenia
rozwiazan technicznych umozliwiajacych wprowadzenie danych i informacji
do centralnej ewidendji emisyjnosci budynkéw, okreslonym w komunikacie,
o ktérym mowa w art. 18 pkt 2, ¢) art. 27d wchodzi w zycie z dniem
wdrozenia rozwigzan technicznych umozliwiajacych udostepnianie danych
i informadji z centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw, okreslonym w komu-
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nikacie, o ktérym mowa w art. 18 pkt 3, d) art. 27e wchodzi w zycie z dniem

wdrozenia rozwigzan technicznych umozliwiajacych udostepnianie danych

iinformacji z centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw, okreslonym w komu-
nikacie, o ktérym mowa w art. 18 pkt 4, e) art. 27f wchodzi w zycie z dniem

wdrozenia rozwigzan technicznych umozliwiajacych sporzadzanie protokotu

kontroli z wykorzystaniem systemu teleinformatycznego obstugujacego cen-
tralng ewidencje emisyjnosci budynkéw, okreslonym w komunikacie, o ktérym

mowaw art. 18 pkt 5, f)art. 27g ust. 2 pkt | wchodzi w zycie z dniem wdrozenia

rozwigzan technicznych umozliwiajacych ztozenie deklaracji z wykorzystaniem

systemu teleinformatycznego obstugujacego centralng ewidencje emisyjnosci

budynkéw, okreslonym w komunikacie, o ktérym mowa w art. |8 pkt 6;

art. 4 (zmiany w PB), ktére wchodza w zycie z dniem wdrozenia rozwigzan
technicznych umozliwiajacych sporzadzanie protokotu kontroli z wykorzy-
staniem systemu teleinformatycznego obstugujacego centralng ewidencje
emisyjnosci budynkdw.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 2040
Tekst jednolity ustawy o przeksztatceniu prawa uzytkowania wie-
czystego gruntéw zabudowanych na cele mieszkaniowe w prawo
wiasnosci tych gruntéw

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1990
Tekst jednolity ustawy o gospodarce nieruchomosciami

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1977

Tekst jednolity rozporzadzenia Ministra infrastruktury i Budownic-
twa w sprawie nadania statutu Krajowemu Zasobowi Nieruchomosci

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1736

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 pazdziernika 2020 r.
w sprawie utworzenia Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii

Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem ogloszenia, z mocg od dnia
6 pazdziernika 2020 r.

SNB

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1734

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 pazdziernika 2020 r.
w sprawie utworzenia Ministerstwa Klimatu i Srodowiska

Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem ogloszenia, z mocg od dnia
6 pazdziernika 2020 r.

PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1720

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 6 pazdziernika
2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu dziatania Ministra
Klimatu i Srodowiska

Zgodnie z § | ust. 2 Minister kieruje nastepujacymi dziatami administracji
rzadowe;j:

) energia,

2)  gospodarka wodna,

3)  klimat,

4)  $rodowisko.

Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem ogloszenia.
PUBLIKACJA W DZIENNIKU USTAW POZ. 1718

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia é pazdziernika
2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu dziatania Ministra
Rozwoju, Pracy i Technologii

Zgodnie z § | ust. 2 Minister kieruje nastepujacymi dziatami administracji

rzadowe;j:

[)  budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne
oraz mieszkalnictwo,

2)  gospodarka,

3)  turystyka,

4)  praca.

Rozporzadzenie weszio w zycie z dniem ogloszenia.
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MURY SKREPOWANE
Z ELEMENTOW SILIKATOWYCH

Stowarzyszenie Producentéw Silikatéw ,Biate murowanie” wydato monografie ,Mury skrepowane

z elementéw silikatowych’, ktérej autorem jest prof. Lukasz Drobiec. Jest to pierwsza w Polsce ksigzka,

poswiecona w catosci zagadnieniu muréw skrepowanych. Przedstawia zagadnienie zaréwno od strony

teoretycznej, jak réwniez zawiera przyktady projektowania muréw skrepowanych.

W przygotowanej na zlecenie Stowarzyszenia Producentéw Silikatéw
ksigzce prof. tukasz Drobiec opisuje obecny stan wiedzy na temat krepo-
wania murdw, a takze sygnalizuje rozwiazania, ktére beda obowiazywaty
po wejsciu w zycie nowej wersji Eurokodu 6, co najprawdopodobnie]
nastapi na przefomie 2020 i 2021 roku. Dotychczas mury skrepowane
stosowane byty giéwnie na obszarach sejsmicznych lub parasejsmicznych
—w Polsce gtéwnie na obszarach wptywdw gérniczych. Tymczasem wyniki
badan pokazuja, ze moga one by¢ z powodzeniem stosowane réwniez na
obszarach wolnych od takich zagrozen, w celu poprawy no$nosci muréw
i zwigkszenia odpornosci $cian na zarysowania.

TECHNOLOGIA MUROW SKREPOWANYCH

Opisane w ksigzce rozwigzanie muréw skrepowanych moze stanowic
alternatywe dla powszechnie stosowanych rozwiazan szkieletowych.
Réznica pomigdzy murem skrepowanym a murem stanowigcym wypet-
nienie szkieletu dotyczy przede wszystkim sposobu wznoszenia konstruk-
cji — w przypadku murdéw skrepowanych zelbetem, najpierw wznosi sie
$ciany (pozostawiajac otwory na pionowe zelbetowe rdzenie oraz strze-
pie), a pozniej betonuje rdzenie, rygle i strzepie, natomiast w przypadku
konstrukgji szkieletowych — $ciany wmurowuje sie¢ w gotowa zelbetowa
konstrukcje. W praktyce, sciany wykonane w technologii muru skrepowa-
nego sg bardziej odporne na zarysowania, niz te wykonane w technologii
szkieletowej, poniewaz elementy tworzace konstrukcje lepiej ze sobg
wspdtpracuja. Dzigki zastosowaniu rozwiazania muréw skrepowanych

Robert Turski,

Prezes Zarzadu

Stowarzyszenia
,,Biate murowanie”’

W Stowarzyszeniu ,,Biate murowanie” stale

mozliwe jest optymalne wykorzystanie parametréw wytrzymatosciowych
muréw z elementodw silikatowych. Bloczki wapienno-piaskowe charakte-
ryzuja sie bardzo wysoka wytrzymatoscia na sciskanie, a ponadto maja
bardzo dobre parametry izolacyjnosci akustycznej, co stanowi o ich silnej
pozycji w budownictwie wielorodzinnym. Obecnie stosowane sg giéwnie
jako wypetnienie konstrukcji szkieletowej, warto jednak zauwazy¢, ze za-
stosowanie muréw z silikatdéw w konstrukeji skrepowanej, pozwoli jeszcze
lepiej wykorzystac parametry tych materialow, pozytywnie wptywajac na
mozliwosci eksploatacyjne budynkdw.

ZAKRES MONOGRAFII

W ksigzce zawarto zasady projektowania skrepowanych $cian z elementéow
wapienno-piaskowych. Zasady wymiarowania podano za finalng wersja
projektu EC6 z pazdziernika 2019 roku (nowy Eurokod murowy zapewne
zostanie wprowadzony w 2021 roku).

W rozdziale ,Krétka historia elementéw wapienno-piaskowych” opisano
historie powstania silikatéw. Rozdziat ,\Wtaéciwosci silikatéw i muréw z ele-
mentéw wapienno-piaskowych produkowanych w kraju” zawiera informacje
na temat parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych bloczkéw
wapienno-piaskowych i muréw z nich wykonanych. W rozdziale ,Mury
skrepowane stosowane dotychczas” opisano dotychczasowe doswiadcze-
nia z murami skrepowanymi, odnoszac si¢ do ustalet normowych oraz
charakteryzujac zaréwno $ciany nosne, jak i nienosne.

dziatamy na rzecz rozwoju technologii wzno-
szenia budynkéw z wykorzystaniem silikatow.
Zalezy nam na tym, zeby propagowane przez
nas rozwigzania zapewniaty trwafos¢ kon-
strukcji i komfort uzytkowania budynkoéw.

Ciesze sie, ze wspdlnie z prof. tukaszem
Drobcem przygotowalismy publikacje nauko-
wo-techniczng, ktéra w kompleksowy sposéb
opisuje zagadnienie krepowania muréw, po-
kazujac jednoczesnie praktyczne rozwiazania.
Mam nadzieje, ze wydana przez nas ksiagzka

bedzie stanowita zrédfo wiedzy zaréwno dla
profesjonalistéw dziafajacych w branzy, jak
réwniez srodowiska naukowego i studentéw,
oraz ze przyczyni sie do upowszechnienia
stosowania tego rozwigzania.
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Rozdziat , Analiza stanu wiedzy” pigty zawiera informacje o prowadzonych

w $wiecie wynikdéw badah muréw skrepowanych obcigzonych statycznie

(8ciskanych, scinanych i poddanych zginaniu). W rozdziale ,Wytyczne Eurokodu

i projektu EC6” széstym opisano wytyczne dotyczace murdw skrepowanych

zamieszczone w Eurokodzie 6 oraz w projekcie nowego EC6. Rozdziat ,Pro-
jektowanie muréw skrepowanych” pokazuje tok postepowania projektowego.
Rozdziat ,Przykiad obliczeniowy” pokazuje na konkretnym przykiadzie, jak
zaprojektowac $ciane wewnetrzng i sciang zewnetrzna.

PUBLIKACJE STOWARZYSZENIA "BIALE MUROWANIE"

Ksigzka ,Mury skrepowane z elementéw silikatowych” stanowi kontynuacje

rozpoczetego w 2016 roku cyklu wydawniczego poswigconego podstawowym

wymaganiom, jakie stawia przed budownictwem prawo wspdlnotowe. Co dwa

lata Stowarzyszenie ,Biale murowanie” wydaje publikacje, zawierajace praktycz-
ne rozwigzania i przykfady, bedace przydatnymiwskazéwkami dla projektantéw,
ale réwniez cennym Zrédtem informadji dla naukowcdw i studentéw. Dotychczas

ukazaty sie dwie publikacje: ,Izolacyjno$¢ od dzwigkdw powietrznych i dzwiekow

uderzeniowych. Regulacje prawne, obliczenia i rozwigzania konstrukcyjne na

przykiadzie $cian z silikatéw” (autor: Leszek Dulak) oraz ,Oszczedno$¢ energii

i ochrona cieplna. Regulacje prawne, obliczenia i rozwigzania konstrukcyjne

na przykiadzie $cian z silikatéw” (autor: Dariusz Bajno).

DOSTEP DO PUBLIKACJI

BIALE
MUROWANIE

SIONARTVEITNE
PRODUCENT W
e ]

tukasz Drobiec

' MURY SKREPOWANE
Z ELEMENTOW SILIKATOWYCH

Publikacje w wersji elektronicznej mozna pobrac ze strony Stowarzyszenia
Producentéw Silikatéw ,Biate murowanie”.

O AUTORZE

prof. dr hab. inz.
tukasz Drobiec

Od 2004 roku pracownik Katedry Konstrukcji Budowlanych Po-
litechniki Slaskiej, gdzie prowadzi zajecia dydaktyczne i badania
naukowe. Ponadto, wykonuje opracowania inzynierskie o charak-
terze ekspertyzowym oraz prowadzi dziatalno$¢ organizacyjna.
Oprocz dziatalnosci dydaktycznej na Politechnice Slaskiej prowadzi
szereg szkolen w Izbach Budownictwa i oddziatach PZITB.

Jest autorem i wspétautorem ponad 300 publikacji, w tym ksiazek,
artykutéw w czasopismach zagranicznych i krajowych, rozdziatéw
w monografiach oraz referatéw na zagranicznych i krajowych
konferencjach.

Cztonek Komitetu Nauki PZITB, gliwickiego oddziatu PZITB i In-
ternational Masonry Society. Dziata w KT 233 i KT 252 Polskie-
go Komitetu Normalizacyjnego. Uczestniczyt w organizacji i byt
przewodniczacym bardzo waznej branzowej konferencji Warsztat
Pracy Projektanta.

Posiada petne uprawnienia budowlane do projektowania i kierowa-
nia robotami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-budowla-
nej. W 2012 roku uzyskat tytut rzeczoznawcy budowlanego i zostat
wpisany do centralnego rejestru rzeczoznawcéw budowlanych.

OPRACOWANIE

BIALE

MURTWANIE Stowarzyszenie Producentow Silikatéow
v ,,Biate murowanie”

Stowarzyszenie Producentéw Silikatéw ,,Biate murowanie”
dziata od 2012 roku i od tego czasu pracuje na rzecz
upowszechniania wiedzy dotyczacej produkcji i zastosowania
wyrobéw silikatowych w budownictwie oraz ich wptywu na
srodowisko naturalne. Obecnie Stowarzyszenie skupia dziesieciu
cztonkéw wspierajacych: Xella Polska sp. z 0.0., H+H Silikaty

S. A, SILIKATY-BIALYSTOK sp. z o. o. sp. k., Przedsiebiorstwo
Produkcji Betonéw PREFBET Sp. z o.0., Przedsiebiorstwa
Produkgji Materiatéw Budowlanych Niemce S.A., "PREFABET —
Ostawa Dabrowa" S. A., Przedsiebiorstwo Obstugi Budownictwa
EFEKT, Silikaty — Szlachta S. C., Zaktad Wapienno Piaskowy
MEGOLA M. Muda i wspélnicy Sp.J., Nowe Technologie
Budowlane S.A. — Silikaty Sadowne. Wiecej informacji na
www.bialemurowanie.pl.
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http://www.bialemurowanie.pl/Media/attachments/54/mury-skrepowane-z-elementow-silikatowych-pomniejszona.pdf
http://www.bialemurowanie.pl/Media/attachments/54/mury-skrepowane-z-elementow-silikatowych-pomniejszona.pdf
http://www.bialemurowanie.pl

AUTOMATYKA BUDYNKOWA

Projektujac budynek z uwagi na automatyke, a takze w okreslonych sytuacjach prawnych w budynku
istniejagcym, nalezy spetni¢ wymagania podstawowe dotyczace obiektéw budowlanych, okreslone

w zataczniku | do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.,
a wymagania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2018/84 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajacej
dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw i dyrektywe 2012/27/UE

w sprawie efektywnosci energetycznej — rowniez w budynku uzytkowanym, w przypadku wymiany

w nim zrédta ciepta. Warunki spetnienia wymagan podstawowych ustalaja przepisy rozporzadzenia

w sprawie warunkoéw technicznych dla budynkéw i ich usytuowania, ktérych ostatnia nowelizacja
nastapita 16 wrzesnia 2020 r. (Dz. U. poz. 1608).
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PRZEPISY OGOLNE DOTYCZACE BUDYNKOW

8§ 2 ust.| sytuage, w ktdrych wymagane jest stosowanie przepiséw
WT, w tym z zastrzezeniem w budynkach uzytkowanych, zgodnie z § 135
ust.10

—> § 2 ust.2 sytuacje dotyczace budynkdw istniejacych, w ktdrych wymaga-
ne jest stosowanie przepiséw WT, odstepstwa od stosowania WT — nad-
budowa, rozbudowa, przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania budyn-
kéw, z mozliwosci spetnienia w inny sposéb wykluczono wymagania w
zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej

—> § 2 ust.2a warunki nadbudowy, rozbudowy, przebudowy i zmiany spo-
sobu uzytkowania budynku wpisanego do rejestru zabytkdw, wymagania

Zafacznika nr 2 moga nie by¢ spetnione, jesli nie ma technicznej mozliwosci

poprawy charakterystyki energetycznej budynku

- § 2 ust4 obowigzek uzgadniania, przez wojewddzkiego konserwato-
ra zabytkéw, ekspertyz na podstawie, ktérych nastepuje odstepstwo od
stosowania WT, w przypadku budynkéw i terendw wpisanych do rejestru

zabytkdw lub obszardw objetych ochrong konserwatorska na podstawie
ustaler miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

—> § 2 ust.5 zasada odnoszenia sie przepiséw WT do budynkédw oraz cze-
S o takim przeznaczeniu

- § 3 pkt 4-8 definigie budynkdw z uwagi na przeznaczenie

> § 9 ust.5 odwolanie do Wykazu Polskich Norm powotanych w WT w
Zalaczniku nr |

- § 41-56 wymagania ogdlne dotyczace wyposazania budynku w insta-
lacje i urzadzenia

Zalacznik nr | Wykaz Polskich Norm przywotanych w WT

Zafacznik nr 2 Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwiaza-
ne z oszczednosci energii

OGOLNE | SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DLA INSTALAC]I WODOCIAGOWYCH

- § |13 definicja instalacji wodociggowej cieptej wody

- § 45 wymadg zaopatrzenia budynku z pomieszczeniami przeznaczo-
nymi na pobyt ludzi w wode do spozycia przez ludzi oraz do celéw prze-
ciwpozarowych, oraz do innych celéw zgodnie z ich przeznaczeniem

> § 46 wymdg wyposazania w indywidualng lub centralng instalacje
cieptej wody budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego, opieki
zdrowotnej, opieki spotecznej i socjalnej, o$wiaty, nauki, zakfadu zy-
wienia, produkgji i handlu zywnoscia, a takze inne budynkéw, jezeli sa
wyposazone w wanny, natryski lub umywalki; zwolnienie z obowigzku
doprowadzenia cieptej wody do umywalek w budynkach zabudowy za-
grodowej i rekreacji indywidualnej

= 8§ 130 ust.3 pkt 2 i 3 wymdg wyposazenia dolnej i gbrnej komory
zsypu w urzadzenia do spiukiwania zimng i ciepta woda oraz wpust ka-
nalizacyjny

- § 76-89 wymagania techniczne dla pomieszczen higieniczno-sanitar-
nych: fazni, saun, natryskéw, fazienek, ustepow, umywalni, szatni, prze-
bieralni, pralni, pomieszczen higieny osobistej kobiet, pomieszczer do
odkazania, oczyszczania oraz suszenia odziezy i obuwia, oraz przecho-
wywania sprzetu do utrzymania czystosci

- § 92 podstawowe pomieszczenia w mieszkaniu i ich wyposazenie
techniczne

= § |15 wymdg zainstalowania zestawu wodomierza giéwnego i jego
zabezpieczenia, techniczne przypadki pofaczen

- § 116-117 wymogi lokalizacyjne dla zestawu wodomierza gléwnego

- § |18 wymogi efektywnosci energetycznej dla instalagji cieptej wody i
urzadzen do przygotowania cieptej wody

28§ 119 regulowane przerwy w przypadku korzystania z instalagji
ogrzewczych do przygotowania cieptej wody

= § 120 wymdg statego obiegu wody, wymagana temperatura ciepte;
wody w punktach czerpalnych, izolacyjno$¢ cieplna instalacji, warunki
zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnych dla danych insta-
lacji ci$nierh i temperatur

8§ 12| wymogi dotyczace stosowania urzadzen do pomiaru ilosci
ciepfa lub paliwa zuzywanego do przygotowania cieptej wody, wymdg
stosowania zestawdw wodomierzowych w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym do pomiaru ilosci zimnej i cieptej wody, dostarczane;
do poszczegdlnych mieszkan oraz pomieszczen do wspdlnego uzytku,
wymadg dotyczacy miejsca lokalizadji urzadzer do pomiaru ilosci ciepfa
lub paliwa, zuzywanego do przygotowania cieptej wody w zespofach
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, zaopatrywanych w ciepta
wode ze wspdlnej kotfowni lub grupowego wezta cieptowniczego



—> § 133 definige i podstawowe wymogi dla instalacji ogrzewczej wodnej
i instalacji ogrzewczej powietrznej

- § |34 ust.|-3 zasady projektowania instalagji i urzadzen do ogrzewania
budynku z uwagi na szczytowa moc cieplna, efektywnos¢ energetyczna

= § 134 ust4 wymdg zaopatrzenia grzejnikdw oraz innych urzadzen
odbierajacych ciepto z instalacji ogrzewczej w regulatory doptywu ciepta,
z wyjatkiem budynkéw zakwaterowania w zaktadach karnych i aresztach
Sledczych

= § 134 ust.5 wymdg automatycznego dziatania regulatoréw doptywu
ciepfa do grzejnikéw w budynku zasilanym z sieci cieptowniczej oraz
w budynku z wiasnym indywidualnym Zrédtem ciepta na olej opato-
wy, paliwo gazowe lub energie elektryczna, z wytaczeniem budynkdw
jednorodzinnych, mieszkalnych w zabudowie zagrodowej i rekreadji in-
dywidualnej, a takze poszczegdlnych mieszkan oraz lokali uzytkowych
wyposazonych we wiasne instalacje ogrzewcze

- § 134 ust.6 wymdg umozliwiania uzytkownikom uzyskania w pomiesz-
czeniach temperatury nizszej od obliczeniowej, przy czym nie nizszej niz
160 C w pomieszczeniach o temperaturze obliczeniowej 200C i wyzszej

> § 134 ust.7 wymog sterowania instalacjg ogrzewczg zasilang z siedi cie-
plowniczej urzadzeniem do regulacji doptywu ciepfa, dziatajacym automa-
tycznie, odpowiednio do zmian zewnetrznych warunkéw klimatycznych

- § 134 ust.8 zasady podziatu instalagji ogrzewczej na niezalezne ga-
tezie obiegi

= § 134 ust9 zasady okresowych przerw w uzytkowaniu, wystepuja-
cych w sezonie grzewczym

= § 134 ust.10 warunki umozliwiajace zamkniecie doptywu ciepfa do
poszczegdlnych czesci instalacji ogrzewczej

> § I35 ust.| wymdg zapatrzenia w aparature kontrolng i pomiarowa,
zapewniajaca bezpieczne uzytkowanie instalacji ogrzewczej

= § 135 ust.2 wymdg stosowania w budynkach z instalacjg ogrzewcza
wodna zasilang z sieci cieptowniczej odpowiednich urzadzen stuzacych
do rozliczania zuzytego ciepta

> § 135 ust.3 wymdg stosowania odpowiednich urzadzen stuzacych
do rozliczania kosztéw zuzytego ciepla, w przypadku zasilania instalacji
ogrzewczej wodnej z kottowni w budynku majacym wiecej niz jedno
mieszkanie lub lokal uzytkowy

- § I35 ust4 izolacja cieplna instalagji ogrzewczej

= § 135 ust.7 wymdg zaopatrywania instalacji ogrzewczych w urzadze-
nia, ktére automatycznie reguluja temperature oddzielnie w poszczegdl-
nych pomieszczeniach

- § I35 ust.8 dopuszczenie stosowania regulagji w strefie ogrzewanej w
przypadku braku mozliwosci montazu urzadzen regulujacych tempera-
ture oddzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach

- § 135 ust.9 warunki techniczne i ekonomiczne stosowania wymo-
gu ust./

- § 135 ust.|0 wymdg stosowania urzadzen, ktére automatycznie regu-
luja temperature oddzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach w przy-
padku wymiany zrédfa ciepfa w budynkach uzytkowanych

- § 180 pkt | wymog projektowania instaladji i urzadzen z uwagi na

potrzeby uzytkowe, w tym w zakresie infrastruktury na potrzeby fado-
wania pojazdéw elektrycznych, zgodnie z przepisami ustawy z dnia ||

stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych Dz. U. z
2020 r. poz. 908 1086

- § 183 ust.] wymog stosowania przeciwpozarowych wyltacznikéw
pradu

- § 185 wymdg wyposazania instalacji odbiorczej w budynku i w samo-
dzielnym lokalu w urzadzenia do pomiaru zuzycia energii elektrycznej,
warunki lokalizacji urzadzen

- § 192a wymdg wyposazania, mieszkan w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych, w instalacje wejsciowej sygnalizacji dzwonkowej oraz
w odpowiednig sygnalizacje alarmowo-przyzywowa dostosowana do
potrzeb osob niepetnosprawnych

> § 192b-f rodzaje i elementy instalagji telekomunikacyjnej



> § 147 ust.|-4 podstawowe parametry, jakie uwzglednia sie przy pro-
jektowaniu wentylagji i klimatyzacji, efektywno$¢ energetyczna urzadzen

- § 147 ust.5 wymdg zaopatrywania instalacji klimatyzagji w urzadze-
nia, ktére automatycznie reguluja temperature oddzielnie w poszczegdl-
nych pomieszczeniach

> § 147 ust.6 dopuszczenie stosowania regulacji w strefie chiodzacej w
przypadku braku mozliwosci montazu urzadzen regulujacych tempera-
ture oddzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach

> § 147 ust.7 warunki techniczne i ekonomiczne stosowania wymogu
ust.5

- § 148 ust.3 warunki stosowania dodatkowej, awaryjnej wentyladji
wywiewnej, uruchamianej od wewnatrz i z zewnatrz pomieszczenia

- § 148 ust.5 nakaz stosowania, w instalagji wentylacji hybrydowej,
wentylacji mechanicznej wywiewnej oraz nawiewno-wywiewnej, re-
gulacji wentylatoréw zapewniajacej dostosowanie ich wydajnosci po-
wietrznej do potrzeb uzytkowych

- § 153 ust.6 nakaz stosowania izolagji cieplnej przewoddw prowadzo-
nych przez pomieszczenia lub przestrzenie nieogrzewane, a w przypad-
ku instalacji klimatyzadji - réwniez niechtodzone

-> § 108 zasady projektowania wentylacji w garazach zamknietych: me-
chanicznej, sterowanej czujkami niedopuszczalnego poziomu stezenia
tlenku wegla oraz sterowanej czujkami niedopuszczalnego poziomu
stezenia gazu propan-butan

> § 277 wymagania dla powierzchni strefy pozarowej w nadziemnym lub
podziemnym garazu zamknietym i warunki mozliwego jej powigkszenia

- § 193 ust4i § 253 wymagania dla dzwigdw z uwagi na przystosowa-
nie do potrzeb ekip ratowniczych

> § 227 strefy pozarowe i ich zabezpieczenie, warunki stosowania sta-
tych samoczynnych urzadzen gasniczych wodnych i samoczynnych urza-
dzer oddymiajacych uruchamianych za pomoca systemu wykrywania
dymu

> § 245 wymagania dla klatek schodowych przeznaczonych do ewaku-
adji ze strefy pozarowe;

-> § 270 wymagania dla instalacji wentylacji oddymiajace;

> § 328-329 oraz Zatacznik nr 2 dopuszczalna warto$¢ wskaznika
rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna, wy-
magania czastkowe dla przegréd oraz wyposazenia technicznego, wa-

runki dla budynku podlegajacego przebudowie, inne wymagania zwia-
zane z oszczednoscig energii
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HISTORIA WYMAGAN -
AUTOMATYKA BUDYNKOWA

ZMIANY WYMAGAN | SYTUACJE PRAWNE ICH STOSOWANIA

Od zmiany przepisow rozporzadzenia Ministra Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 3 lipca 1980 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki, dokonanej w grudniu
1988 r., rozpoczeto sie kontrolowanie zuzycia indywidualnego mediéw do-
starczanych do budynku. Kolejne zmiany przepiséw techniczno-budowlanych
wprowadzaly uszczegbtowienie tego podejscia oraz jego rozbudowe. Przepisy
zmieniajace z 1988 r. wprowadzaly zasade, iz warunki techniczne nalezato
stosowad przy projektowaniu nowych budynkdéw oraz przy odbudowie,
przebudowie, rozbudowie i potaczonym z modernizacja lub wymiang ele-
mentow remoncie budynkdw istniejacych. W mysl rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia |9 grudnia 1988 r. zmienia-
jacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki (Dz. U. poz. 333) [1], zgodnie z dodawanym ust. 3
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w § 67, jezeli przepisy szczegdlne nie stanowity inaczej, dla kazdej instalacji
wodociggowej nalezato przewidzie¢ mozliwo$¢ zastosowania urzadzen
stuzacych do pomiaru zuzycia wody.

Aktualnie obowigzujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie (Dz. U. 22019 . poz. 106512020 r. poz. 1608) [3] stanowi
w § 2, ze przepisy rozporzadzenia stosuje sie przy projektowaniu, budowie
i przebudowie oraz przy zmianie sposobu uzytkowania budynkéw oraz budowli
nadziemnych i podziemnych spetniajacych funkcje uzytkowe budynkdw, a takze
do zwigzanych z nimi urzadzen budowlanych, z zastrzezeniem § 135 ust. 10
(Wprowadzajacego nakaz stosowania urzadzen automatycznie regulujacych
temperature oddzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach, ktéry dotyczy takze
przypadku wymiany zrodta ciepta w budynkach uzytkowanych) oraz § 207 ust. 2.
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URZADZENIA DO POMIARU CAXKOWITEJ ILOSCI
DOSTARCZANEJ ENERGII CIEPLNEJ, LICZNIKI DO POMIARU
ILOSCI CIEPLA CZY URZADZENIA S£UZACE DO ROZLICZANIA
ZUZYTEGO CIEPLA

Zgodnie z § 89 [I] w razie usytuowania budynku na terenie uzbrojonym
w sie¢ scentralizowanego zaopatrzenia w energie cieplna nalezato budynek
wyposazy¢ w instalacje centralnego ogrzewania zasilang z tej sieci na wa-
runkach uzgodnionych z dostawcg energii cieplnej. W takich budynkach
nalezato przewidzie¢ mozliwos¢ zastosowania urzadzen do pomiaru
catkowitej ilosci dostarczonej energii cieplne.

Na podstawie § 136 [2] istnial wymdg, iz instalacje centralnego ogrzewania
w budynku przytaczonym do sieci scentralizowanego zaopatrzenia w ciepto
musiaty by¢ wyposazone w liczniki do pomiaru iloéci ciepta dostarczanego do
instalacji odbiorczej budynku oraz urzadzenia niezbedne do indywidualnego
rozliczania kosztéw ogrzewania poszczegdlnych mieszkan lub innych lokali.

Obecnie wymdg ten zostat rozbudowany i dostosowany do mozliwych

przypadkdw zasilenia w ramach § 135 [3]. Ust. 2 § 135 [3] stanowi, iz:

I. w budynkach z instalacjg ogrzewcza wodnga zasilang z sieci cieptow-
niczej powinny znajdowac sie urzadzenia stuzace do rozliczania
zuzytego ciepfa:

»  cieplomierz (uktad pomiarowo-rozliczeniowy) do pomiaru ilosci
ciepfa dostarczanego do instalacji ogrzewczej budynku,

»  urzadzenia umozliwiajace indywidualne rozliczanie kosztéw
ogrzewania poszczegdlnych mieszkan lub lokali uzytkowych
w budynku,

2. w przypadku zasilania instalacji ogrzewczej wodnej z kottowni
w budynku majacym wigcej niz jedno mieszkanie lub lokal uzytko-
wy nalezy zastosowac nastepujace urzadzenia stuzace do rozliczania
kosztéw zuzytego ciepta:

»  urzadzenie do pomiaru ilodci zuzytego paliwa w kottowni,
»  urzadzenia umozliwiajace indywidualne rozliczanie kosztéw ogrze-
wania poszczegdlnych mieszkan lub lokali uzytkowych w budynku.

REGULATORY DOPLYWU CIEPLA DO POSZCZEGOLNYCH
POMIESZCZEN

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
[4 grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie [2] w § 133 ustalafo, iz urzadzenia
do ogrzewania instalowane w budynku musiaty mie¢ wysoka sprawnos¢
energetyczna, potwierdzong atestem przyznanym na podstawie przepi-
sow szczegdlnych. Z kolei § 134 (ust.| i 2) [2] wskazywal, iz instalacje
i urzadzenia do ogrzewania budynku musiaty umozliwia¢ dotrzymy-
wanie w poszczegdlnych pomieszczeniach temperatury obliczeniowej,
przy obliczeniowych warunkach zapotrzebowania ciepta. Temperatury
i warunki obliczeniowe okreélaty przepisy szczegdlne i Polskie Normy.
Instalacje i urzadzenia te musiaty by¢ zaopatrzone w urzadzenia do regulacji
doptywu ciepta do poszczegdlnych pomieszczen. Zgodnie z ust. 3 § 134
w budynku zasilanym z sieci scentralizowanego zaopatrzenia w ciepto
oraz w budynku z wtasnymi (indywidualnymi) Zrédfami ciepta na paliwo
ptynne, gazowe lub energie elektryczna urzadzenia do regulacji musiaty
by¢ sterowane automatycznie.

Przepis w niemal takim samym brzmieniu istnieje do dzisiaj.

SNB
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W mysl ust. 5 § 134 [2] w budynku mieszkalnym i uzytecznosci publicznej,
zasilanym z sieci centralnego zaopatrzenia w ciepto, urzadzenia do regulagji
doptywu ciepta do instalacji budynku musiaty dziata¢ odpowiednio do zmian
zewnetrznych warunkéw klimatycznych. Regulacja doptywu ciepta do po-
szczegdlnych pomieszczen musiata dziataé w zaleznosci od zmian temperatury
wewnetrznej w pomieszczeniach. Wymagania te nie dotyczyty pomieszczen,
w ktdrych obliczeniowa temperatura byta nizsza niz 12°C.

Powyzszy przepis zostat zmodyfikowany i aktualnie obowiazuja wymogi,
zawarte w ust. 5-7 § 134 [3]. W mysl ustalen ust. 5 regulatory doptywu
ciepta do grzejnikéw powinny dziatac automatycznie, w zaleznosci od zmian
temperatury wewnetrznej w pomieszczeniach, w ktérych sa zainstalowane.
Urzadzenia te, zgodnie z ust. 6 § 134 [3], powinny umozliwia¢ uzytkownikom
uzyskanie w pomieszczeniach temperatury nizszej od obliczeniowej, przy
czym nie nizszej niz 16°C w pomieszczeniach o temperaturze obliczeniowej

D

Z chwilg, gdy zapewnienie ogrzewania
zaczeto duzo kosztowag, zaczeto coraz
silniej naktania¢ ludzi do racjonalnego
wykorzystywania energii.
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20°C i wyzszej. Przepis ma na celu przeciwdziataniu ,pomystowosci” loka-
toréw, polegajacej na catkowitym odcinaniu doptywu ciepta do grzejnikdw,
co praktykowali lokatorzy chcacy oszczedzad na oplatach za dostawe ciepfa,
kosztem wyzszych rachunkéw za ciepto u swoich sasiaddw. Sasiad bowiem,
ze wzgledu na straty ciepta, aby zapewni¢ sobie komfort cieplny musiat
zwiekszac¢ doptyw ciepta do grzejnikdéw znajdujacych sie w jego mieszkaniu.

Wymdg, iz instalacje ogrzewcze zasilane z sieci ciepfowniczej powinny by¢
sterowane urzadzeniem do regulacji doptywu ciepla, dziatajgcym automa-
tycznie, odpowiednio do zmian zewnetrznych warunkéw klimatycznych
utrzymano, ale w ust. 7 § 134 [3]. Jednakze wymog ten zaadresowano do
wszystkich typdw budynkdw.

ZWOLNIENIA Z OBOWIAZKU

Przepis ust. 3 § 134 [2] nie mial zastosowania do domu jednorodzinnego,
budynku mieszkalnego: majacego nie wiecej niz 4 mieszkania, zagrodowego,
rekreacji indywidualnej, a takze czesci innych budynkdw, wyposazonych we
wiasne instalacje centralnego ogrzewania i nie majacych wiecej niz 4 miesz-
kania lub lokale uzytkowe.

Aktualnie obowiazujace wylaczenie, zawarte ust. 4 § 134 [3], odnosi sie do
budynkéw jednorodzinnych, mieszkalnych w zabudowie zagrodowej i rekre-
acji indywidualnej, a takze poszczegdlnych mieszkan oraz lokali uzytkowych
wyposazonych we wiasne instalacje ogrzewcze.

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA AUTOMATYKI

Najnowsze zmiany przepiséw, w oparciu o dodane ust. 7-10 w § 135 [3],
ustalajg wymdg zaopatrzenia instalacji ogrzewczych w urzadzenia, ktére
automatycznie reguluja temperature oddzielnie w poszczegdlnych pomiesz-
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czeniach. Jednoczesnie dodano warunki, ktére musza by spetnione by

zastosowac ten wymag, tj. wystapia:

3)  mozliwosci realizacji z technicznego punktu widzenia, w oparciu o opinie
sporzadzona przez osobe posiadajaca uprawnienia do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci, oraz

4)  mozliwosci realizacji z ekonomicznego punktu widzenia, na podstawie
poréwnania poczatkowych kosztéw instalacji urzadzenia, ktére auto-
matycznie reguluje temperature, ze spodziewanymi oszczednosciami
kosztow energii, wynikajacymi z instalacji tych urzadzen, gdzie okres
zwrotu z inwestydji jest nie dfuzszy niz 5 lat.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia wymogu dopuszcza sie stosowanie
regulacji w strefie ogrzewanej. Przepis nie ustala definicji takiej strefy.

PODSUMOWANIE

Przez cate stulecie regulacje zapewniajace komfort cieplny byty priorytetem.
Juz w rozporzadzeniu Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 16 lutego 1928 r.
o prawie budowlanem i zabudowaniu osiedli (Dz. U. poz. 23) w § 241 istniat
zapis, iz lokale, przeznaczone na pobyt ludzi, a w szczegdlnosci: pomieszczenia
(pokoje) mieszkalne, kuchnie, pokoje dla stuzby, pracownie, kantyny robotnicze,
biura, lokale handlowe, lokale dla zebran itp. powinny by¢ w skuteczny sposdb
zabezpieczone od wilgoci i ujiemnych wptywdw atmosferycznych i posiadaé
nalezyte urzadzenia do ogrzewania i wentylacji. Z chwila, gdy jego zapewnienie
zaczelo duzo kosztowad, zaczeto coraz silniej nakfania¢ ludzi do racjonalnego
wykorzystywania energii. Aktualna $wiadomos¢ spoteczna oszczedzania jest
ogromna. Niestety, nazbyt czesto odbywa sie kosztem drugiego czlowieka,
co starano sie wyeliminowad przez wprowadzanie odpowiednich regulacji.
Jednakze pomystowo$¢ uzytkownikéw budynkdw nie zna granic. Tylko czy
w tym zapedzeniu nie prébujemy zrobic sobie krzywdy?
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opracowanie: { Andrzej Stachno }

SLtOWNIK AUTOMATYKI
BUDYNKOWE)J

Aktory

Algorytm
sterowania

BACnet

BAS (ang. Building Automation System)
BMS (ang. Building Management System)
CCTV (ang. Closed Circuit Television)

Czujnik jakosci powietrza

Data mining

EMS (ang. Energy Mamagement System)

Gateway

HVAC (ang. Heating, Ventilation, Air Conditioning)

IB (ang. Intelligent Buildings)
Integracja systemow

IPVT (ang. Internet Protocol Television)
KD

KNX

Logi dostepowe

Logi komunikacyjne
Magistrala komunikacyjna

ModBus
SAP

Sensory

Smart City

Smart system

SMS (ang. Safety Management System)
SSWiN
SR

System centralnie sterowany
System rozproszony

Trendy pomiarowe

elementy automatyki budynkowej oddziatujace na mechanike budynku.

zestaw polecen odzwierciedlajacych sposob dziatania systemu, uwzgledniajgcy maksimum zdarzen, jakie
moga zaistnie¢ podczas pracy systemu.

protokét komunikacyjny urzadzen sterowania ogrzewaniem, wentylacja, klimatyzacja i urzadzer pomiarowych.
zespot podsystemow infrastruktury automatyki budynkowej.

nadrzedny system zarzadzajacy funkcjami technicznymi budynku.

monitoring wizyjny, telewizyjny system dozorowy.

element pomiaru i analizy podstawowych parametréw srodowiskowych takich jak temperatura, wilgotnos¢,
cisnienie, stezenie CO, i lotnych zwigzkéw organicznych (VOC) w pomieszczeniach wewnatrz budynku.

analiza i wyszukiwanie zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi danymi w bardzo duzych zasobach danych,
np. danych pomiarowych.

system zarzadzania energig (konsumowanga oraz produkowana) budynku.

interfejs komunikacyjny pomiedzy protokotami wykorzystywanymi w systemach sterowania.
sterowanie ogrzewaniem, wentylacja i klimatyzacja.

budynki wyposazone w strukture umozliwiajaca automatyzacje ich funkcjonalnosci.

przekazywanie rozkazéw sterujacych pomiedzy kilkoma niezaleznie dziatajgcymi systemami automatyki
realizowana w celu minimalizacji wykorzystywanych urzadzen.

system telewizji internetowej.
system kontroli dostepu.

rozproszony system sterowania automatyka budynkowa, integrujacy urzadzenie kilkuset firm elektrotechnicz-
nych. Posiada witasny, rozbudowany protokét komunikacyjny.

informacje o uzytkowniku i czasie jego ingerencji w system sterowania.
dane obrazujace informacje transmitowane w trakcie pracy systemu

medium fizyczne, ktérego zadaniem jest transmisja informacji pomiedzy urzadzeniami,
np. w postaci okablowania lub transmisji radiowej.

otwarty protokét komunikacyjny, bazujacy na komunikacji master-slave.
system sygnalizacji alarmu pozarowego
elementy automatyki budynkowej pozyskujace informacje pomiarowe wewnatrz i na zewnatrz budynki.

koncepcja potaczenia wszystkich zautomatyzowanych budynkéw w jeden spdjnie dziatajacy system
nadzoru i automatyki.

zautomatyzowany system, pracujacy na podstawie opracowanych wczeéniej algorytmoéw sterowania.

system zarzadzania bezpieczenstwem.
system sygnalizacji wkamania i napadu
system rozgtoszeniowy

system automatyki zbudowany z jednostki centralnej i dotagczonych do niej elementéw sensorycznych
i wykonawczych.

system automatyki wykorzystujacy magistrale komunikacyjna pomiedzy autonomicznie dziatajgcymi elementami.

graficzne zobrazowanie danych pomiarowych pochodzacych z proceséw sterowania, prezentowane
w funkgji czasu

YIS



Zgodnie z wymogami wszystkie nowe budynki do 2030 r. maja osiagnac
zeroemisyjnos¢, z kolei obiekty istniejace ten cel musza zrealizowa¢ do 2050 1.
Wszyscy uczestnicy rynku nieruchomosci, ktérzy chca wdrazaé nowe stan-
dardy i przyczyniac si¢ tym samym do transformacji tego sektora, powinni
zadad sobie pytanie: w jaki sposéb mozemy osiagnad ten cel? Odpowiedz jest
prosta: poprzez skuteczna redukcje zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej.

Juz na etapie projektowania, budowy oraz oceny cyklu zycia inwestycji bu-
dowlanej nalezy wzig¢ pod uwagg potrzeby ochrony zasobdw naturalnych
i well being uzytkownikéw budynkéw. Przyktadem realizacji projektu inwe-
stycyjnego w nurcie zréwnowazonego budownictwa jest Centrum Badan

Fot. I. Centrum Badan i Rozwoju firmy BSH Sprzet
Gospodarstwa Domowego w todzi

i Rozwoju Grupy BSH, zlokalizowany w todzi. Liczacy niemal 10 tys. m?
budynek kryje w swojej architekturze kilka ciekawostek, takich jak klatki

przypominajace ukfadem charakterystyczny symbol marki Bosch czy czte-
rokolorowe oznaczenia pieter, odnoszace sie do todzi jako Miasta Czterech

Kultur. Uwage przykuwa réwniez industrialna fasada budynku w ksztalcie

mapy Polski. Podczas projektowania zwrécono uwage nie tylko na elementy
wizualne, ale takze na aspekty ekologiczne. Do konstrukgji budynku uzyto

najwyzszej jakosci materiatdw, pozwalajacych zminimalizowad straty ciepfa,
przy jednoczesnej minimalizacji hafasu. Szklana konstrukcja zapewnia duza

ilo$¢ naturalnego $wiatfa, ktére wptywa na dobre samopoczucie, a znajdu-
jacy sie na ostatnim pietrze taras to miejsce, gdzie mozna sie zrelaksowac

i podziwia¢ piekny widok na miasto.




sOmfy

Znaczna powierzchnia przeszklen mogtaby wptywac na realne ryzyko
przegrzewania sie pomieszczen wewnatrz. By tego unikngé, inwestor zde-
cydowat sie zastosowac rozwiazanie ochrony przeciwstonecznej oparte na
dynamicznej fasadzie Animeo Somfy, ktéra w sposéb automatyczny
reaguje na zmieniajace sie warunki atmosferyczne na zewnatrz budynku.
Ruchome, zautomatyzowane zaluzje fasadowe zapewniajg uzytkowni-
kom komfort termiczny, chroniac wnetrze przed przegrzaniem i nagtymi
wzrostami temperatury w okresie letnim, regulujac tym samym doptyw
$wiatfa naturalnego. Nie bez znaczenia w przypadku pomieszczen biuro-
wych jest zmniejszenie kontrastow i odblaskow $wietlnych, co zapewnia
komfort wizualny. Jednoczesnie zaluzje fasadowe automatycznie opusz-

czane w okresach niskiej temperatury stanowig dodatkows izolacje okna,
ograniczajac wychfodzenie pomieszczen. W ten sposdb zmniejszana jest
moc systemu HVAC, a koszty eksploatadji sa nizsze.

Funkcja ,$ledzenia storca” pozwala skutecznie zarzadza¢ dostepem do
Swiatfa naturalnego i aktywna ochrong przeciwstoneczng poprzez odczyt
parametréw ze stacji pogodowej zainstalowanej na dachu budynku. System
Animeo Somfy ,$ledzi” zmiany kata padania promieni stonecznych oraz
ich natezenie, by ptynnie dostosowac potozenie lameli zaluzji fasadowych,
optymalizujac i skutecznie redukujac zuzycie energii do ilosci niezbednej
do utrzymania komfortu w pomieszczeniach przy jednoczesnej kontroli
ilosci $wiatfa stonecznego wpadajacego do pomieszczen.

Kontrola natezenia $wiatta sfonecznego i opuszczanie osfon zainstalowanych
na fasadzie to nie jedyna funkcja stacji pogodowej. Kluczowe dla zapewnienia
diugiego okresu uzytkowania oston jest zabezpieczenie na wypadek wiatru,



Fot. 2. Zautomatyzowane zaluzje fasadowe. Fot. Aluprof

opadéw deszczu lub $niegu czy przymarznigcia. Te parametry na biezaco
kontrolowane sa przez system Animeo Touch Buco marki Somfy, a dziafanie
oston jest dopasowywane do zaistniatych warunkéw atmosferycznych.

Co wazne, uzytkownicy pomieszczen nie zostali pozbawieni wptywu na
ustawienia i potozenie oston przeciwstonecznych, gdyz zostali wyposazeni
w lokalne przefaczniki. W ten sposéb moga dopasowac utozenie zaluzji
do indywidualnych potrzeb.

Zalety automatyki budynkowej

Budynek zréwnowazony spetnia liczne kryteria w ramach dbatosci
o ochrong zasobdw naturalnych czy troski o komfort uzytkownikéw. Sa
to m.in.: racjonalne zarzadzanie zuzyciem energii, minimalizowanie pro-
dukcji odpadéw, korzystanie z OZE, zaplanowanie elementéw zielonej
architektury czy zapewnienie optymalnego dostepu do $wiatta naturalnego.

Jednym z rozwiazan, ktére przychodza z pomoca inwestorom, dewe-
loperom czy nawet zarzadcom jest wiasnie automatyka budynkowa
i system zautomatyzowanych oston przeciwstonecznych. Sprawdza sie
doskonale w matych i duzych budynkach uzytecznosci publicznej: biurach,
obiektach przemystowych, hotelach, centrach handlowych, budynkach:
stuzby zdrowia, edukacyjnych, sportowo-rekreacyjnych, mieszkalnych —
do kazdego typu fasady i wybranego rodzaju oston przeciwstonecznych.
Gama Animeo pozwala na dopasowanie systemu do nowych inwestycji,

jak réwniez do obiektéw poddawanych renowacji, w obydwu przy-

Ruchome,
zautomatyzowane
zaluzje fasadowe
zapewniaja

uzytkownikom
komfort termiczny
i wizualny.

padkach podnoszac komfort wizualny i termiczny, przyczyniajac sie do
oszczednosci energii. Rozwigzania Somfy opieraja si¢ o bezprzewodowa
komunikacje pomigdzy urzadzeniami, pomiedzy uzytkownikiem a urzadze-
niami i wreszcie moga by¢ serwisowane zdalnie, co w obecnych czasach
pozostaje nie bez znaczenia.

Waldemar Niedziela

Commercial Building Solutions Business Developer

w Somfy Polska. Z firma zwiazany jest od 2007 r. Ekspert
w dziedzinie automatyki budynkowej, inteligentnych
systemow sterowania i zrownowazonego budownictwa.
Z duzym sukcesem i skutecznoscia prowadzi strategiczne
projekty inwestycyjne budynkéw uzytecznosci publicznej
we wspoétpracy z inwestorami, deweloperami, biurami
projektowymi i pracowniami architektonicznymi. Nalezy
do Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki.




SZ KO L E N IA w ramach Miedzynarodowych Targéw ELEKTROTECHNIKA 2021

oraz Miedzynarodowych Targéw SWIATLO 2021
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Szkolenia pod patronatem i wspotpraca
Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowej SEP

@ Skuteczna instalacja odgromowa - budynki
mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne

@ Skuteczna instalacja odgromowa - linie
zasilajgce SN i nn, budynki przemystowe,
obiekty ustugowo-biurowe i uzytecznosci
publicznej z uwzglednieniem infrastruktury
teletechnicznej

Szkolenia pod patronatem i we wspoétpracy
z Narodowg Agencja Poszanowania Energii
i Fundacja Poszanowania Energii

@ Obnizenie kosztéw funkcjonowania budynkéw
wielorodzinnych

@ Obnizenie kosztéw funkcjonowania
przedsiebiorstwa przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa ludzi i urzagdzen

@ Obnizenie kosztéw funkcjonowania budynkéw
biurowych i komercyjnych oraz prawidtowe
zabezpieczenie urzgdzen w nich pracujgcych

@ warsztaty BIM dla projektantéw i architektow
@ Co nowego w oéwietleniu

® Nowoczesne rozwigzania do budowy
i modernizacji sieci teleinformatycznych
zaréwno wewnetrznych, jak i zewnetrznych

® Zmiany w prawie budowlanym i w rozporza-
dzeniach okotobudowlanych

@ Efektywnos$¢ i bezpieczeristwo pracy instalacji
fotowoltaicznych

@ Zasady eksploatacji urzadzen elektrycznych

@ Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Kontakt: Agencja SOMA Sp.J.

ul. Bronikowskiego 1, 02-796 Warszawa, e-mail: biuro@agencjasoma.pl

19 - 21 maja 2021, Warszawa

WYDARZENIA SPECJALNE

Dzien Mazowieckiego Inzyniera Budownictwa

Spotkanie Jednostek Samorzadu
Terytorialnego poswiecone gospodarce
energetycznej w zakresie oswietlenia, OZE
i elektromobilnosci na terenie miast i gmin

DODATKOWE SPECJALNE
STREFY TEMATYCZNE

automatyki

odnawialnych Zrédet energii

instalacji odgromowych i przeciwprzepieciowych
elektromobilnosci

teletechniki

Polski AN POt
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Prze!'nyslu_ INZYNIEROW

Oswietleniowego
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HISTORIA

Truizmem bedzie stwierdzenie, ze w dzisiejszych czasach zagrozenia ocie-
pleniem klimatu, wynikajacym m.in. z uzytkowania zrédet energii bazujacych
na spalaniu paliw kopalnych, efektywno$¢ energetyczna we wszystkich ob-
szarach dziatalnosci cztowieka w skali ogdlnoswiatowe] nabiera ogromnego
znaczenia. Sytuacja ta znajduje réwniez wyraz w kolejnych dyrektywach UE
dotyczacych efektywnosci energetycznej w sensie ogdlnym (seria dyrektyw
EED) oraz — w odniesieniu do budownictwa — w dyrektywach dotyczacych
charakterystyki energetycznej budynkéw, okreslanych akronimem EPBD —
Energy Performance Buildings Directive. Zestawienie ewoludji dyrektyw
EPBD przedstawiono w Tab. I.

Normy wykonawcze

(tylko wptyw auto-
matyki na EE)

Dyrektywa EPBD

2002 EPBD 2002/91/EC

2006 Energy Efficiency Action Plan CM/2006/0545

20-20-20 redukdja emisji, zwiekszenie udziatu OZE,

2007 Moo o " EN 15232:2007
obnizenie zuzycia energi
2010 Recast EPBD 2010/3 1 /EC - nZEB EN 15232:2012
2017 EN 15232:2017
New EPBD 2018/844/EU — szerokie ujecie auto-
2018 matyki wg EN 15232:2017 + electro-mobility +
gotowos¢ do obstugi inteligentnych sieci energet.
(smart grid)
2020 Miedzynarodowa norma ISO/DIS 52 120- | ISO/DIS 52120- 1

To jest rozszerzona wersja EN 15232

Tab.l. Historia ewolucji dyrektyw EPBD

2 B
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Na bazie dyrektyw EPBD-2002 [1] oraz EPBD-2010 [3] Komisja Europejska
wydafa Mandaty M343/2004 [2] oraz M480/2010[7], ktére byty zleceniami
dla europejskich instytucji normalizacyjnych: CEN (COMMITE EUROPEEN
DE NORMALISATION - Europejski Komitet Normalizacyjny), CENELEC
(Comité Européen de Normalisation Electrotechnique — Europejski Komitet
Normalizacji w Elektrotechnice) oraz ETSI European Telecommunications
Standards Institute — Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych) na
opracowanie i zharmonizowanie szczegdtowych, branzowych norm wyko-
nawczych do wdrazania zalecen wnikajacych z EED i EPBD, adekwatnych
do obszaréw dziatania wymienionych wyzej instytucji.

W obszarze efektywnosci energetycznej kluczowymi normami bazowymi,

ktére zostaty opracowane w ramach dziafan instytucji normalizacyjnych sa:

) ENISO 500001:2011 Energy management systems — Requirements
with guidance of use — norma wynikajaca z dyrektywy EED

2)  ENISO 52000-1 :2017 Energy performance of buildings — Overarching
EPB assessment-Part |: General framework and procedures oraz

3)  EN 16947 Energy performance of buildings — Building Management

Normy bazowe nakreslity perspektywe i zakres opracowania szczegdto-
wych norm branzowych dotyczacych poszczegdlnych instalacji technicz-
nych budynkdw.

Przykiady niektérych opracowanych branzowych norm wykonawczych
EPBD s zataczone w literaturze — poz.[|1]— [33]. Zalaczone zestawienie nie
wyczerpuje listy wszystkich norm dotyczacych efektywnosci energetycznej
w catosci, ani listy wszystkich norm dotyczacych efektywnosci energetycznej
budynkéw. Normy te podlegaty ewolucji w miare pojawiania sie nowych wersji
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dyrektyw EED i EPBD i wptywaly na kolejne wersje dyrektyw, i wzajemnie,
nowe wersje dyrektyw byty impulsem do aktualizacji norm.

W naszych dalszych rozwazaniach skupimy sie na normie EN 15232 [8],
w ktorej zawarte sa szczegdtowe wytyczne w zakresie wplywu systeméw
automatyki i sterowania oraz technicznego zarzadzania budynkami na
efektywnosc energetyczng budynkdw, a takze przedstawiona jest metodyka
oceny wptywu automatyki na ta efektywnos$¢ i warunki techniczne, aby ten
wptyw byt maksymalny.

Znacznie efektywnosci energetycznej budynkéw jest szczegdlnie wazne
w $wietle zidentyfikowanej i opublikowanej w ramach Dyrektywy EPBD
2010/21/UE z dnia 19.05.2010 proporcji konsumpgji energii w obszarach:
uzytkowanie budynkdw, przemyst oraz transport, ktére de facto pokrywaja
wszelky dziatalno$¢ cztowieka, oraz predykeji wzrostu zapotrzebowania
na energie w przysztosci [3],[4]. Wbrew mozliwym oczekiwaniom zapo-
trzebowanie na energie potrzebna do uzytkowania wszelkiego rodzaju
budynkéw (budynki mieszkalne, komercyjne, biurowe, rzadowe i admini-
stracyjne, edukacyjne, przemystowe) stanowito w roku 2010 41% catosci
zapotrzebowania na energie, co przedstawiono na Rys.|. Spostrzezenia te
byty bezposrednig przyczyna opracowywania i rozwoju dyrektyw EPBD
oraz ogdlniejszych dyrektyw EED, dotyczacych efektywnosci energetycznej
wszystkich obszardw dzialalnosci cztowieka.

Zapotrzebowanie na energie
Unia Europejska, stan na rok 2010

Transport
28%

Przemyst Uzytkowanie

31% budynkéw
41%

Rys. |. Zapotrzebowanie na energie w UE, stan na rok 2010

Do czynnikéw, ktére wptywaja na efektywnos¢ energetyczng (sprawnosc)
budynku nalezy niewatpliwie zaliczy¢:

) Czynniki architektoniczne, takie jak: charakter budynku, jego profil
funkcjonalno-uzytkowy, usytuowanie, zastosowane rozwiazania archi-
tektoniczne i konstrukcyjne, w szczegdlnosci jakos¢ izolacji przegrod
zewnegtrznych — $cian, fundamentdw, dachdw i przeszklen,

2) Zastosowane instalacje techniczne wyposazenia budynku i ich szcze-
gdtowe rozwiazania, zrédta i sposoby wykorzystania réznych form
energii, w tym OZE, oraz

3) Automatyka i sterowanie instalacjami technicznymi budynku.

W branzy budowlanej oraz prawodawstwie w zakresie efektywnosci
energetycznej panowata popularna opinia, ze za efektywnos¢ energe-
tyczna budynku przede wszystkim odpowiada jako$¢ izolacyjna przegréd
budowlanych i szczelno$¢ budynku, co jest oczywiste, a mato znaczacym
elementem, ktéry ma zatatwic reszte tego, czego nie zatatwiaja przegrody
i OZE, jest automatyka budynku.

SNB
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Dopiero w ostatniej aktualizacji
dyrektywy EPBD (2018/844 EU z dnia
30.05.2018) zdefiniowano szczegétowo
znaczenie i funkcjonalnosci

systemow automatyki i sterowania

dla poszczegodlnych systemow
wyposazenia technicznego budynku
(instalacji technicznych).

Powyzsza teza znajduje swoje uzasadnienie podczas analizy poziomu zainte-

resowania automatyka instalacji technicznych budynkéw w kolejnych wersjach
dyrektywy EPBD wydawanych przez UE. W pierwszej wersji dyrektywy EPBD
2002/91/EC z 16.12.2002 [1] stowo control wystepuje tylko raz (1), wyrazenie
control system(s) lub stowo automation — ani razu. W aktualizacji dyrektywy
EPBD z roku 2010 (EPBD 2010/31/EU z 19.05.2010) [3] stowo control wy-
stepuje |9 razy, w tym w kontekscie sterowania instalacjami technicznymi
7 razy, a w kontekscie sprawdzania (kontroli) procedur administracyjnych,
w szczegdlnosci zasad wydawania i weryfikacji Swiadectw efektywnosci
energetycznej — pozostaty iloé¢ razy. Niestety te dwa kontekstowe znacze-
nia angielskiego stowa control lub wyrazenia control system(s) byty zupetnie
nierozréznialne dla tlumacza polskiej wersji jezykowej tej wersji dyrektywy.
Kazde wystapienie stowa control w wersji polskiej uzyskato ttumaczenie
,kontrola” w odpowiednim przypadku. Tak wiec systemy sterowania nazywaja
sie w tym tlumaczeniu systemami kontroli i wystepuja np. w wyrazeniach
,Systemy automatyzacji, kontroli i monitoringu’, ,elektroniczny system moni-
toringu i kontroli”, co wprowadzito dalszy brak zrozumienia roli i znaczenia
systemdw automatyki i sterowania instalacjami technicznymi w budynkach

(%2)
-
el

)
/ WARUNKI TECHNICZNE.PL no_36
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[4]. Ponadto, w tej wersji Dyrektywy (2010) nie ma zadnego szczegdtowego opracowania norm) i instytucjami normalizacyjnymi (tworcy norm) musiata
opisu funkgji wymaganych od ,systemdw kontroli” i ich powigzania z efek- zatoczy¢ 2 kofaitrwac 15 lat, aby szczegdtowe wymagania techniczne w za-
tywnoscig energetyczng budynku, chociaz istniata juz odpowiednia norma kresie automatyki i sterowania instalacjami technicznymi budynku znalazty
branzowa (EN 15232:2007), ktéra precyzyjnie identyfikowata i definiowata sie w dyrektywie EPBD. Proces ten jest zilustrowany na Rys. 2. Mozna mie¢
te zaleznosci. W kolejnej, ostatniej aktualizacji dyrektywy — wersja EPBD nadzieje, ze w tej sytuacji wspomniana powyzej uproszczona opinia na temat
2018/844 EU z dnia 30.05.2018 [5] — znalazty sie Zmiany (Amendments), de znaczenia systemow automatyki, sterowania i zarzadzania budynkami ulegnie
facto uzupetnienia i rozszerzenia, do dyrektywy EPBD 2010/31/EU. W ramach wreszcie zmianie i systemy te pozostajac nadal ,wisienka na torcie” obiektéw
tych zmian i rozszerzen wreszcie zdefiniowano szczegdlowo znaczenie budowlanych, beda postrzegane jako niezbedne i konieczne do uzyskiwania
i funkcjonalnosci systemdw automatyki i sterowania dla poszczegdlnych wysokiej efektywnosci energetycznej budynkdw.

systemow wyposazenia technicznego budynku (instalacji technicznych),
atlumacz polskiej wersji jezykowej zastosowat prawidtowe ttumaczenie stowa
,control” na polskie stowo ,sterowanie” [5]. Zawartos¢ wprowadzonych zmian

i uszczegdtowien w najnowszej nowelizacji dyrektywy EPBD w zakresie sys- Dryrektywabez Dyreidya
wzghpdniania  Sygradizasiy

temdw automatyki i sterowania w budynkach wynikta wprost z najnowszej wphywU auinmatyki WM‘S*‘D""M' 00 Cyreitywaw peii

. . . . = T usagedna wplyw
wersji normy EN 15232-1:2017. Pierwsza wersja tej normy, EN 15232:2007, = = S automaryking
zostata opracowana przez komitet techniczny TC 247 CEN w roku 2007 ™ g O ﬁcmfﬁm
w ramach Mandatu 343 [2] z 2004 roku. Kolejna modyfikacja EN 15232:2012 % @ E m:o
zostafa opublikowana w roku 2012 po odnowieniu zlecenia EC do instytugji & & E .m;'
normalizacyjnych przez Mandat 480 z roku 2010 (po modernizadji (recast) = = = rweniEN2017

—_— - -- -

EPBD w roku 2010), a zapisy najnowszej wersja normy EN 15232-1:2017

. . . w P
zostaly szczegdtowo uwzglednione w wersji EPBD 2018. Jest to pierwsza é g = =
wersja dyrektywy EPBD, w ktdrej jawnie objasnione zostaty warunki, jakie o o o o
musza spetnia¢ systemy automatyki i sterowania instalacjami technicznymi ﬁ ﬁ * E
budynku i same instalacje techniczne, aby te systemy wptywaly na efektywnos¢ w u B N
L 2 ¥ b w3 o
energetyczng. Sam tytut normy doskonale objasnia jej zawarto$¢: ,Energy d et — —
performance of buildings Part | - Impact of Building Automation, Controls w w L s
" » e , ., W4 nommie skiasyfowanc = 1l
and Building Management” : Energetyczne wiasciwosci budynkéw Czesé [T —— rr— W aEENS Wy ganE
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Najnowsza wersja normy EN 15232-1:2017 jest trzecig wersja normy EN 15232,
ktéra zastapita wersje normy z roku 2012 — EN 15232:2012. Dodatkowo,
uzupelinieniem tej wersji jest raport techniczny CEN/TR — EN 15232-2:2016,
w ktérym w sposdb opisowy przedstawiono zalozenia i metodyke stoso-

wania normy. Norma EN 15232 zostala opracowana w celu ustanowienia

zasad i metod takiej konstrukcji systemdw automatyki budynkdw i instalagji

technologicznych, aby ich wpltyw na efektywno$¢ energetyczna byt najwiekszy.

Drugim celem normy byto wypracowanie metodyki oceny wptywu systemow
sterowania i automatyki budynkéw (BACS) i technicznego zarzadzania budyn-
kami (TBM) na wydajno$¢ energetyczng oraz zuzycie energii w budynkach.

Norma obejmuje swoim zakresem nastepujace zagadnienia:

4)

Identyfikacje instalacji technicznych budynkéw oraz ich funkcjonalnosdi,
ktére maja wplyw na zuzycie energii

Klasyfikacje metod sterowania instalacjami technicznymi

Definicje klas wptywu systemow automatyzacji i sterowania (BACS)
oraz technicznego zarzadzania budynkiem (TBM) na jego efektywnos¢
energetyczna w zaleznosci od funkcjonalnosci instalacji technicznej oraz
metody sterowania

Identyfikacje i szczegdtowy opis funkcjonalnosci sterowania, automatyki
budynku i technicznego zarzadzania budynkiem, ktére maja wptyw
na efektywno$¢ energetyczng budynku. Funkcjonalnosci te zostaty

5)

6)

System R fes

sklasyfikowane w odniesieniu do poszczegdlnych branz i instalacji
technicznych budynku oraz wymagan dotyczacych automatyki i stero-
wania (Building Automation and Control — BAC). Z funkcjonalnosci tych
wynikajg szczegdtowe wymagania nie tylko dla systemdw automatyki,
ale przede wszystkim dla sposobu konstrukgji instalacji technicznych
budynku tak, aby mozliwym bylo zastosowanie w odniesieniu do nich
sterowania, ktére polepsza efektywnos¢ energetyczna budynku.
Wskazanie metody definiowania minimalnych wymagan i projektowa-
nia, dotyczacych funkgji sterowania, automatyki budynku i technicznego
zarzadzania budynkiem, ktére przyczyniaja sie do polepszania efek-
tywnosci energetycznej budynku, do zastosowania w budownictwie
o réznej ztozonosci.

Przedstawienie dwdch metod oceny wptywu funkcjonalnosci syste-
mow sterowania, automatyki budynkdw i technicznego zarzadzania
budynkami na ich efektywnos¢ energetyczna:

a) Metody pierwszego przyblizenia oceny wptywu tych funkcjonal-
nosci systemdw w typowych budynkach i profilach uzytkowania,
opartej na wspoiczynnikach.

b) Metody szczegdtowej oceny wplywu tych funkcjonalnosci sys-

temdw BAC dla konkretnego budynku na podstawie obliczen
uwzgledniajacych zastosowane rozwiazania instalacji technicz-
nych i automatyki.

YIS

Fot. TBS Control
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INSTALACJE TECHNICZNE
A ZUZYCIE ENERGII PRZEZ BUDYNEK

Do instalacji technicznych, ktdre maja bezposredni wptyw na zuzycie energii
przez budynek zalicza sie:

1) Instalacje grzewcze

2)  Instalacje cieptej wody uzytkowej

3)  Instalacje chfodnicze

4)  Instalacje wentylacji i klimatyzagji

5)  Oswietlenie

6)  Ostony przeciwstoneczne

7) Instalacje OZE

8) Zarzadzanie instalacjami technicznymi budynku (BMS), a takze
9) Instalacje wodne i sanitarne

FUNKCJONALNOSCI STEROWANIA W INSTALACJACH
TECHNICZNYCH BUDYNKU

W zakresie kazdej z instalacji rozwaza sie w ramach budynku trzy aspekty:
zrédfa energii lub medium stosowane w instalacji, systemy dystrybugji
energii lub medium, systemy odbioru energii lub medium oraz dodatkowo
przetwarzanie odpadéw. W odniesieniu do kazdego z tych aspektéw ener-
getycznych (zrédia, dystrybucja, odbidr) kazdego medium mozna stosowac
rézne funkcjonalnosci oraz sposoby sterowania wykorzystaniem energii lub
medium. W normie zidentyfikowano funkcjonalnosci sterowania, ktére moga
wystapi¢ w poszczegdlnych instalacjach. Funkcjonalnosci te sa przedstawione
w tabelach 2 — 8. Zidentyfikowane funkcjonalnosci sterowania w ramach
siedmiu rodzajéw instalacji technicznych budynku maja wptyw za zuzycie
energii przez budynek. Stanowig one podstawe do okredlenia wptywu
tych funkcjonalnosci na efektywnos¢ energetyczng budynku w zaleznosci
od sposobu sterowania danej funkcjonalnosci.
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SPECYFIKACJA STEROWANIA INSTALACJI TECHNICZNYCH
BUDYNKU LICH FUNKCJONALNOSCI

Zastosowana w tabelach 2-8 numeracja rodzajéw instalacji technicznych
budynku podlegajacych sterowaniu oraz numeracja funkcjonalnosci w ramach
instalacji jest numeracja zastosowang w normie EN 15232, z intencjg jed-
noznacznego wskazania okreslonego rodzaju instalacji i okreslonej funkcjo-
nalnosci w ramach tej instalacji.

I. Sterownie ogrzewaniem (woda grzewcza dla CO)

| Sterowanie emisja (odbiorniki ciepta, radiatory)

2 Sterowanie elementami termoaktywnymi w trybie ogrzewania
3 Sterowanie dystrybucja wody grzewczej

4 Sterowanie pompami wody grzewczej

5 Sterowanie z harmonogramu odbiornikami i/lub dystrybucja

6 Sterowanie konwencjonalnymi zrédiami ciepla

7 Sterowanie pompami ciepla

8 Sterowanie jednostkami zewnetrznymi

9 Praca sekwencyjna réznych zrédet ciepta

10 Sterowanie fadowaniem magazynéw ciepta

Tab. 2. Funkcjonalnosci sterowania elementami instalacji ogrzewania
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2. Sterowanie zasilaniem w ciepta wode uzytkowa

Sterowanie fadowaniem magazynu CWU poprzez ogrzewanie elektryczne lub
z pompy ciepla

2 Sterowanie fadowaniem magazynu CWU przez wode grzewczag CO

Sterowanie fadowaniem magazynu CWU z kolektoréw stonecznych lub innych,
dodatkowych zZrédet ciepta

4 Sterowanie pompami cyrkulacyjnymi CWU

Tab. 3. Funkcjonalnosci sterowania elementami instalacji wody

grzewczej

3. Sterowanie chtodzeniem

Sterowanie odbiornikami chtodu (panele chiodnicze, belki chiodzace, jednostki
wewnetrze klimakonwektoréw)

2 Sterowanie elementami termoaktywnymi w trybie chtodzenia

3 Sterowanie dystrybucja wody chtodniczej

4 Sterowanie pompami wody chiodniczej

5 Sterowanie z harmonogramu odbiornikami chtodu i/lub dystrybucja

6 Bloke.l.dy technologiczr)e przed réwnoczesnym grzaniem i chiodzeniem w zakresie
emisji oraz dystrybucji

7 Sterowanie zrédiami chtodu

8 Praca sekwencyjna réznych zrédef chiodu

9 Sterowanie fadowaniem magazynéw chiodu

5. Sterowanie oswietleniem

| Sterowanie w zaleznosci od zajetosci pomieszczenia

‘ 2 Sterowanie w zaleznodci od natezenia oéwietlenia (zewnetrznego, wewnetrznego) ‘

Tab. 6. Funkcjonalnosci sterowania elementami instalacji oswietlenia

6. Sterowanie ostonami przeciwstonecznymi

| Sterowanie w celu ochrony przed przegrzewaniem ‘

2 Sterowanie w celu ochrony przed ol$niewaniem ‘

Tab. 7. Funkcjonalnosci sterowania elementami instalacji oston prze-

ciwstonecznych

7. Techniczne zarzadzanie budynkiem (BMS)

Zarzadzanie warto$ciami zadanym parametréw komfortu w zaleznosci od trybu
pracy, pory dnia, zajetosci

2 Zarzadzanie czasem pracy instalacji technicznych w zaleznosci od harmonogramu

3 Wykrywanie uszkodzen w systemach technicznych, diagnostyka uszkodzen,
alarmowanie

Zbieranie danych, rejestracja i archiwizacja, raportowanie — zuzycie energii,

© parametry klimatu, zdarzenia, alarmy, uszkodzenia

5 Zarzadzanie lokalng produkcja energii przez zrédta wiasne, w tym Zrédfa energii
odnawialnej

6 Zarzadzanie odzyskiem ciepta oraz magazynowaniem i wykorzystaniem ciepfa
Zmagazynowanego

7 Integracja z inteligentng siecia energetyczna, wiacznie z zarzadzaniem energia

wedlug zapotrzebowania

Tab. 4. Funkcjonalnosci sterowania elementami instalacji chtodzenia

4. Sterowanie wentylacja i klimatyzacja

| Sterowanie przeptywem powietrza na poziomie pojedynczego pomieszczenia

2 Sterowanie temperaturag w pomieszczeniu za pomoca nawiewu poprzez radiato-
ry, belki chfodzace, itp.

3 Koordynacja temperatury w pomieszczeniu poprzez wentylacje i instalacje stacjo-
narne ogrzewania i chtodzenia

4 Sterowanie przeptywem (doptywem) powietrza zewnetrznego

5 Sterowanie przeplywem lub ci$nieniem powietrza na poziomie centrali wentylacyjnej

6 Sterowanie odzyskiem ciepta i ochrona przeciwzamrozeniowa wymiennika

7 Sterowanie odzyskiem ciepfa — ochrona przed przegrzewaniem

8 Sterowanie chfodzeniem nocnym (free cooling)

9 Sterowanie temperatura nawiewu na poziomie centrali wentylacyjnej

10 Sterowanie wilgotnoscig powietrza

Tab. 5. Funkcjonalnosci sterowania elementami instalacji wentylaciji

i klimatyzacji

Tab. 8. Funkcjonalnosci sterowania BAC i TBM (w ramach BMS)

Oczywiscie, nie wszystkie typy instalacji i nie wszystkie funkcjonalnosci
w ramach danej instalacji musza wystepowac w kazdym budynku i jego
systemie sterowania. Niemniej jednak zastosowanie numeracji zgodnej
z oznaczeniami normy ufatwia i pozwala na jednoznaczna specyfikacje instalacji
i ich funkcjonalnosci dla danego budynku, zaréwno dla celéw projektowych,
jak i przetargowych.

Dzieki takiej precyzyjnej metodzie specyfikacji mozna jednoznacznie opisa¢
instalacje techniczne budynku, jak w ponizszym przykfadzie.

Specyfikacja sterowania instalacji technicznych budynku i ich
funkcjonalnosci (przyktad):
I.  Sterowanie ogrzewaniem
[.2.  Sterowanie grzejnikami c.o.
[.3. Nie ma zastosowania w danym budynku
I.4.  Sterowanie temperatura cieptej wody grzewczej
[.5. Sterowanie pompami w sieci zasilania wody grzewczej
[.6.  Nie ma zastosowania w danym budynku
[.7.  Sterowanie wymiennikiem ciepta z sieci miejskiej
[.8. Sterowanie c.w.u.
2. Sterowanie tadowaniem zasobnika c.w.u. ogrzewaniem elektrycznym
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2.1. Sterowanie fadowaniem zasobnika c.w.u. wodg grzewcza c.o.
2.2. Nie ma zastosowania w danym budynku
2.3. Sterowanie pompa obiegowa c.w.u.
3. Nie ma zastosowania w danym budynku
Nie ma zastosowania w danym budynku
5. Sterowanie o$wietleniem
5.1, Sterowanie od obecnosci w pomieszczeniu
5.2. Sterowanie poziomem natezenia o$wietlenia w zaleznosci od
oswietlenia naturalnego
6.  Sterowanie zaluzjami
7. Zarzadzanie techniczne budynkiem (BMS)
7.1, Zarzadzanie warto$ciami zadanymi
7.2. Zarzadzanie praca systemu
7.3. Wykrywanie usterek
74. Raportowanie zuzycia energii oraz warunkdw wewnetrznych
w pomieszczeniach
7.5. Nie ma zastosowania w danym budynku
7.6.  Nie ma zastosowania w danym budynku
7.7. Integracja z systemem Smart Grid

Taka specyfikacja jednoznacznie okresla, jakie instalacje techniczne sa
w budynku i jakie funkcjonalnosci tych instalacji podlegaja sterowaniu. Uszcze-
gotowienia wymaga tylko ilo$¢ elementdw sktadowych kazdej instalacji
i funkcjonalnosci oraz sposdb sterowania kazdej funkcjonalnosci.

Dzieki takiemu podejéciu mozna uzyskaé bardzo precyzyjng specyfikacje
systemu BMS i w dokumentacji przetargowe]j zamiast nic nie méwiacego
,BMS — | komplet” mozna na jednej stronie dokumentacji przetargowej
zawrzed bardzo konkretng specyfikacje systemu BMS.

/\\ Automatyka, sterowanie, regulacja -

¢ doprecyzowanie pojec

Dla ustalenia uwagi i jasnosci wywodu przypomnijmy znaczenie stéw
»automatyka” , ,sterowanie”, ,regulacja”, ,regulacja automatyczna”.

W kazdej instalacji technicznej wystepuja elementy, ktére sa odpo-
wiedzialne za dostarczanie energii do okreslonych odbiornikéw tej
energii — s3 to elementy nastawcze. Sterowanie to oddziatywanie na
okreslone elementy nastawcze, a przez to — na okreslony stan lub
parametr fizyczny. Urzadzenie mozna wiaczy¢ lub wytaczyé, parametr
fizyczny moze zwykle przyjmowac rézne wartosci ciagte.

W zaleznosci od tego, kto lub co wykonuje to oddziatywanie, sterowa-
nie moze by¢ reczne lub automatyczne. Sterowanie reczne to fizyczne
oddziatywanie uzytkownika na element nastawczy instalacji techniczne;j.
Przyktadowo, w przypadku grzejnika centralnego ogrzewania elementem
nastawczym jest zawor (pokretto zaworu, nie termostatu). Sterowanie
reczne tym zaworem polega na tym, ze uzytkownik recznie ustala
potozenie tego zaworu w zaleznosci swojego subiektywnego odczucia
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SPOSOBY STEROWANIA INSTALACJAMI TECHNICZNYMI

Kazda z funkcjonalnosci dla kazdej z instalacji technicznych wymienionych w tab.
2 — 8 moze podlega¢ sterowaniu na wiele réznych sposobéw. W normie
sklasyfikowano te mozliwosci sterowania w odniesieniu do relacji pomiedzy
zrédiami, siecig dystrybucji i odbiornikami energii na bazie uogdlnionego
modelu eksploatacji kazdej formy energii lub medium. Uogdlniony model
eksploatacji energii lub medium wg normy jest przedstawiony na Rys. 3.

Przeplyw energii

Pomieszcrenia

Tridin Dvatryticis - Cdbiar |
WrAZ i

7 MAGATYTIAM
Pnergit

H 3
| Odiilcr
e
Ddbide
..................... Sterowanie i
zapabrzebovaniem H
.

i e i i T e e
Sprietenie pwrotne - wartodd zapotrrebowania

Rys. 3. Uogélniony model eksploatacji energii lub medium w budynku

Powyzszy model dotyczy kazdej instalacji technologicznej i kazdej funkcjo-
nalnosci ujetej w tab. 2-8. Od Zrédta/zrédet do odbiornikéw przeptywa
energia (linie ciagle) za posrednictwem systemu dystrybucji. Od odbiornikéw
do Zrédet, za posrednictwem instalacji monitoringu, moze przeptywac

temperatury w pomieszczeniu. W przypadku sterowania recznego
uzytkownik jest elementem sprzezenia zwrotnego sterowania tempera-
tura w pomieszczeniu. Niestety, sterowanie reczne jest bardzo utomne,
poniewaz brak uzytkownika w pomieszczeniu uniemozliwia oddziaty-
wanie na temperature, a nawet jezeli uzytkownik jest w pomieszczeniu,
jest absorbowany oddziatywaniem na zawér. Zdecydowanie lepszym
rozwiazaniem jest automatyczne sterowanie potozeniem zaworu. Reke
uzytkownika musi zastapi¢ sitownik zaworu, a subiektywne odczucia
uzytkownika musi zastapi¢ lokalny sterownik. Zadaniem sterowni-
ka jest poréwnywanie temperatury w pomieszczeniu z temperatura
zadana i takie oddziatywanie na zawdr, aby ta temperatura byta stabilna.
W najprostszym przypadku role sterownika zaworu spetnia termostat
grzejnikowy instalowany na zaworze, ktéry samoczynnie bedzie zmieniat
potozenie zaworu w zaleznosci od temperatury otoczenia (najczesciej
bezposrednio przy grzejniku pod parapetem i za firanka!) i pozycji
ustawionej na termostacie. Role sterownika moze takze spetnia¢ lokalny
elektroniczny sterownik pomieszczeniowy (umieszczony na $cianie),
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informacja o aktualnym zuzyciu energii lub zapotrzebowaniu na te energie.
To sprzezenie zwrotne moze wptywac na system dystrybugji i/lub Zrédta.
Istnienie lub nieistnienie tego sprzezenia zwrotnego jest podstawa klasyfikadji
rodzaju sterowania i jednoczes$nie podstawa oceny, czy dana instalacja wptywa
mniej lub bardziej na efektywno$¢ energetyczna budynku. Ogdlnie rzecz
ujmujac, réznice pomiedzy sposobami sterowania kazdej z funkcjonalnosci
dotycza mozliwosci indywidualnego sterowania zrédtem, elementami sieci
dystrybucyjnej i odbiornikami kazdej formy energii na kazdym z pozioméw
generacji, dystrybudji i zuzycia energii.

Mozliwe sa nastepujace relacje pomiedzy odbiornikami energii oraz systemem
dystrybucjii zrédfami energii (dla jasnosci wywodu przyjmimy, ze jako przyktad
postuzy klasyczna instalacja ogrzewania c.o.):

) Odbiorniki nastawiane recznie na okreslony odbidr energii (zawory na
kaloryferach maja wytacznie nastawnik reczny otwierania/zamykania
zaworu). Zrédio i system dystrybudji bez sterowania — tylko nastawy reczne.

2)  Odbiornikijw. Zrédio lub system dystrybucji posiada centralne sterowanie
wydajnosci, np. regulacje pogodowa.

3)  Odbiorniki energii posiadaja lokalng stabilizacje odbioru energii (zawory
s3 wyposazone w termostaty pokojowe, na ktérych mozna lokalnie
nastawi¢ oczekiwang temperature w pomieszczeniu). Zrédio jak w p. 2.

4)  Lokalne sterowniki/termostaty sa wyposazone w mozliwo$¢ komunikagji
i przyjmowania zdalnych nastaw wartosci zadanych z systemu BMS (np. tem-
peratury zadanej w pomieszczeniu, trybu pracy, harmonogramu dziatania).

5)  Lokalne sterowniki pomieszczeniowe posiadajg zdolnos¢ komunikacji
oraz dodatkowo posiadaja zdolnos¢ identyfikacji zapotrzebowania na
energie (np. obecnoé¢ lub brak obecnosci uzytkownika w pomiesz-
czeniu) i informowania zrédet oraz systemu dystrybucji o aktualnym
zapotrzebowaniu na energie.

ktory bedzie oddziatywat na sitownik zainstalowany na zaworze. Sterow-
nik moze by¢ wyposazony w mozliwos¢ ustawienia temperatury zadane;j.

W bardziej rozbudowanej wersji sterownik elektroniczny moze by¢

wyposazony takze w mozliwos¢ komunikacji z systemem nadrzednym,
z ktérego mozna zdalnie zadawac temperature w pomieszczeniu. Ko-
munikacja ta moze by¢ jednokierunkowa (tylko przesytanie temperatury
zadanej do sterownika), ale moze takze by¢ dwukierunkowa — sterow-
nik moze przekazywac informacje zwrotne do systemu nadrzednego.
Sa to na przyktad informacje o aktualnym zapotrzebowaniu na energie

w pomieszczeniu w zaleznosci od aktualnej temperatury, obecnosci

uzytkownika lub otwarcia okna w pomieszczeniu.

W obszarze automatyki spotkamy sie takze z pojeciem ,,regulacja”.

» Regulacja reczna — reczne ustawienie nastawnika i obserwo-
wanie, jaki bedzie skutek. Jezeli wartos¢ oczekiwana nie bedzie
osiagnieta, wykonuje sig korekte ustawienia nastawnika tak, aby
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Rys. 4. Elementy instalacji systemu grzewczego — tylko nastawy reczne

W takiej konfiguradji instalacji technicznej automatyka nie ma wptywu na
efektywnos¢ energetyczng budynku. Zaréwno parametry zrédta, jak i para-
metry odbiornikéw w poszczegdlnych pomieszczeniach s albo nastawiane
recznie, albo w ogdle nie sg ustalane lokalnie z poziomu pomieszczenia.
Nawet wprowadzenie automatyki pogodowej, co jest przedstawione na
kolejnym rysunku, ale bez zapewnienia sterowania lokalnego odbiornikami
energii z poziomu pojedynczego pomieszczenia, ma niewielki wptyw na
poprawe efektywnosci energetycznej. Oba przedstawione na rysunkach 4
i 5 sposoby oddziatywania automatyki (a raczej jego braku) klasyfikuja takie
instalacje techniczne jako instalacje, w ktérych automatyka nie wptywa na
polepszenie efektywnosci energetycznej budynku.

spowodowac osiagnigcie wartosci oczekiwanej, ktéra w auto-
matyce jest nazywana wartoscia zadang;

» Regulacja automatyczna — automatyczna analiza skutku od-
dziatywania i automatyczne oddziatywanie na element nastawczy
(przez sprzezenie zwrotne ujemne), tak aby réznica pomiedzy
wartoscia oczekiwana, a wartoscig rzeczywista byfa minimalna
lub zerowa.

Stowo” regulacja” jest w pewnym sensie synonimem, ale jednoczesnie
zawezeniem stowa ,,sterowanie”. W automatyce pojecie to oznacza
czesto sterowanie (czyli oddziatywanie), polegajace na stabilizacji
okreslonego parametru fizycznego (reprezentowanego przez wartosc¢
ciagta) w zamknietej petli (oddziatywania =sterowania) z ujemnym
sprzezeniem zwrotnym od odchytki wartosci rzeczywistej od wartosci
zadanej parametru.
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Rys. 5. Elementy instalacji systemu grzewczego - odbiorniki nastawia-
ne reczne, zrédto — sterowanie pogodowe

Dopiero wprowadzenie lokalnych sterownikéw w pojedynczych pomiesz-
czeniach (W przykfadzie na Rys. 6. — termostatéw pokojowych, ktérych

zadaniem jest takie lokalne sterowanie zaworami grzejnikowymi, aby zapewnic¢

temperature w pomieszczeniu zgodna z wymaganiami uzytkownika) pozwala

klasyfikowac takg instalacje jako instalacje, w ktérej automatyka ma pewien

wplyw na efektywnos¢ energetyczna budynku. Metoda ustalenia wielkosci

tego wptywu jest omowiona w dalszej czesci.
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Rys. 6. Elementy instalacji systemu grzewczego — odbiorniki sterowa-
nie lokalnie termostatem, zrédio — sterowanie pogodowe

Kolejnym krokiem w celu zwigkszenia wptywu automatyki na zuzycie energii
w pojedynczych pomieszczeniach jest wyposazenie lokalnych sterownikéw
w zdolnosci wymiany informacji z systemem nadrzednym, co pozwala na
zdalng zmiane poziomu zuzycia energii w indywidualnych pomieszczeniach
(Rys. 7). Oczywidcie takie oddziatywanie bedzie mozliwe, jezeli instalacja
techniczna w pomieszczeniu jest przygotowana na takie dziatanie. W przy-
padku ogrzewania ta gotowos$¢ jest zapewniona przez zawdr przygrzejni-
kowy wraz z sifownikiem, na ktéry moze oddziatywac lokalny sterownik
pomieszczeniowy. W przypadku wentylacji takim elementem umozliwiajacym
sterowanie przeptywem powietrza w pomieszczeniu beda urzadzenia VAV
na nawiewie i wywiewie powietrza w pomieszczeniu.

52 B

WARUNKI TECHNICZNE.PL

Iasilante

Slerowanie cenbralme
raulomalyks pogodowsy  Sterowanie centralne

Irddio Dystrybuca

Szerowanie lokalnes
el ECHTHLI | B i P

WTAT b 2 i

T magazynem :

energii @

T T

erowbnie loalnes
X g e RDETRLT WG +Th R ey

+ Sxermeanie lines
© o i BTN BT e AWy

Pombe{Icaria
odbionmid energil

Sterowanie lowalnes
e R s | A 4 rat ey

| ST St arve g1

zapotrzfBowaniem
T Steroasnie losalnes
'I. kaemimi ks jaenailawy

- Sterowanie lokaine
RTTRRI. [P — . omunikaca + nasiawy
Wartodd zapourzebowania

Rys. 7. Elementy instalacji systemu grzewczego — odbiorniki sterowa-
ne lokalnie + komunikacja + nastawy zdalne z BMS, zZrédto - stero-
wanie pogodowe, nastawy zdalne z BMS

Najdoskonalszg z punktu widzenia efektywnosci energetycznej forma stero-
wania jest dynamiczne dostosowywanie emisji i dystrybucji do rzeczywistego
zapotrzebowania z poszczegdlnych pomieszczen w zaleznosci od takich czyn-
nikéw jak obecnos¢ uzytkownika w pomieszczeniu, otwarcie okna, pora dnia,
harmonogram uzytkowania pomieszczenia, stezenie CO, oraz inne czynniki
adekwatne w okreslonej sytuacji do oceny zapotrzebowania na energie w po-
jedynczym pomieszczeniu. Przekazywanie informacji zwrotnej o sumarycznym
zapotrzebowaniu na energie pozwala na zmiane wydajnosci zrédta i sterowanie
instalacja dystrybucji. Taka funkcjonalnos¢ jest przedstawiona na Rys. 8.
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Rys. 8. Elementy instalacji systemu grzewczego — odbiorniki sterowa-
ne lokalnie + komunikacja + nastawy zdalne z BMS + sterowanie
wg zapotrzebowania, zrédto, dystrybucja - sterowanie reaktywne
wg zapotrzebowania, nastawy zdalne z BMS,

Warto zauwazyt¢, ze funkcjonalnosci przedstawione na kolejnych rysunkach

sa mozliwe do realizacji w zakresie indywidualnego sterowania odbiornikami

w poszczegdlnych pomieszczeniach tylko wtedy, gdy instalacja technologiczna

jest odpowiednio wyposazona w elementy pomieszczeniowe (elementy na-
stawcze wraz z sitownikami), na ktére moga oddziatywac lokalne sterowniki.
Mozliwosci wspdtpracy odbiornikéw, systemu dystrybudji i zrédet energii

zaleza od spetnienia tego warunku.
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Przedstawione schematy sposobdw sterowania zuzyciem energii dotycza
kazdego z uktadéw technologicznych z kazdego wiersza tabel 2—8.

W przypadku tradycyjnej, wodnej instalacji grzewczej, to wiasnie zawory
wraz z sitownikami termicznymi na kazdym grzejniku plus, jako minimum,
lokalny sterownik pomieszczeniowy, za pomoca ktérego mozna zadac
wartos¢ temperatury w pomieszczeniu, a ktory — realizujac funkcje termo-
statu — wysteruje odpowiednio sitowniki zawordw na grzejnikach.

W przypadku instalacji wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej tymi nastawnika-
mi zintegrowanymi z siftownikami beda urzadzenia VAV na kanale nawiewnym
i wywiewnym kazdego pomieszczenia, ktére ma by¢ objete efektywnym
systemem, i réwniez lokalny sterownik pomieszczeniowy, ktéry bedzie
sterowal po pierwsze réznicg ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego
w zaleznosci od charakteru pomieszczenia, a po drugie bedzie dostosowy-
wat ilo$¢ powietrza nawiewanego (i takze wywiewanego) w zaleznosci od
harmonogramu, obecnoéci uzytkownikéw i/lub stezenia CO,.

Te pie¢ opisanych wyzej wariantéw sposobdw oddziatywania na instalacje tech-
niczne, to pie¢ sposobdw sterowania sklasyfikowanych w normie, z ktérych
kazdy ma wiasciwy sobie mniejszy lub wigkszy wptyw na zuzycie energii przez
odbiorniki. Sposoby te sa podsumowane w tab. 9. Numeracje sposobéw
sterowania rozpoczniemy od 0, aby zachowac¢ jednolito$¢ oznaczen ze spo-
sobem oznaczania rodzaju sterowania zastosowanym w normie EN 15232-1.

Wplyw na
Zuzycie energii
Sposdb sterowania
Wspoétczynnik w sto-
sunku do metody 2

SNB
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Zuzycie energii

Zapewnienie komfortu

Rekomendacja stosowania

; ; Zalezny od uzytkownika
Nast lokal - /et g .
p | eewyrecnelokainie wpomieszcze Bardzo due Zalezne od uzytkownika NIE STOSOWAC 1!
niach i centralnie na zrédle 151
; . . AR ; Dostrzegaln
Stero centralne zrédt dywidu- gainy
| erowanie centraine zr e.m tn )TWI " Duze Zalezne od uzytkownika Zasadniczo nie stosowaé
alne nastawy reczne w pomieszczeniach bd
: ; i Znacz Fe] .
St lokal h acy M f h
5 erowanie lokalne w pomieszczeniac Zauwazalnie miejsze | Zaletne od uzytkownika inimum we wspotczesnycl
(np. termostaty) | budynkach!
Duzy Bardzo wysokie, indywidualnie | Zastosowanie ma sens, ale
3 Sterowanie lokalne w pomieszczeniach ze Zdecydowanie w kazdym pomieszczeniu, wiasciwie bez szczegdlnego
zdalnym zadawaniem parametru 0.75 mniejsze z mozliwoscia wprowadzenia podniesienia kosztu jest
rozsadnych ograniczen celowym zastosowanie 4
Sterowanie lokalne z identyfikacja zapo- Najwigkszy
trzebowani iomie pomieszczenia,
e . mle.[..) miesz . ena 0,5 Bardzo wysokie, indywidualnie
ze zdalnym zadawaniem i informacja . | | . L
. ) Sumarycznie w kazdym pomieszczeniu, Najwigkszy wptyw na efek-
4 zwrotng o indywidualnym zapotrzebo- ol e . o
) . . najmniejsze z mozliwoscia wprowadzenia tywnos$¢ energetyczna
wania na energie, reaktywne zalezne od o,
X L rozsadnych ograniczen
zapotrzebowania sterowanie zrédfem
i systemem dystrybucji energii
Uwaga |. Wiersz z metoda 2 jest wierszem odniesienia. Podane wspétczynniki dotycza sal wyktadowych w zakresie zuzycia energii na ogrzewanie i chtodzenie w odniesieniu
do metody sterowania z wiersza 2.
Uwaga 2. Dla réznych typéw budynkéw wspdtczynniki sa rézne w zaleznosci od typu budynku i sposobu uzytkowania, o czym bedzie w dalszej czesci.

Tab. 9. Klasyfikacja sposobow sterowania i ich wplyw na zuzycie energii

w
w
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Dysponujac klasyfikacja sposobdw sterowania, moglibysmy uszczegdtowic

nasza przykladowa specyfikacje systemu BMS o szczegdty dotyczace sposobu

sterowania poszczegdlnych funkcjonalnosci:

Specyfikacja sterowania instalacji technicznych budynku i ich

funkcjonalnosci (przyktad, ciag dalszy):

Sterowanie ogrzewaniem

I.1.4. Sterowanie grzejnikami c.o., indywidualne w kazdym pomieszcze-
niu z komunikacja z systemem nadrzednym i wykrywaniem obecnosci, ze
sterowaniem zrédtem w zaleznosci od sumarycznego zapotrzebowania
[.2. Nie ma zastosowania w danym budynku

[.3.3. Sterowanie temperaturg cieptej wody grzewczej w zaleznosci
od zapotrzebowania

I.4.4. Sterowanie pompami w sieci zasilania wody grzewczej z dosto-
sowaniem wydajnosci do zapotrzebowania

[.5. Nie ma zastosowania w danym budynku

[.6.2. Sterowanie wymiennikiem ciepfa z sieci miejskiej, sterowanie
temperatura wody grzewczej w zaleznosci od zapotrzebowania
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Najdoskonalsza z punktu widzenia
efektywnosci energetycznej
forma sterowania jest dynamiczne
dostosowywanie emisji (odbioru
energi), dystrybucji i wydajnosci zrodta
do rzeczywistego zapotrzebowania

w poszczegolnych pomieszczeniach.

Sterowanie zaluzjami

6.1.—

6.2. Naped elektryczny ze sterowaniem automatycznym, zacienianie
pomieszczenia w przypadku przekroczenia okreslonego poziomu
natgzenia o$wietlenia stonecznego

Zarzadzanie techniczne budynkiem (BMS)

7.1.3. Zarzadzanie warto$ciami zadanymi, adaptacje wartosci zadanych
z centralnej sterowni

7.2.2. Zarzadzanie praca systemu, indywidualne uruchamianie urzadzen
poprzedzone wczesdniej zdefiniowanym harmonogramem z uwzgled-

2. Sterowanie c.w.u. nieniem sprawdzenia warunkéw uruchomienia
2.1.1. Sterowanie tadowaniem zasobnika c.w.u. ogrzewaniem elek- 7.3.2. Wykrywanie usterek, centralne obrazowanie (wizualizacja stanu
trycznym zalacz/wytacz wg harmonogramu urzadzen), zgtaszanie usterek i alarméw oraz funkcje diagnostyczne
2.2.2. Sterowanie fadowaniem zasobnika c.w.u. woda grzewcza c.o. 74.1. Raportowanie zuzycia energii oraz warunkdw wewngtrznych
zatacz/wyltacz wg harmonogramu w pomieszczeniach, funkcje rejestracji trendéw (przebiegdw) i okreslanie
2.3. Nie ma zastosowania w danym budynku zapotrzebowania/zuzycia energii
2.4.1. Sterowanie pompa obiegowa c.w.u. z harmonogramu 7.5. Nie ma zastosowania w danym budynku

3. Nie ma zastosowania w danym budynku 7.6. Nie ma zastosowania w danym budynku

4. Nie ma zastosowania w danym budynku 7.7.1. Integracja z systemem Smart Grid, gotowos$¢ do wspdtpracy,

5. Sterowanie o$wietleniem zarzadzanie energig w budynku w zalezno$ci od zapotrzebowania

5.1.3. Sterowanie od obecnosci w pomieszczeniu z komunikacja z sys-

temem nadrzednym, automatyczne wykrywanie obecnosci, zataczanie Po sparametryzowaniu ilosci poszczegdlnych elementéw w instalacjach mamy

reczne, automatyczne wyfaczanie gotowa wyjatkowo doktadng specyfikacje systemu BACS i TBM, czyli BMS
5.2.3. Sterowanie poziomem natezenia o$wietlenia w zaleznosci od wraz z jednoznacznie okreslonymi funkcjonalnosciami, ktéra jednoczesnie

oswietlenia naturalnego na stafe natezenie sumaryczne jest check-lista do sprawdzenia odbiorowego zrealizowanego systemul
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KLASY SKUTECZNOSCI SYSTEMU. BAC

W normie EN 15232 zdefiniowano cztery klasy wplywu funkgji systemow

sterowania i automatyki oraz technicznego zarzadzania na efektywnos¢ ener-

getyczna budynkdw, zaréwno dla budynkéw komercyjnych, jak i budynkéw

mieszkalnych. Klasy te nazywamy klasami skutecznosci systemdw automatyki

budynkowej (klasy skutecznosci BACS, lub w skrécie - skuteczno$é BACS):

»  Klasa D (najgorsza) odpowiada systemom BAC, ktére nie maja wptywu
na efektywnos¢ energetyczna budynkéw. Budynki z takimi systemami
powinny zosta¢ poddane takiej renowadji, po ktérej systemy automatyki
uzyskaja lepsza klase wptywu. Nie powinno sie budowa¢ nowych
budynkéw z takimi systemami.

»  Klasa C odpowiada standardowym systemom BAC.

»  Klasa B odpowiada zaawansowanym systemom BACS z niektorymi
funkcjami technicznego zarzadzania budynkiem (TBM).

»  KlasaA(najlepsza) odpowiada systemom BAC o bardzo duzym wptywie
na ograniczenie zuzycia réznych form energii przez budynek W takich
systemach dostawa réznych form energii do kazdego pomiesz-

Nie powinno sie budowa¢ nowych
budynkow z systemami BAC, ktére

nie maja korzystnego wptywu na
efektywnos¢ energetyczng budynku.

3 B
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czenia budynku podlega precyzyjnemu sterowaniu, zaleznemu
od rzeczywistego zapotrzebowania na dana forme energii
w tym pomieszczeniu.

Przynaleznos¢ systemu sterowania i automatyki budynku (BAC) oraz systemu

technicznego zarzadzania budynkiem (TBM) do okreslonej klasy skutecznosci

wynika z realizacji przez te systemy precyzyjnie zdefiniowanych funkgji stero-
wania i zarzadzania w odniesieniu do konkretnych, istniejacych w budynku

instalacji technologicznych. Klasyfikacje przedstawiono w tabelach, w ktérych

potaczono zidentyfikowane wczesdniej instalacje techniczne i ich szczegdtowe

funkcjonalnosci (Tab. 2 — 8.) z mozliwymi sposobami sterowania przedstawio-
nymiw Tab. 9., w odniesieniu do kazdej funkcjonalnosci. Sposéb sterowania

wyznacza stopien wptywu danego sterowania na ograniczenie zuzycia

energii, a wiec jest przyczynkiem do catosciowego wptywu na efektywnosc¢
energetyczng budynku. Dla poszczegdlnych funkcjonalnosci przypisano tylko
te sposoby sterowania, ktére maja uzasadnienie praktyczne.

Lista funkcjonalnosci systeméw automatyki i zarzadzania budyn-
kow dla instalacji technologicznych, ktére maja wptyw na efektyw-
nosc¢ energetyczna i ich przypisanie do klas skutecznosci systemoéw
BAC i TBM w zaleznosci od zastosowanego sposobu sterowania
wg EN 15232-1:2018

Oznaczone pole w kolumnach A, B, C, D wskazuje, ze okreslona funkcjo-
nalnos¢ jest obowiazkowo wymagana dla danej klasy wptywu systeméw
BACS i TBM na efektywnos¢ energetyczna budynku.
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Klasa skutecznosci BACS i TBM

Funkcjonalnosci instalacji technicznych i sposoby sterowania

STEROWANIE AUTOMATYCZNE
l. STEROWANIE OGRZEWANIEM
1.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)
Funkcja sterowania jest zastosowana do odbiornikéw (emiteréw) ciepfa w pomieszczeniu (grzejnik, ogrzewanie podtogowe, klimakonwektor,
jednostka wewnetrzna klimatyzatora, itp.
Dla przypadku | jedna funkcja moze sterowac¢ kilkoma pomieszczeniami
(0] Bez sterowania automatycznego
| Centralne sterowanie automatyczne
2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem
3 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja w celu zdalnej zmiany wartosci
zadanej przez system nadrzedny ( w kazdym pomieszczeniu oddzielnie)
Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja z systemem nadrzednym i wykry-
4 waniem obecnosci (nie stosuje si¢ w przypadku powoli reagujacych systeméw emisji ciepfa,
np. ogrzewania podtogowego)
1.2 Sterowanie emisja przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TABS — Thermally Activated Building Systems)
0 Bez sterowania automatycznego
| Centralne sterowanie automatyczne
2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne
3 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem okresowym i/lub sterowa-
nie ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w pomieszczeniach
1.3 Sterowanie temperatura wody grzewczej w sieci dystrybucyjnej (na zasilaniu lub powrocie)
Podobna funkcja moze by¢ stosowana do sterowania sieciami bezposredniego ogrzewania elektrycznego
0 Bez sterowania automatycznego
| Sterowanie z kompensacja od temperatury zewnetrznej
2 Sterowanie zalezne od zapotrzebowania
1.4 Sterowanie pompami w sieciach zasilania w wode grzewcza lub CWU
Sterowane pompy moga by¢ zainstalowane na réznych poziomach sieci zasilajacej
0 Bez sterowania automatycznego
| Sterowanie zafacz/wytacz
2 Sterowanie wielostopniowe
Sterowanie wewnetrzne zmienng predkoscia obrotowa pomp na podstawie szacunkowe-
3 go zapotrzebowania (np. zaprogramowane w sterownikach pomp przewidywane okresy
zwigkszonego i zmniejszonego zapotrzebowania)
4 Sterowanie zewngtrzne zmienng predkoscia obrotowa pomp na podstawie sygnatow
zwrotnych zapotrzebowania rzeczywistego
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1.5 Sterowanie z przerwami emisja ciepta przez odbiorniki i/lub dystrybucja

Jeden sterownik moze sterowac réznymi pomieszczeniami/strefami, ktére maja te same schematy zajetosci

0 Bez sterowania automatycznego

| Sterowanie automatyczne ze statym programem czasowym

2 Sterowanie automatyczne z optymalnym zataczaniem/wytaczaniem (start/stop)
3 Sterowanie automatyczne z oceng zapotrzebowania

1.6 Sterowanie zrédtem ciepta (lokalny kociot i ogrzewanie z sieci miejskiej)
0 Sterowanie na stala temperature wody grzewczej

Sterowanie wartoscia temperatury wody grzewczej

w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

Sterowanie wartoscia temperatury wody grzewczej

2 w zaleznosci od obciazenia (zapotrzebowania)
1.7 Sterowanie zrédtem ciepta (pompa ciepta)
0 Sterowanie na stafa temperature wody grzewczej
Sterowanie wartoscia temperatury wody grzewczej w zaleznosci od temperatury
! zewnetrznej
5 Sterowanie wartoscia temperatury wody grzewczej w zaleznosci od obciazenia
(zapotrzebowania)
1.8 Sterowanie zrédtem ciepta (jednostka zewnetrzna)
0 Sterowanie zatacz/wytacz zrodio ciepta
[ Sterowanie wielostopniowe zrédta ciepta
2 Sterowanie wydajnoscia zrédta ciepta
1.9 Sekwencyjne sterowanie réznymi zrédtami ciepta
0 Priorytety oparte na liscie statych (ustalonych) priorytetow

| Priorytety oparte wytacznie na wielkosci obcigzenia

2 Priorytety oparte dynamicznie na wydajnosci obciazenia i jego charakterystykach

3 Sterowanie sekwencyjne oparte na predykgji obciazenia (na podstawie réznych parametrow
1.10 Sterowanie dziataniem magazynu energii cieplnej (ang. TES — Thermal Energy Storage)
0 Ciagte dziatanie magazynu (to znaczy bez sterowania)

tadowanie magazynu oparte na dwoéch czujnikach (min. — fadowanie, max. — brak

tadowania)

2 Dziatanie magazynu oparte na predykcji obciazenia

Tab. 10. Funkcje sterowania i automatyki dla instalacji grzewczych
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2. STEROWANIE ZASILANIEM W CIEPLA WODE UZYTKOWA
2.1 Sterowanie fadowaniem magazynu cieptej wody uzytkowej CWU bezposrednim ogrzewaniem elektrycznym lub zintegrowang elektryczng pompa ciepfa
0 Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz
| Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz z tadowaniem wg harmonogramu
2 Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz z tadowaniem wg harmonogramu i zarzadzanie
magazynowaniem ciepfa z zastosowaniem wielu czujnikéw
2.2 Sterowanie fadowaniem magazynu cieptej wody uzytkowej CWU z zastosowaniem zrédta wody grzewczej c.o.
0 Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz
| Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz z fadowaniem wg harmonogramu
Sterowanie automatyczne zatacz/wytacz z tadowaniem wg harmonogramu i sterowanie
2 temperatura zasilania zalezng od zapotrzebowania lub zarzadzanie magazynowaniem ciepta
z zastosowaniem wielu czujnikow
2.3 Sterowanie fadowaniem magazynu cieptej wody uzytkowej CWU z kolektoréw stonecznych i dodatkowych zrédet ciepta
0 Sterowanie reczne
| Automatycznie sterowanie tadowaniem magazynu cieptej wody uzytkowej CWU z kolekto-
réw stonecznych (Priorytet 1) i z dodatkowych zrédet ciepta (Priorytet 2)
Automatycznie sterowanie tadowaniem magazynu cieptej wody uzytkowej CWU z kolekto-
5 réw stonecznych (Priorytet 1) i z dodatkowych zrédet ciepta (Priorytet 2) plus sterowanie
temperatura zasilania zalezne od zapotrzebowania lub zarzadzanie magazynowaniem ciepta
z zastosowaniem wielu czujnikéw

24 Sterowanie pompa obiegowa cieptej wody uzytkowej CWU

Praca ciagfa, program sterujacy z wylaczaniem czasowym lub uzaleznione od zapotrzebowanie zafaczanie /wylaczanie

0 Bez sterowania, dziatanie ciagte

| Sterowanie z zastosowaniem programu czasowego (harmonogramu)

Tab. I 1. Funkcje sterowania i automatyki dla instalacji cieptej wody uzytkowej
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3. STEROWANIE CHLODZENIEM
3.1 Sterowanie emisja (wydatkiem)
Funkcja sterowania jest zastosowana do odbiornikéw (emiteréw) chtodu w pomieszczeniu (panel chfodzacy, klimakonwektor, jednostkia
wewnetrzna klimatyzatora, itp.
Dla przypadku | jedna funkcja moze sterowac kilkoma pomieszczeniami
0 Bez sterowania automatycznego
[ Centralne sterowanie automatyczne
2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem
3 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja w celu zdalnej zmiany wartosci
zadanej przez system nadrzedny ( w kazdym pomieszczeniu oddzielnie)
Indywidualne sterowanie pomieszczeniem z komunikacja
4 z systemem nadrzednym i wykrywaniem obecnosci (nie stosuje sie w przypadku powoli
reagujacych systemow emisji chfodu, np. chtodzenie podtogowego)
3.2 Sterowanie emisja chtodu przez termo aktywne systemy budynkowe ( ang. TABS — Thermally Activated Building Systems)
0 Bez sterowania automatycznego
| Centralne sterowanie automatyczne
2 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne
3 Zaawansowane centralne sterowanie automatyczne z dziataniem okresowym i/lub sterowa-
nie ze sprzezeniem zwrotnym od temperatury w pomieszczeniach
3.3 Sterowanie temperatura wody chtodzacej (tzw. lodowej) w sieci dystrybucyjnej (na zasilaniu lub powrocie)
Podobna funkcja moze byc stosowana do sterowania bezposredniego chtodzenia elektrycznego (np. kompaktowe jednostki chtodzace,
jednostki typu split) dla pojedynczych pomieszczen
0 Sterowanie na stata temperature
| Sterowanie z kompensacja od temperatury zewnetrznej
2 Sterowanie zalezne od zapotrzebowania
34 Sterowanie pompami w sieci zasilania
Sterowane pompy moga by¢ zainstalowane na réznych poziomach sieci zasilajacej
0 Bez sterowania automatycznego
| Sterowanie zatacz/wytacz
2 Sterowanie wielostopniowe
Sterowanie wewnetrzne zmienna predkoscia obrotowa pomp na podstawie szacunkowe-
3 go zapotrzebowania (np. zaprogramowane w sterownikach pomp przewidywane okresy
zwiekszonego i zmniejszonego zapotrzebowania)
4 Sterowanie zewnegtrzne zmienng predkoscia obrotowa pomp na podstawie sygnatéw zwrot-
nych zapotrzebowania rzeczywistego

2 B

WARUNKI TECHNICZNE.PL



/ RAPORT / AUTOMATYKA BUDYNKOWA / SNB

/.m\ LEKSYKON SKUTECZNOSCI AUTOMATYKI BUDYNKOWEJ W SWIETLE EPBD | NORM
|L| Opr. Pawet Kwasnowski, AGH w Krakowie

Klasa skutecznosci BACS i TBM

Funkcjonalnosci instalacji technicznych i sposoby sterowania Budynek mieszkalny Budynek niemieszkalny

e lefefalelele]s

35 Sterowanie z przerwami zasilania i/lub dystrybucji

Jeden sterownik moze sterowac rézne pomieszczenia/strefy posiadajace te same schematy zajetosci

0 Bez sterowania automatycznego

[ Sterowanie automatyczne ze statym programem czasowym

2 Sterowanie automatyczne z optymalnym zataczaniem/wytaczaniem (start/stop)
3 Sterowanie automatyczne z oceng zapotrzebowania
3.6 Blokada pomiedzy ogrzewaniem i chtodzeniem w emisji i/lub dystrybucji

Funkcja stuzy unikaniu réwnoczesnego grzania i chfodzenia w tym samym pomieszczeniu i jest zalezna od konstrukgji systemu

(np. panel chtodzenia/grzejnik, system TABS/wentylacja, kilka jednostek wewnetrznych w jednym pomieszczeniu, itp.)

0 Bez blokady

| Czesciowa blokada (zalezna od systemu HVAC)

2 Catkowita blokada

3.7 Sterowanie zrédtem chtodu

Celem funkcji jest na ogét maksymalizacja temperatury zasilania wody chtodzacej (tzw. wody lodowej)

0 Sterowanie na stata temperature

Sterowanie wartoscia temperatury wody chfodzacej w zaleznosci od temperatury

zewnetrznej
2 Sterowanie wartoscia temperatury wody chtodzacej w zaleznosci od obcigzenia
3.8 Sekwencyjne sterowanie réznymi zrédtami wody chtodzacej (lodowej)

Ta funkcja sterowania dotyczy tylko systemow skfadajacych sie ze zbioru agregatéw chfodniczych o réznych rozmiarach (wydajnosci) lub takich zrédfach

wody chtodzacej jak Free Cooling i/lub odnawialne zrédfa energii

0 Priorytety oparte tylko na uptywajacym czasie

Priorytety oparte wyfacznie na obciazeniu: ustalone sekwencje, np. zalezne od charaktery-

styk, np. agregat absorpcyjny vs. agregat sprezarkowy

Priorytety oparte na sprawnosci zrédta i charakterystykach: sterowanie dziataniem zrédet

jest ustalane indywidualnie w zaleznosci od dostepnych zrédet, tak aby dziataty one na naj-

2
Wyzszym stopniu sprawnosci (np. powietrze zewnetrzne, woda rzeczna, ciepfo geotermicz-
ne, agregaty chtodnicze)
3 Sterowanie sekwencyjne oparte na predykcji obcigzenia: sekwencja jest oparta na np. wspot-
czynniku efektywnosci COP i dostepnej mocy urzadzen oraz predykcji mocy wymaganej
39 Sterowanie dziataniem magazynu energii cieplnej (ang. TES — Thermal Energy Storage)

Magazyn energii cieplnej (zasobnik) jest skfadnikiem systemu chtodzenia i zrédfa wody chtodzacej (lodowej)

0 Ciagte dziatanie magazynu (to znaczy bez sterowania)

| Dziatanie magazynu wg harmonogramu

2 Dziatanie magazynu oparte na predykcji obcigzenia

Tab. 12. Funkcje sterowania i automatyki dla instalacji chtodniczych

415
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Niniejsza sekcja dotyczy systemdéw energetycznych budynku, ktére dostarczaja powietrze do budynku: zaréwno systemu wentylacji, jaki klimatyzacji.

4. STEROWANIE WENTYLACJA | KLIMATYZACJA

Ogrzewanie i chtodzenie powietrza wymaga dodatkowych urzadzer do grzania i chfodzenia. Funkcje sterowania odnoszace sie do ogrzewania i chfodzenia

sg zdefiniowane odpowiednio w sekcjach | (Sterowanie ogrzewaniem) i 3 (Sterowanie chtodzeniem)

4.1 Sterowanie przeptywem powietrza na poziomie pomieszczenia

Sterowanie przepfywem powietrza zwigzanym z obecnoscig (dostepnos¢ przeptywu powietrza, np. sterowanie zatagczeniem/wylaczeniem wentylatora)

Bez sterowania automatycznego: system dziata ciagle (np. sterowany recznym przetaczni-
0 kiem zafacz/wytacz)
| Sterowanie czasowe: system dziata zgodnie z harmonogramem zataczenia i wyfaczenia
) Sterowanie od obecnosci: system dziata w zaleznosci od obecnosci (np.. gdy wtaczone jest
oswietlenie lub gdy zadziata czujnik ruchu lub obecnosci, itp.)
4.2 Sterowanie temperatura powietrza w pomieszczeniu przez system wentylacji w potaczeniu z takimi elementami statymi jak sufit chtodzacy, radiatory, itp.

Temperatura powietrza w pomieszczeniu zalezy zaréwno do przepfywu powietrza (4.1, 4.5), jak i od temperatury powietrza nawiewanego (4.9). Ta funkcja
sterowania jest zwigzana z regulatorem (z petla sprzezenia zwrotnego) temperatury powierza w pomieszczeniu, oddziafywujacym na przeplyw powietrza lub na
temperature powietrza nawiewanego. Regulator ten moze, ale nie musi, wspdtpracowac z dodatkowym statycznym systemem ogrzewania (grzejniki, itp.). Musi
by¢ zapewniony minimalny wspdtczynnik przepfywu powietrza (wspdtczynnik przeptywu powietrza =ilos¢ wymian powietrza w pomieszczeniu na godzing)

Sterowanie zatacz/wylacz: ustalony wspétczynnik przeptywu powietrza oraz ustalona tempe-
0 ratura powietrza nawiewanego na poziomie pojedynczego pomieszczenia; wartosci zadane

dla poszczegdlnych pomieszczen s3 ustalane indywidualnie.

Sterowanie zmienne: albo wspoétczynnik przeptywu powietrza, albo temperatura powietrza
| nawiewanego na poziomie pomieszczenia moga by¢ zmieniane w sposoéb ciagly; wartosci

zadane dla poszczegdlnych pomieszczen sa ustalane indywidualnie.

Sterowanie wedtug zapotrzebowania: zaréwno wspétczynnik przeptywu powietrza,
2 jak i temperatura powietrza nawiewanego na poziomie pomieszczenia s3 sterowane

w zaleznosci od obciazenia (zapotrzebowania na grzanie/chtodzenie).

4.3 Koordynacja sterowania temperatura powietrza w pomieszczeniu przy systemach kombinowanych powietrze — woda (nawiew i grzejniki)

Wspdltdziatanie réznych systeméw w ramach pojedynczego pomieszczenia powinno by¢ koordynowane.

0 Wspotdziatanie bez koordynacii, np. sterowniki temperatury przynalezne do réznych syste-
mOow sterowania temperatura w pomieszczeniu dziatajg niezaleznie.

Wspotdziatanie z koordynacja: w przypadku kilku zrédet energii stuzacych ustalaniu tempe-
| ratury w pomieszczeniu tylko jedno zrédto jest sterowane przez regulator, a pozostate s3

wiaczane, gdy aktualnie regulowane zrédio nie moze podota¢ stabilizacji temperatury.

44 Sterowanie przeptywem powietrza wywiewanego w systemach wentylacyjnych z recyrkulacja tego powietrza

Ta funkcja sterowania jest stosowana w systemach wentylacji, w ktdrych jest zastosowana recyrkulacja i mozna zmienia¢ wspdtczynnik udziatu powietrza wywiewa-

nego i powietrza swiezego w powietrzu nawiewanym (wspoétczynnik mieszania) lub wartos¢ przepfywu powietrza z recyrkulacji (zawracanego)do pomieszczenia

0 Staty wspotczynnik mieszania lub staly przeptyw powietrza zawracanego: ustalane recznie

Stopniowany (niski/wysoki) wspotczynnik mieszania lub staty przeptyw powietrza zawraca-

nego: sterowane harmonogramem przetaczenia

Stopniowany (niski/wysoki) wspétczynnik mieszania lub staty przeptyw powietrza zawraca-

2 nego: sterowane od obecnosci, np. od wytacznika $wiattfa, czujnika obecnosci lub ruchu, itp.
Sterowanie zmiennie wspoétczynnika mieszania lub przeptywu powietrza zawracanego
przez czujniki, ktére wykrywaja liczbe oséb w pomieszczeniu lub parametry powietrza

3 w pomieszczeniu lub inne kryteria (np. stezenie CO,, czujniki proporcji O,/N lub czujniki

jakosci powietrza). Dobér kryterium powinien by¢ dostosowany do sposobu wykorzystania

pomieszczenia i rodzaju aktywnosci uzytkownikéw w tym pomieszczeniu
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4.5 Sterowanie przeptywem powietrza lub cisnieniem na poziomie centrali HVAC

0 Bez sterowania automatycznego

I Sterowanie czasowe zatacz/wylacz wg harmonogramu

2 Sterowanie wielostopniowe
3 Automatyczne sterowanie przeptywem lub ci$nieniem (bez resetu)
4 Automatyczne sterowanie przeptywem lub ci$nieniem (z resetem)
4.6 Sterowanie odzyskiem ciepta - zabezpieczenie przed zaszronieniem strony wywiewu wymiennika odzysku ciepta/chtodu
0 Bez sterowania przeciwzamrozeniowego

| Ze sterowaniem przeciwzamrozeniowym

4.7 Sterowanie odzyskiem ciepfa - zapobieganie przegrzewaniu

0 Bez sterowania przeciwprzegrzewowego

[ Ze sterowaniem przeciwprzegrzewowym

4.8 Swobodne chtodzenie mechaniczne (ang. Free mechanical cooling)

0 Bez sterowania automatycznego

| Chtodzenie nocne

2 Chtodzenie swobodne
3 Bezposrednie sterowanie H,x
4.9 Ustalanie temperatury powietrza nawiewanego na poziomie centrali HVAC

Zadaniem tej funkcji jest okreslenie temperatury zadanej dla powietrza wytwarzanego (nawiewanego do systemu wentylacji) przez centrale HVAC

0 Bez sterowania automatycznego

| Stata warto$¢ zadana, mozliwa do zmiany recznie

2 Zmienna warto$¢ zadana z kompensacjg od temperatury zewnetrznej
3 Zmienna warto$¢ zadana z kompensacja zalezna od obciazenia

4. - - ' .

10 Sterowanie wilgotnoscia (powietrza nawiewanego)

Sterowanie wilgotnoscia powietrza moze obejmowa¢ nawilzanie i/lub osuszanie. Sterowniki moga realizowac¢ funkcje ,,sterowanie ograniczeniem wilgotno-

$ci” lub jako ,,stabilizacja wilgotnosci na okreslonym poziomie (mozliwym do zmiany)”

0 Bez sterowania automatycznego

Sterowanie punktem rosy poprzez osuszanie powietrza do takiego poziomu wilgotnosci,

przy ktérym powietrze w pomieszczeniu nie osiaga punktu rosy

2 Bezposrednie sterowanie wilgotnoscia na okreslona wartos¢ zadana

Tab. 13. Funkcje sterowania i automatyki dla instalacji wentylacji i klimatyzacji
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5. STEROWANIE OSWIETLENIEM

5.1 Sterowanie od obecnosci w pomieszczeniu

0 Reczny wytacznik zatacz/wytacz

| Reczny wytacznik zatacz/wytacz + dodatkowe centralne wytaczanie ogdlne

Automatyczne wykrywanie obecnosci: automatyczne zataczenie i wylaczanie
Dopuszczalne rézne warianty zataczania i wyfaczania:
Automatyczne zataczenie i stopniowane wytaczanie z limitem czasu

Automatyczne zataczenie i automatyczne wytaczanie z limitem czasu

Automatyczne wykrywanie obecnosci: zataczenie reczne i automatyczne wytaczanie
Dopuszczalne rézne warianty zataczania i wytaczania:

Zafaczanie reczne, czgsciowe zataczenie automatyczne i stopniowane wytaczanie

z limitem czasu

Zafaczenie reczne, czesciowe zataczenie automatyczne, automatyczne wytaczanie

z limitem czasu

5.2 Sterowanie poziomem natezenia o$wietlenia w zaleznosci od oswietlenia naturalnego

Ta podsekcja obejmuje tylko aspekty sterowania poziomem natezenia oswietlenia (sterowanie oswietleniem w zaleznosci od obecnosci jest zawarte

w podsekgji 5.1). Zwykle sterowanie poziomem oswietlenia i sterowanie od obecnosci s3 instalowane razem, bardzo czesto w tym samym sterowniku.

0 Reczne sterowanie centralne

| Sterowanie reczne w pomieszczeniu lub strefie obejmujacej kilka pomieszczen

Sterowanie automatyczne: zrédta Swiatta sa wytaczane, jezeli poziom natezenia o$wietlenia
2 wynikajacy ze $wiatfa dziennego jest powyzej poziomu wymaganego. Jezeli poziom ten jest

zbyt niski, to zalaczane sg zrédta oswietlenia sztucznego w pomieszczeniu

Sterowanie o$wietleniem na staty poziom natezenia o$wietlenia sumarycznego pochodza-
cego z o$wietlenia dziennego naturalnego i o$wietlenia ze zrédet $wiatta zainstalowanych
3 w pomieszczeniu Automatyczne $ciemnianie oswietlenia sztucznego do uzupetnienia
oswietlenia, gdy jest dostepne o$wietlenie $wiattem dziennym (naturalne).

Poziom sumaryczny wymaganego natezenia oswietlenia moze by¢ ustalany.

Tab. 14. Funkcje sterowania i automatyki dla instalacji oswietlenia

Klasa skutecznosci BACS i TBM

Funkcjonalnosci instalacji technicznych i sposoby sterowania Budynek mieszkalny Budynek niemieszkalny

lefula]e=le]a]a

Sa dwa powody stosowania zaluzji (oston przeciwsfonecznych): ochrona przed nagrzewaniem pomieszczeri oraz ochrona przed oslepianiem

6. STEROWANIE ZALUZJAMI (ostonami przeciwstonecznymi)

przez odblyski swiatfa

0 Dziatanie reczne; efekt w zakresie oszczedzania energii zalezy od zachowania uzytkownika

Naped elektryczny ze sterowaniem recznym; efekt w zakresie oszczedzania energii zalezy

od zachowania uzytkownika

Naped elektryczny ze sterowaniem automatycznym; automatyczne zacienianie pomiesz-

czenia w przypadku okreslonego poziomu o$wietlenia stonecznego

Zintegrowane sterowanie o$wietleniem/ zacienianiem/ HVAC w celu ograniczenia chtodze-

nia pomieszczen mocno naswietlanych $wiattem stonecznym

Tab. 15. Funkcje sterowania i automatyki dla zaluzji (oston przeciwstonecznych)
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Klasa skutecznosci BACS i TBM

Funkcjonalnosci instalacji technicznych i sposoby sterowania Budynek mieszkalny Budynek niemieszkalny
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7. ZARZADZANIE TECHNICZNE DOMEM | BUDYNKIEM
7.1 Zarzadzanie wartosciami zadanymi
Zarzadzanie wartosciami zadanymi, obnizanie i adaptacje wartosci zadanych w zaleznosci od trybu pracy pomieszczenia lub strefy
0 Reczne ustawianie wartosci zadanych dla indywidualnego pomieszczenia
| Adaptacje wartosci zadanych z rozproszonych, zdecentralizowanych pomieszczen instalacji
(lokalnych rozdzielni)
) Adaptacje wartosci zadanych z centralnej sterowni (np. ze stacji roboczej, przez operacje
sieciowe; adaptacje z jednostek pomieszczeniowych sa niedopuszczalne)
Adaptacje wartosci zadanych z centralnej sterowni (np. ze stacji roboczej, przez operacje
3 sieciowe; adaptacje z jednostek pomieszczeniowych sg niedopuszczalne) z czgstym obniza-
niem nastaw uzytkownikéw
7.2 Zarzadzanie pracg systemu
0 Reczne uruchamianie urzadzen
| Indywidualne uruchamianie urzadzen poprzedzone wczesniej zdefiniowanym harmonogra-
mem wiacznie z fazami wstepnego sprawdzania warunkéw
) Indywidualne uruchamianie urzadzen poprzedzone wczesniej zdefiniowanym harmonogra-
mem; adaptacja z centralnej sterowni; zmienne fazy wstepnego sprawdzania warunkéw
7.3 Wykrywanie usterek w systemach domowych i budynkowych i zapewnienie wspomagania diagnostyki tych usterek
0 Brak centralnego obrazowania, zgtaszania wykrywanych usterek i alarméw
| Centralne obrazowanie (wizualizacja stanu urzadzen), zgtaszanie wykrywanych usterek
i alarmow
) Centralne obrazowanie (wizualizacja stanu urzadzen), zgtaszanie wykrywanych usterek
i alarmoéw oraz funkcje diagnostyczne
74 Raportowanie ze wzgledu na zuzycie energii oraz warunki wewnetrzne
0 Obrazowanie, wyswietlanie wartosci aktualnych, np. temperatur, innych wartosci pomiaro-
wych
| Funkcje rejestracji trendéw i okreslanie zapotrzebowania/ zuzycia
2 Analizy, ocena sprawnosci energetycznej, analizy poréwnawcze
7.5 Lokalna produkcja energii lub wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych
Niesterowana generacja zalezna od zmiennej dostgpnosci energii ze zrédet odnawialnych
0 i/lub generacja skojarzona (ciepto + energia elektryczna); nadwyzki energii dostarczane
do sieci energetycznej lub cieptowniczej
Koordynacja lokalnych zrédet energii odnawialnej i energii z generacji skojarzonej ze wzgle-
| du na lokalny profil zapotrzebowania na energig, wtacznie z zarzadzaniem magazynowania
energii; optymalizacja wiasnego zuzycia energii
7.6 Odzysk ciepta odpadowego oraz przemieszczanie energii cieplnej
0 Natychmiastowe wykorzystanie ciepta odpadowego lub przemieszanie tego ciepta
| Zarzadzanie wykorzystaniem ciepta odpadowego lub przemieszczanie ciepta (obejmuje
tadowanie i roztadowywanie magazynu energii cieplnej)
7.7 Integracja z systemem Smart Grid
0 Brak harmonizacji pomigdzy siecia energetyczna i systemami zarzadzania energia w budyn-
ku; budynek dziata niezaleznie od obciazenia sieci energetycznej
Systemy zarzadzania energia w budynku s3 zarzadzane i funkcjonujg w zaleznosci od obcia-
| Zenia sieci energetycznej; zarzadzanie wg zapotrzebowania jest stosowane w budynku do
przemieszczania obciazenia

Tab. 16. Funkcje sterowania i automatyki dla technicznego zarzadzania budynkiem
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Tabele 10-16 pozwalaja wykonac¢ klasyfikacje i ocene jakosciowa wptywu

okreslonych rozwigzan technologicznych i systemdw automatyki na efek-
tywnos$¢ energetyczng budynku. Tabele same w sobie stanowig check-liste

do szybkiej oceny skutecznosci systemdw automatyki w zakresie wptywu

na efektywnos¢ energetyczna budynku kazdej zastosowanej w budynku

funkcjonalnosci kazdej energochtonnej instalacji technicznej. W spojrzeniu

na cato$¢ budynku, méwimy, ze systemy BAC i TBM danego budynku

calosciowo posiadaja klase skutecznodci taka, jak funkcjonalnos¢, ktérej indy-
widualny system /ukfad automatyki indywidualnie jest najnizszej klasy. Inaczej

mowiac, jezeli ustalimy sposoby sterowania wszystkimi funkcjonalnosciami

zastosowanymi w budynku i narysujemy pionowa linie dla funkcjonalnosci
o najmniejszym wpltywie automatyki na zuzycie energii przez te funkcjo-
nalnos¢, to ta pionowa linia wyznacza klase skutecznosdci systeméw BAC
i TBM dla catego budynku.

Sposéb wykorzystania tabel jest przedstawiony na trzech kolejnych rysun-
kach (Rys. 9—I1).

Definicja klas skutecznosci BACS i TBM w skali budynku
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Rys. 9. Idea tabeli do identyfikacji skutecznosci BACS i TBM w zakre-
sie wplywu na efektywnos¢ energetyczna

Ocena skutecznosci wplywu automatyki na
efektywnosc energetyczng
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Rys. 10. Identyfikacja zastosowanych metod sterowania dla poszcze-
g6lnych funkcjonalnosci wszystkich instalacji technicznych budynku

Z przedstawionych tabel jasno wynika, ze osiagniecie okreslonego stopnia
wplywu systemow automatyki i sterowania na efektywnos¢ energetyczna
budynku nie zalezy wytacznie od funkcjonalnodci systemu automatyki, ale

przede wszystkim zalezy od sposobu konstrukgji instalacji technologicznych,
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ktére musza by¢ tak zaprojektowane, aby mozna byto zaimplementowac
okreslone, wymagane dla danej klasy wptywu BACS i TBM na efektywnos¢
energetyczng funkcje systemdw automatyki, sterowania i zarzadzania.

Ocena skutecznosci wplywu automatyki na
efektywnosc energetyczng
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Rys. I 1. Wyznaczenie skutecznosci BACS i TBM dla catego budynku

Ciag dalszy nastapi...

Kolejng czesé ,,Leksykonu skutecznosci automatyki budynkowej”
przedstawimy w nastepnym numerze pisma Warunki
Techniczne. PL. Obejmie ona nastepujace zagadnienia:

|.  Metody oceny wptywu systeméw automatyki
i sterowania na efektywnosc¢ energetyczna:
* Metoda wspotczynnikow efektywnosci
energetycznej;
¢ Metoda doktadna obliczeniowa.
2.  Wnioski i wskazania dla WT

mgr inz.

Pawet Kwasnowski
AGH w Krakowie
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bpracowanie: { Andrzej Stachno

Historia automatyki budynkowej wywodzi sie z poczatkdw lat 70-tych ubie-
glego wieku, kiedy zastosowano pragmatyczne rozwigzania minimalizujgce
ilo$¢ okablowania w wysokosciowcach. Dzieki zastosowaniu elementarnych
ukfaddw centralnego sterowania odbiornikéw elektrycznych, mozliwe byto
réwniez programowanie podstawowych funkcjonalnosci, takich jak kontrola
obwoddw elektrycznych. Wraz z rozwojem komputerdw (a w automatyce
budynkowej sterownikéw programowalnych) pod koniec 20. wieku mozliwe
juz byto programowanie i automatyczna kontrola temperatury poprzez
sterowanie ogrzewaniem i klimatyzacjg. Nastepnym krokiem w tworzeniu
algorytmdw sterowania byt nadzér centralnego komputera/sterownika
nad kazdym elementem dotaczonym do zasilania elektrycznego budynku.

OD SYSTEMU CENTRALNEGO DO SYSTEMOW
ROZPROSZONYCH

Systemy automatyki budynkowej poczatkowo realizowane byly jako systemy
centralnie sterowane. Kluczowa role petnita tu jednostka centralna w postaci
komputera/sterownika i doprowadzone do niej okablowanie z czujnika-
mi i elementami wykonawczymi. Kolejnym etapem ewolugji automatyki
budynkowej jest stosowanie obecnie systemdw rozproszonych. W takiej
wersji kazdy element techniczny, ktéry jest w budynku, posiada urzadzenia
pomiarowo/sterujace, dedykowane do realizacji jednego algorytmu stero-
wania i modut komunikacyjny, ktérego zadaniem jest wymiana informacji
z pozostatymi urzadzeniami. Globalny algorytm sterowania zapisany jest
w metodach komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami. Prze-
waga tego rozwigzania jest brak jednostki centralnej, trudnej do zastapienia
w przypadku usterki. Awaria urzadzenia w systemie rozproszonym niesie
ze sobg znacznie mniejsze konsekwencje, ze wzgledu na jej lokalny cha-
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rakter. Dodatkowymi zaletami systemdw rozproszonych sg minimalizacja
iloéci okablowania elektrycznego (sa to systemy magistralne) oraz fatwosé
rozbudowy poprzez dodawanie kolejnych elementdw (s to systemy ska-
lowalne). W obu przypadkach zaletg jest rowniez elastyczno$¢ konfiguracji
funkcjonalnosci. Systemy automatyki budynkowej sg programowalne, wiec
ich modyfikacja jest najczesciej sprawa programowa, a nie fizyczng ingerendja
w infrastrukture techniczng budynku.

INTEGRACJA SYSTEMOW AUTOMATYKI BUDYNKOWE)J

Na poczatku 21. wieku kluczowa stafa sie integracja wielu systemdw wchodza-
cych w skiad automatyki budynkowej. Niemalze kazda dziedzina miata juz swéj
system sterowania. W skiad infrastruktury technicznej budynku wchodzity:
systemy bezpieczenstwa (dozorowego i przeciwpozarowego),
systemy kontroli dostepu i komunikagji ludzi,

systemy monitoringu wizyjnego,

sterowanie temperatura i wentylacja,

sterowanie oswietleniem i przestonami stonecznymi,

v v v Vv Vv Vv

systemy komunikagji teleinformatycznej.

Obecnie stosowane systemy automatyki budynkowej integruja wszystkie
podsystemy w jeden spdjny i zarzadzalny ukiad sterowania. Daje to moz-
liwosci nadzoru wszystkich mechanizmow technologii budynku w jednym
miejscu — stacji monitorowania i sterowania BMS. Obsfuga techniczna ma
mozliwo$¢ zadawania parametréw algorytmdw sterowania z jednego miejsca,
w ktérym obrazowane sa réwniez wszystkie istotne informacje technologii
sterowania. Wszystkie dane pomiarowe prezentowane s3 na wykresach
(trendach pomiarowych), ktére w sposéb intuicyjny dla uzytkownika ob-
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razujg zachowanie ukladéw sterowania (rys. |.). Dane pomiarowe i logi sa
archiwizowane. Ich pézniejsza analiza umozliwia szybkie wyeliminowanie

problemdw technicznych.

Rys. I. Widok ekranu BMS dla centrali wentylacyjnej budynku.
Zrédto: Intelihouse — wykonawca systeméw BMS

Nie bez znaczenia jest réwniez czes¢ pomiarowa systemu sterowania. Mo-
nitoring i archiwizacja zuzycia mediéw (prad, gaz, woda, $cieki, dostarczone
ciepto i chtéd) wptywa na optymalizacje energetyczna budynku. Coraz
powszechniejsze staje sie rdwniez monitorowanie energetyczne elemen-
tarnych odbiornikéw. Lokalne mierniki zuzycia energii instalowane sa nie
tylko w poszczegdlnych fragmentach budynku ale réwniez przy lokalnych
odbiornikach. Sensoryka budynkowa w biurowcach monitoruje indywidualnie
temperature kazdego pomieszczenia lub strefy open space, a pomiary zuzycia
energii elektrycznej zliczaja jej konsumpcje przy kazdym biurku (rys. 2.).

Rys. 2. Ekran wizualizacji parametréw temperaturowych domu.
Zrédto: Weronika Stachno

Obecnie waznym problemem, ktéry nalezy rozwigzywac juz w trakcie
realizacji projektu systemu automatyki jest integracja wszystkich skfadowych
podsystemdw. Realizowane jest to na dwa sposoby:

»  wykorzystywanie bramek komunikacyjnych, faczacych rézne protokoty
stosowane w elementarnych systemach sterowania,

»  zastosowanie jednego spdjnego komunikacyjnie systemu sterowania,
ktéry taczac w jednej magistrali komunikacyjnej wszystkie urzadzenia
techniczne budynku, pozwala w naturalny sposéb wymienia¢ pomigdzy
nimi informacje.

SNB

D

W rozwoju systemow sterowania
waznym kierunkiem jest zastosowanie
data mining - zautomatyzowanej

analizy duzej ilosci danych
pomiarowych pochodzacych
z sensoryki budynkowej.

W czeici obecnie stosowanych systeméw wystepuije to pierwsze rozwiazanie.
Niestety powaznymi wadami sa tu skomplikowanie i wysokie koszty integracji,
ktére wylaniaja sie w trakcie realizacji inwestycji. Znacznie nowoczedniejszym
rozwigzaniem jest zastosowanie jednego systemu automatyki budynkowej
dla wszystkich funkgji technicznych budynku.

ANALIZA DANYCH

Aktualnym kierunkiem rozwoju systemdw sterowania jest zastosowanie
analizy zwiazanej z data mining. Prawidiowa, zautomatyzowana analiza
maszynowa prowadzona na podstawie danych pomiarowych pochodzacych
zsensoryki budynkowej, ktére juz dzisiaj gromadzone sa w duzej ilosci, powala
wyciaga¢ zaskakujace wnioski na temat pracy tych ztozonych systeméw
sterowania. Przeprowadzone doswiadczenia pokazuja, ze mozna okresdla¢
stopien zuzycia urzadzen technicznych w trakcie ich pracy, identyfikowad
anomalia zwigzane z bezpieczenstwem budynku lub dokonywac identyfikacji
ztozonych proceséw wptywajacych na jego dziatanie.

PODSUMOWANIE

Automatyka budynkowa jest jednym z elementdw skladowych nowoczesnego
budynku. Jej zastosowanie daje szereg wymiernych korzysci, poczawszy od
wzbogacone] funkcjonalnosci poprzez fatwos¢ eksploatacji a skoficzywszy
na wymiernych, finansowych oszczednoscia eksploatacyjnych.

mgr inz.
Andrzej Stachno

Pracownik Naukowy Katedry Automatyki, Mechatroniki

i Systemow Sterowania Politechniki Wroctawskiej. Twoérca
Certyfikowanego Centrum Szkoleniowego Automatyki
Budynkowej. Integrator systemoéw automatyki budynkowe;.
Prezes Stowarzyszenia KNX Professionals Polska, zrzeszajacego
producentéw i integratorow systeméw automatyki budynkowej.
Autor wielu publikacji krajowych i miedzynarodowych w zakresie
zastosowania sztucznej inteligencji w automatyce budynkowej.
Certyfikowany wyktadowca i organizator szkolen z zakresu
zastosowania i implementacji systeméw automatyki budynkowe;j.
Absolwent Wydziatu Elektroniki Politechniki Wroctawskiej.
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BUDYNKI MUSZA SIE ZMIENIC.

| MY TEZ

Buildings of the Future to nie tylko kampania marketingowa, nowy slogan czy przepakowywanie
istniejacych ofert. To holistyczne podejscie i nowy sposéb myslenia i méwienia o budynkach.

Zasadniczo, Budynki Przysztosci to rowniez nietechniczne aspekty, ktdre
obejmuja nasza wizje budynkdw, w ktérych spedzamy czas i w ktdre
lepiej inwestujemy.

Nie wystarczy, ze mamy Swietne rozwigzania w zakresie catego cyklu zycia
budynkéw, oferty i produkty. Potrzebujemy réwniez, aby wiasciciele, operato-
rzy i najemcy budynkéw dbali o réznice, jaka moga zapewnic zréwnowazone,
wytrzymate, hiperefektywne i zorientowane na ludzi budynki oraz o zwrot
z inwestydji, ktéry uzyskaja, gdy w przysziosci zabezpiecza swoje budynki.

Te cechy, na ktérych opiera sie koncepcja Budynkdw Przysztodci, sg kryte-
riami zapewniajacymi, ze budynek wytrzyma prébe czasu. Rzeczywistosé
jesttaka, ze tefilary nie sg niezalezne. Kiedy wdraza sie rozwigzanie majace
na celu pobudzenie jednego z nich, ma ono wptyw na inne. Na przyktad,
gdy zwiekszymy aspekty zwigzane z rozwojem zréwnowazonym, budynek
prawdopodobnie stanie sie bardziej hiperwydajny poprzez zmniejszenie
kosztéw energii i utrzymania. Zazwyczaj sposdb, w jaki to robimy, polega
na wprowadzeniu wigkszej inteligencji, powiazanej z siecig sensoréw. Na
przyktad, jesli dodamy do tego pomiar jakosci powietrza w budynku, lepiej
zrozumiemy poziomy CO,, wilgotnos¢ i bedziemy w stanie lepiej zarzadzac
wentylacja. Ma to pozytywny wptyw na wiele obszaréw. Przyczynia sie
do poprawy samopoczucia ludzi w budynku, a poniewaz mierzy sie to, co
sie dzieje, zwieksza sie wydajnos¢ i oszczedza koszty; a jezeli doda sie do
tego sprzet HVAC i technologie zarzadzania, bedzie to réwniez sprzyja¢
zréwnowazonemu rozwojowi. Jest to przyktad w petni elektrycznych,
w petni cyfrowych rozwigzan technologicznych, ktére umozliwiaja nam
rozwigzywanie problemow klientdw.

Koncepcja Budynkow Przysztosci sktada sie z czterech filarow

Zréwnowazony
rozwdj Odporny

T

Zorientowany
Hiperwydajny na ludzi

W czasie pandemii bardzo istotne stajg sie systemy zarzadzania budynkiem
(BMS), ktére odgrywaja kluczowa role w przygotowaniu komercyjnych bu-
dynkéw do zagwarantowania bezpieczenstwa zdrowotnego przebywajacych
w nich oséb. Od prawidiowego dziatania BMS zalezy zapewnienie czystego,
zdrowego powietrza, komfortu cieplnego i wiasciwego wykorzystania do-
stepnej przestrzeni. Jednoczenie w realiach ,nowej normalnosci” firmy beda
dazy¢ do tego, aby ich biznesy caly czas byty produktywne, zréwnowazone
i efektywnie zarzadzane od strony operacyjnej. Kluczem do zrealizowania
powyzszych celdw jest utrzymanie réwnowagi miedzy do$wiadczeniem
uzytkownika, biznesem i codziennymi operacjami poprzez zastosowanie
odpowiednich narzedzi technologicznych.

4 kluczowe aspekty oceny rozwiazan w zakresie
oprogramowania BMS

Aby pomoc dzisiejszym zapracowanym operatorom budynkéw, ktérzy
muszg poprawic¢ swoje praktyki zarzadzania budynkami, globalna firma
konsultingowa Guidehouselnsights (dawniej Navigant Consulting Inc.) opu-
blikowata witasnie ranking, ktéry ocenia i klasyfikuje kluczowych dostawcdw
technologii oprogramowania inteligentnego budynku.

Raport prowadzi czytelnikéw przez analize ,kto jest kim” wirdd graczy
w dziedzinie oprogramowania do inteligentnego zarzadzania budynkami.
Nowe systemy automatyki i BMS pozwalaja na fatwa integracje danych z wielu
instalacji budynkowych i zapewniaja cenne informacje do analiz biznesowych,
ktére wezesniej byty trudne do osiagniecia za pomoca dotychczasowych
rozwigzan. Wykorzystuja one procesy przetwarzania w chmurze i na po-
ziomie lokalnym oraz zaawansowane narzedzia i metody, takie jak analiza
danych, sztuczna inteligencja (Al) i uczenie sie maszynowe (ML), aby osiggnac
nowe poziomy oszczednosci energii i wydajnosci inteligentnych budynkéw.

Przeanalizowano 14 rozwigzan oprogramowania inteligentnego budynku, ktére
oceniono w dziesieciu kategoriach, w tym: wizja, strategia wejécia na rynek,
partnerzy, technologia, bezpieczefstwo cybernetyczne, mozliwosci produktéw,
ustugi dodatkowe, integracja sprzetowa, zakres oferty i ceny. Na pierwszym
miejscu w grupie ,lideréw” znalazfa sie platforma EcoStruxure firmy Schneider
Electric z najwyzszym wynikiem zaréwno w kategorii technologii, jak i wizj.

Jakie zatem praktyki w zakresie wdrazania inteligentnego budynku Schneider

Electric uwaza za najlepsze? Kluczowe znaczenie dla wiadcicieli i operatoréw
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budynkdw, ktdrzy stoja przed wspdtczesnymi wyzwaniami maja sperso-
nalizowane oczekiwania uzytkownikdéw/mieszkancéw, wysoce wydajne
i zrbwnowazone budynki, doskonata jako$¢ powietrza wewnatrz budynkéw
oraz zarzadzanie przestrzenig robocza.

Przedstawiam zatem 4 wyrdzniki, na ktére moim zdaniem nalezy zwréci¢
uwage przy ocenie kazdego z nowych rozwigzan inteligentnych plat-
form automatyki.

o Otwarta architektura i innowacyjnos¢

Budynki sa ztozonymi ekosystemami sktadajacymi sig z wielu podsystemow.
Oprogramowanie inteligentnego budynku oferuje otwartg architekture
i zapewnia elastyczno$¢ w integracji z réznymi urzadzeniami, software’'m i
podsystemami przy jednoczesnej wspotpracy w szerszym ekosystemie — dzi$
i w przysziosci. Niezwykle wazne jest rowniez, aby takie oprogramowanie
zapewnialo dobrze zorganizowana strukture, ktéra pomoze w wykorzystaniu
ogromnej wartosci gromadzonych danych. Dobrym przyktadem moze by¢
tutaj otwarta i bezpieczna platforma zarzadzania budynkiem, EcoStruxure-
Building Operation, umozliwiajaca scentralizowang kontrole i zarzadzanie
w czasie rzeczywistym w jednym lub wielu budynkach réwnoczesnie.

9 Cyfrowy szkielet IP

Wykorzystanie sieci IP do sterowania i zarzadzania instalacjami w budynkach,
takimi jak HVAC, oswietlenie, zaluzje, kontrola dostepu itp. moze uwolni¢
znaczny potencjal. Jak widad na przykiadzie infrastruktury IT i Srodowisk
automatyki przemystowej — siec IP upraszcza operacje i zdalne zarzadzanie,
umozliwia korzystanie z Internetu Rzeczy, zapewnia silniejsze zabezpieczenia
cybernetyczne i zmniejsza liczbe ,wiasnych” protokotdw i typdw okablowania.
Najwyzszy czas, aby przemyst budynkowy rozpoczat agresywne wdrazanie
nowoczesnych systeméw sterowania opartych na protokole IP i pozostawit
w przesztosci protokoty , producentéw”, aby wykorzysta¢ prawdziwy potencjaf
loT w budynkach. Cyfrowy szkielet inteligentnego budynku powinien by¢
réwniez podstawa rozwigzan sterowania dla pomieszczen.

e Ustugi analityki budynkowej
Budynki generuja ogromna ilo$¢ danych z réznych czujnikdw i systemow.
Big Data i ich analizy przynosza obecnie zupetnie nowy wymiar i szereg
mozliwosci — niezaleznie od tego, czy chodzi o przewidywanie awarii
urzadzen, identyfikacje zrodet efektywnosci energetycznej czy tez pomoc
w lepszym zrozumieniu i zaplanowaniu wykorzystania przestrzeni robocze;.
To w analizie danych tkwi potencjat pozwalajacy budynkom stac sie hiper-
efektywnymi. Z pomoca moga przyjs¢ dedykowane zaawansowane ustugi
serwisowe opierajace sie na procesach ,analityki w chmurze”. Nazywamy je
Advisorami. Jakoprzykfad niech postuza: EcoStruxure Building Advisor
i EcoStruxure Power Advisor, aby wesprze¢ codzienngobstuge i serwis
obiektéw, EcoStruxure Workplace Advisor pomocny w zarzadzaniu nie-
ruchomosciami i obstudze uzytownikéw biur, EcoStruxure Engage Mobile
Application dostarczajaca spersonalizowane ustugi dla najemcéw oraz
EcoStruxure Resource Advisor dla poprawy zréwnowazonego rozwoju.

9 Bezpieczenstwo cyberprzestrzeni i odpornos¢
Odpornos¢ i bezpieczehstwo systemdw w zakresie eksploatacji wykracza
obecnie poza zdolno$¢ do szybkiego powrotu do pracy po nieprzewidzia-
nych przestojach, takich jak przerwy w dostawie pradu, przy minimalnych
stratach fizycznych i ekonomicznych. Nacisk ktadziemy obecnie na takie

oprogramowanie inteligentnego budynku, ktére umozliwia bardziej prze-
widywalng wydajnos¢ zasobdw (réwniez urzadzen) tacznie z predykeja
potencjalnych usterek i proaktywny serwis — raczej zapobiegajacy awariom
niz skupiony na ich usuwaniu. Pomaga w tym ciagte zdalne monitorowanie
i zarzadzanie, zapewniajac jednoczesdnie spetnienie najwyzszych standardéw
bezpieczenstwa cybernetycznego w calej architekturze.

To tylko kilka z rzeczy, nad ktérymi pracujemy. Co jeszcze powinnismy
rozwazy¢ w naszym planie dziafania na rzecz innowacji?

Narzedzia cyfrowe pomagaja wiascicielom budynkéw

zapewnic ciagtos¢ operacyjna i biznesowa

W czasie obecnego kryzysu wyzwania i przeszkody, przed ktérymi stoja
wiadciciele i operatorzy budynkdw, sa bezprecedensowe. Zespoty obiektéw
zarzadzajacych wszystkimi rodzajami budynkéw, we wszystkich sektorach,
radza sobie ze stresujacymi sytuacjami, ktére sa dalekie od normalnego
funkcjonowania okreslanego jako business as usual.

Dla oséb zarzadzajacych obiektami, w ktérych prowadzona jest dziatalno$¢
o znaczeniu krytycznym, najwieksze znaczenie ma utrzymanie urzadzen
i catej infrastruktury w ruchu ze wzgledu na bezpieczenstwo uzytkownikdw.
W przypadku wielu innych budynkéw operatorzy musza sie dostosowac,
kontynuujac niezawodne i komfortowe prowadzenie dziatalnosci, przy
zmniejszonej liczbie niezbednych pracownikdw na miejscu. A wszystko to
musi by¢ wykonywane z uwzglednieniem dostepnego budzetu operacyjnego.

Wobec wyzwania utrzymania ciaglosci pracy obiektu w tych wyjatkowych
warunkach, z pomoca moga przyjs¢ narzedzia cyfrowe. Wiele budynkéw
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juz teraz korzysta z systemoéw sterowania opartych na komunikujacych
sie urzadzeniach i integracji infrastruktury dystrybucji energii elektrycznej
i HVAC z wykorzystaniem Internetu Rzeczy (loT). Te inteligentniejsze
budynki umozliwiaja wigksza dostepnos¢, lepsze sterowanie i pozwalaja na
zdalne ustugi serwisowe.

Wihasciciele i operatorzy maja teraz srodki na realizacje celéw zwiazanych
z zarzadzaniem obiektem i jego utrzymaniem nawet w wyjatkowych oko-
licznodciach. Spoéjrzmy na kilka konkretnych przykfaddw.

Cyfryzacja napedza budowanie odpornosci

w sytuacjach kryzysowych

W przypadku krytycznych operacji przeprowadzanych 24 godziny na dobe,
7 dni w tygodniu, wazne jest, aby wyprzedza¢ wszelkie ryzyko zwiazane
z czasem. Cyfrowe systemy zasilania i HVAC automatycznie dostarczaja
w czasie rzeczywistym aktualizacje i alerty do komputerdw stacjonarnych i,
przede wszystkim, urzadzen przenosnych personelu obiektu.
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Monitorowanie selektywne w oparciu o stan rzeczywisty jest obecnie
mozliwe dzigki inteligentnym, komunikujacym sie urzadzeniom, takim jak
inteligentne liczniki energii i elementy automatyki, a takze dzigki automatycznej
analizie, generowanej przez zintegrowane oprogramowanie do zarzadzania
energia i zarzadzania budynkiem. Pomagaja one przewidywac potencjalne
usterki w krytycznych urzadzeniach elektrycznych i HVAC, wykorzystujac
zaawansowang diagnostyke do ustalania priorytetéw stanéw alarmowych
i zalecania natychmiastowych dziatan. Uzbrojone w te wytyczne zespoty
techniczne obiektéw moga zapewni¢ bezawaryjng prace sieci elektrycznych
i innych instalacji, a przeptywy powietrza sa zoptymalizowane pod katem kom-
fortu oséb przebywajacych na miejscu, bez uszczerbku dla bezpieczenstwa.

Kontrolowanie kosztéw w okresach nizszego zatrudnienia

Dos¢ czesto styszy sie glosy, ze obecna sytuacja ,wymaga od wszystkich...
wdrozenia pilnych i agresywnych inicjatyw majacych na celu ograniczenie
kosztow”. Jest to ,dobra rada” dla firm dos$wiadczajacych okreséw niskie-
go obtozenia.
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Digitalizacja pomaga zaoszczedzi¢ na kosztach operacyjnych poprzez umozliwie-
nie monitorowania instalacji elektrycznej i obciazen, w tym HVAC, odwietlenia
iinnych. Sledzenie wzorcéw zuzycia energii moze ujawni¢ pewne mozliwosd,
na przykiad identyfikacje urzadzen, ktére nie maja krytycznego znaczenia
i moga zosta¢ wytaczone. Cyfrowy wglad w stan urzadzen moze réwniez
identyfikowac krytyczne potrzeby w zakresie konserwadji, umozliwiajac tech-
nikom skuteczne dziatanie w celu zminimalizowania lub uniknigcia zakidcen.

Utrzymanie instalacji w dobrej kondycji przy ograniczonym
dostepie lub zasobach

Dzieki narzedziom cyfrowym mozna zdalnie zarzadza¢ nawet 70% prac
w budynkach. Mozliwos¢ ta jest niezbedna do utrzymania ciagtosci biz-
nesowej w czasie kryzysu. Szczegdlnie obiekty o znaczeniu krytycznym
stoja przed wyzwaniami, zaréwno ze wzgledu na ryzyko niedostepnosci
kluczowych pracownikéw w wyniku choroby lub kwarantanny, jak i innych
diugoterminowych skutkéw, ktére moga wplynaé na zdolnos¢ operatora
do utrzymania statej dostepnosci.
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Potaczone rozwiazania w zakresie zarzadzania energia i zarzadzania
budynkiem pomagaja, dostarczajac we wiasciwym czasie wiasciwe in-
formacje osobom, ktére ich potrzebuja. Gleboka diagnostyke sprzetu
mozna przeprowadzi¢ przed wizytg serwisowa. W rzeczywistosci zespt
serwisowy moze zdalnie analizowad warunki na miejscu po wystapieniu
alarmu w celu zidentyfikowania pierwotnej przyczyny problemu i jego
potencjalnych konsekwencji. Moze to pomdéc w podjeciu $wiadome;j
decyzji, czy sytuacja jest wystarczajaco krytyczna, aby zespot serwisowy
musiat wejé¢ na teren obiektu.

W dzisiejszych czasach priorytety biznesowe ulegaja wahaniom i sg do-
stosowywane do regularnie zmieniajacych sie okolicznosci. Dotyczy to
réwniez redukgji zatrudnienia. Dzigki mozliwosci zatrudnienia mniejszej
liczby technikédw inzynieréw na miejscu, cyfrowa infrastruktura budynku
zapewnia platforme do obstugi zdalnych ustug. Wykorzystanie automatyki
i zdalnego monitorowania moze umozliwi¢ bardziej efektywne i diuzsze dzia-
fanie obiektéw, przy mniejszym zapotrzebowaniu na personel na miejscu.
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Cechy, na ktorych opiera sie koncepcja
Budynkow Przysztosci, sq kryteriami

zapewniajacymi, ze budynek
wytrzyma probe czasu.

Korzystajac z narzedzi analitycznych opartych na chmurze, dostawcy ustug
moga proaktywnie identyfikowad, ustala¢ priorytety i koordynowac pilne
naprawy i konserwacje, aby zapewni¢, ze kazdy obiekt bedzie nadal dziatat
niezawodnie, sprawnie i ekonomicznie.

Dyrektywa Energetyczna EPBD

Jak to wyglada od strony legislacyjnej? Zmieniona dyrektywa w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw (dyrektywa (UE) 2018/844)
zostata zatwierdzona dnia 30 maja 2018 r. i weszfa w zycie dnia 9 lipca
2018 r. Wszystkie panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej miaty czas na
transpozycje niniejszej dyrektywy do prawa krajowego do dnia |0 marca
2020 r. Obawiam sie, ze w Polsce i wielu innych krajach to jeszcze nie
nastapito w petnym zakresie.

Okreslenie BACS (Building Automation and Control Systems) odnosi sie
do produktéw, ktére monitoruja i automatycznie dostosowujg technologie
wykorzystujace energie w budynkach w celu zapewnienia komfortowego
srodowiska przy jednoczesnej optymalizacji zuzycia energii. Rozwiazania
w zakresie automatyki i sterowania budynkami moga obejmowac zaréwno
zawory samoregulujace na naszych grzejnikach, jak i zaawansowane systemy
zarzadzania budynkami w duzych budynkach.

Tworza one ,mdézg” i ,uktad nerwowy” budynku, znaczaco zwiekszajac ogdlna
efektywnos$¢ budynku przy jednoczesnej optymalizacji funkcjonowania systeméw
i ustug technicznych budynku. Kazdy z tych systemow i ustug jest kluczowy, ale
tylko ,mdzg” — BACS — jest w stanie zoptymalizowac ogdlng wydajnos¢ i funk-
cjonalnos$¢, zapewniajac, ze systemy i ustugi nie beda dziataty przeciwko sobie.

Biorac pod uwage powyzsze w dyrektywie EPBD pojawity sie ciekawe zapisy.

Nowa dyrektywa zawiera kilka innowacyjnych elementéw, ktére maja

potencjal, aby zaradzi¢ niedoskonatosciom rynku, ktére obecnie unie-

mozliwiaja petne wykorzystanie korzysci ptynacych z wdrazania systemow

automatyki, a tym samym osiagnigcie ogromnych oszczednosci energii

i emisji CO,, jednoczesnie dajac uzytkownikom mozliwos¢ poprawy ich

komfortu i zdrowia.

Gtoéwne zafozenia dyrektywy EPBD w zakresie automatyki budynkowej to:

>

Aktywna EE jako petna cze$¢ metodologii oceny wiasciwosci uzyt-
kowych budynkéw (brak koniecznosci prowadzenia obowiazkowych
audytéw energetycznych w przypadku zastosowania systemow BMS).
Obowiazkowe wdrozenie BMS w duzych budynkach niemiesz-
kalnych: budynki niemieszkalne o efektywnej mocy znamionowe;j
HVAC powyzej 290 kW powinny by¢ wyposazone w systemy auto-
matyki i sterowania budynkami (gdy jest to technicznie i ekonomicznie
wykonalne) — do 2025 roku (art. 141 15).

Regulacja temperatury w pomieszczeniach: nowe i istniejace
budynki maja by¢ wyposazone w regulatory temperatury w pomiesz-
czeniach (gdy jest to technicznie i ekonomicznie wykonalne) (art. 8).
SRI (Smart Readiness Indicator): wdrozenie przez panstwa
czlonkowskie (nieobowiazkowego) wskaznika mierzacego inteligencje
budynku (art. 8).

tadowanie pojazdéw elektrycznych: minimalne wymogi dla nowych
budynkéw + budynkéw poddawanych wazniejszym remontom, ktdre
maja by¢ wyposazone w infrastrukture do fadowania EV.

Aby faktycznie wdrozyc te zalecenia i inicjatywy, kluczowe jest, aby wszyscy

decydenci polityczni byli Swiadomi, o co chodzi, a jednoczednie wiedzieli, jak

sprawnie transponowac i wdrozy¢ niektére zapisy Dyrektywy, ktore na pierw-

szy rzut oka moga stanowi¢ wyzwanie. Ale to juz temat na oddzielny artykut.

mgr inz.

: | Marek Olszewski

Menadzer Kanatu System Integratoréw Automatyki
Budynkowej (EcoXperts BMS) w Schneider Electric.
Zagadnieniami automatyki budynkowej zajmuje sie od
ponad 25 lat. Wczesniejsze doswiadczenie w zakresie
projektowania, uruchamiania i programowania BMS dato
mu wiedze praktyczng o tym jak ,dziata” zywy organizm,
ktéry nazywany budynkiem. Jako osoba bezposrednio
zaangazowana w zarzadzanie produktem oraz wsparcie
szkoleniowe i techniczne w Schneider Electric, na
przestrzeni lat wspoftworzyt nowoczesne rozwiazania dla
Inteligentnych Budynkéw. Zafascynowany $wiadek kolejnej
transformacji technologicznej.
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Waldemar Niedziela
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Commercial Building Solutions Business Developer w Somfy Polska.
Z firma zwiazany jest od 2007 r. Ekspert w dziedzinie automatyki
budynkowej, inteligentnych systemoéw sterowania i zréwnowazonego
budownictwa. Z duzym sukcesem i skutecznoscia prowadzi
strategiczne projekty inwestycyjne budynkéw uzytecznosci publicznej
we wspotpracy z inwestorami, deweloperami, biurami projektowymi
i pracowniami architektonicznymi. Nalezy do Stowarzyszenia
Nowoczesne Budynki.

mgr inz.
Andrzej Stachno

Pracownik Naukowy Katedry Automatyki, Mechatroniki

i Systemow Sterowania Politechniki Wroctawskiej. Tworca
Certyfikowanego Centrum Szkoleniowego Automatyki
Budynkowej. Integrator systeméw automatyki budynkowe;j.
Prezes Stowarzyszenia KNX Professionals Polska, zrzeszajacego
producentéw i integratoréw systemoéw automatyki budynkowei.
Autor wielu publikacji krajowych i miedzynarodowych w zakresie
zastosowania sztucznej inteligencji w automatyce budynkowe;j.
Certyfikowany wyktadowca i organizator szkolen z zakresu
zastosowania i implementacji systeméw automatyki budynkowej.
Absolwent Wydziatu Elektroniki Politechniki Wroctawskiej.

mgr inz. arch.
Mateusz Targowski

Jeden z dwéch gtéwnych udziatowcoéw i gtéwnych
projektantéw Autorskiej Pracowni Projektowej FORT
TARGOWSKI Sp. z 0.0. Wspéttworea licznych projektéw
architektoniczno-urbanistycznych na terenie Tréjmiasta.
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© Jakie znaczenie dla uzytkownika ma automatyka w budynku?

Jakie sa podstawowe korzysci z jej zastosowania?

Mateusz Targowski: Automatyka w budynku daje uzytkownikowi mozliwosé
lepszego zarzadzania swoim mieszkaniem lub domem. Pozwala dostosowac
obiekt do wiasnych potrzeb i do rytmu zycia, co moze przefozyc sie na
komfort uzytkowania, poprawienie efektywnosci lub po prostu daje szanse
oszczednosci finansowe;.

Wazng korzyscia ptynaca z dobrze dzialajacej automatyki jest skrécenie czasu
potrzebnego na wiasciwe obstuzenie budynku. Sterowanie o$wietleniem,
ogrzewaniem czy wentylacjag mozliwe jest z jednego miejsca i moze zostac
zaprogramowane, dzieki czemu ograniczamy indywidualna, czesto cykliczng
potrzebe obstugiwania poszczegdlnych urzadzen. Co wazne, automatyka
daje mozliwo$¢ zdalnej obstugi, a to moim zdaniem jest jej gléwna zaleta.

Z drugiej strony umiem wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktérej Zle dzialajaca
automatyka przysparza wiecej problemow niz korzysci. Rozbudowane
systemy silg rzeczy narazone sg na rézne awarie, wynikajace zaréwno z nie-
prawidlowego dziatania urzadzen, czujnikdw, programatordw, okablowania,
ale takze niewlfasciwej instalacji, konfiguracji i uzytkowania. Prawdopodobnie
kazdy z nas byt $wiadkiem sytuadji, kiedy Swiatfa wiaczyty sie w $rodku dnia,
ogrzewanie latem, a podlewanie w czasie deszczu. Oczywiscie takie sytuacje
nie sg problem, jezeli wystepuja sporadyczne i daja sie fatwo zdiagnozowad
i tanio naprawic¢. W przeciwnym razie staja sie utrapieniem dla uzytkownika.

Andrzej Stachno: Automatyka budynku realizuje trzy podstawowe funk-
cjonalnosci: bezpieczenstwo, komfort i oszczednosci. Dzieki funkcjom
bezpieczenstwa, uzytkownik ma zapewniong realizacje jednej z podsta-
wowych potrzeb — automatyka pozwala czu¢ sie bezpiecznie w domu czy
tez mieszkaniu. Dziafa to zaréwno na poziomie zabezpieczenia budynku,
jak i kontroli poprawnosci dziafania urzadzen, ktére w nim sie znajduja, np.
przez kontrole obwoddw elektrycznych czy tez otwarcia okien. Dodatkowym
aspektem jest rowniez kontrolowany zdalny dostep do wszystkich informacji
o elementach systemu, pozwalajacy w kazdej chwili skontrolowac wszystkie

urzadzenia w domu.

Drugim bardzo waznym aspektem jest komfort uzytkowania domu i miesz-
kania. Przy poprawnie zrealizowanym systemie automatyki uzytkownik
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nie musi sie¢ martwi¢ np. o wytaczanie ,reczne” o$wietlenia — zrobig to
za niego czujniki — czy o kontrole temperatury w kazdym pomieszczeniu
indywidualnie. Dzieki tremu w sypialni czy fazience zawsze utrzymywana
bedzie komfortowa temperatura.

Zwiazany z tym trzeci argument — oszczednosci — wynika z poprawnosci
doboru odpowiednich urzadzen do systemu oraz poprawnie skonfigurowa-
nych algorytméw sterowania. Dom zautomatyzowany jest zawsze domem
bezpiecznym, komfortowym i oszczednym.

Waldemar Niedziela: Mysle, ze mozna uja¢ to w trzech sfowach: bezpie-
czehstwo, komfort, energooszczednos¢. Dzieki funkcjonalnosciom, ktére
niesie ze sobga technologia smart i rozwigzania Somfy, mozna dowolnie ste-
rowac zautomatyzowanymi ostonami, bramami wjazdowymi i garazowymi,
ogrzewaniem, oswietleniem i wieloma innymi urzadzeniami. Wszystko
lokalnie — czyli z danego pomieszczenia lub zdalnie — na odlegtos¢ lub cen-
tralnie z systemu. Ogromna zaleta automatyki budynkowej jest informacja
zwrotna. Co to znaczy? Wysytlamy okreslona komende np. do elektrozamka
i W czasie rzeczywistym otrzymujemy potwierdzenie wykonania tej czynnosci.
To daje nam poczucie spokoju. Co wiecej, czujniki obecnosci, dymu, zalania,
otwarcia i inne elementy smart home czuwaja nad bezpieczenstwem domu
i mieszkancow. Aktywne zarzadzanie ogrzewaniem, monitoring domu dzieki
kamerom sterowanym z aplikadji, ktére wykrywaja niepokojace zdarzenia
i nagrywaja je — to tylko jedne z wielu mozliwosci, ktére daje nam dzi$
technologia domu i budynku inteligentnego.

ejak mozna zdefiniowa¢ inteligentny budynek mieszkalny jedno-
rodzinny, a jak inteligentny budynek mieszkalny wielorodzinny?
Jakie sa réznice, a co taczy takie budynki?

A. S.: Z poziomu automatyki, budynek jednorodzinny i wielorodzinny sa
tylko innymi obiektami automatyzacji. Obecnie stosowane, rozbudowane

systemy automatyki, takie jak np. KNX, maja bardzo duze mozliwosci realizacji

dowolnych funkcjonalnosci. W praktyce nie sa ograniczone liczba urzadzen,
np. w systemie KNX jest to od dwdch do szesédziesieciu tysiecy urzadzen!

Dzieki temu, sg one fatwo skalowalne czy to na poziomie projektu, czy tez
pozniejszej rozbudowy dziatajacego systemu. Réznica polega tylko na zastoso-
wanych funkcjach automatyki. Nie sa to réwniez duze réznice. We wszystkich

budynkach realizowane jest najczesciej sterowanie oswietleniem, zastonami

okiennymi i ogrzewaniem/chfodzeniem. Réznice sg natomiast w doborze

konkretnych urzadzen realizujacych te funkcjonalnosci. W budynkach wie-
lorodzinnych mozliwe jest stosowanie czesci urzadzen realizujacych pewne

sterownia wspdlnie dla cafego obiektu — na przykiad urzadzenie obstugujace

centrale klimatyzacyjng dla budynku wielorodzinnego moze by¢ jedno dla

wszystkich mieszkan. Oczywiscie, indywidualne regulatory zapewniajace

utrzymywanie temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach, pozostaja
takie same jak w budynku jednorodzinnym.

M. T.: Osobiscie nie podejme sie utozenia takich definicji. Jestem pewien, ze
bez trudu mozna je znalez¢ zaréwno w publikacjach naukowych, jak i prasie
branzowej. Prawdopodobnie stopier zautomatyzowania budynkéw nazy-
wanych ,inteligentnymi” w znaczacy sposéb odbiega od siebie. Wptyw na
to maja rozmaite czynniki, poczynajac od réznic wynikajacych z dostepnosci
technologii, zaangazowanych $rodkéw finansowych, klimatu, w ktérym obiekt
jest lokalizowany, ale réwniez oczekiwan uzytkownikéw.

SNB
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Wybdr inwestora powinien by¢

w gldwnej mierze oparty na peinej
analizie potrzeb i okresleniu
funkcjonalnosci systemu (W. N.)

Wydaje mi sig, ze gléwna rdéznica miedzy budynkami jednorodzinnymi
i wielorodzinnymi wynika z oczywistej specyfiki tych obiektdw. W budynku
jednorodzinnym wystarczy system, ktéry okreslitbym jako jednopoziomowy,
tzn. dostosowany indywidualnie i sterowany w zasadzie jednoosobowo.
Z kolei w budynku wielorodzinnym system automatyki powinien by¢ niejako
dwupoziomowy. Poziom zasadniczy, zarzadzany przez administratora,
powinien obstugiwa¢ podstawowe funkcje budynku, jego czesci wspdlne,
zarébwno wewnegtrzne i zewngtrzne. System na tym poziomie powinien
dziata¢ na rzecz zaréwno mieszkancow (usredniajac ich potrzeby), jak i 0séb
oraz firm obstugujacych budynek. Funkcjonalno$¢ tego poziomu jest bardzo
szeroka — w pierwszej kolejnosci moze obstugiwac systemy bezpieczenstwa,
kontrole dostepu, moze kontrolowac i rozlicza¢ dostarczenie medidw, ste-
rowac ogrzewaniem, oswietleniem korytarzy i klatek schodowych, ruchem
wind, iluminacja budynku, podlewaniem terenéw zielonych itd. Drugi
poziom, obstugiwany indywidualnie z poziomu mieszkania, z oczywistych
wzgledéw jest duzo mniej funkcjonalny, ale za to powinien odpowiadac na
potrzeby indywidualne. Wyzwaniem jest zintegrowanie obu poziomow tak,
aby wspotpracowaty, osiagajac maksimum korzysci.

W. N.: Automatyka domowa do budynkéw typu rezydencje czy do obiektéw
wielorodzinnych to przede wszystkim zestaw technologii do sterowania
ostonami przeciwstonecznymi, oswietleniem, systemem rozrywki, ogdlnie
rozumianym klimatem w domu i wiele innych. Te rozwigzania pozwalaja
na efektywne zarzadzanie zuzyciem energii, bezpieczefstwem i ogdlnym
komfortem uzytkownikéw réznego typu budynkdw i stanowia dzi$ istotny
aspekt przy projektowaniu budynku i wykonczeniu mieszkania.
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Tym, co nadaje prawdziwego charakteru smart automatyce, sa czujniki.
Zbieraja dane, by w konsekwencji przetworzy¢ je i wydac precyzyjne po-
lecenia urzadzeniom, wplywajac w ten sposéb na komfort mieszkancéw
i dopasowujac do jego oczekiwan.

Tempo zycia i postep technologiczny w ostatnich latach spowodowaty, ze
mozliwosci doboru systemodw i funkcjonalnosci znacznie sie zwigkszyty —
réwniez dla wiascicieli mieszkan w budynkach wielorodzinnych. Dzieki temu
mozemy zy¢ w wielofunkcyjnych i estetycznych przestrzeniach, a to, co
jeszcze kilka lat temu byto luksusem dedykowanym okazatym rezydencjom,
dzi$ doskonale sprawdza sie w domach jednorodzinnych i znajduje petne
zastosowanie w mieszkaniach. Wszyscy jestesmy beneficjentami technologii
radiowych: urzadzenia smart nie wymagaja wczesniejszego przygotowania
infrastruktury elektrycznej i moga by¢ skutecznie instalowane w momencie
odbioru kluczy do mieszkania od dewelopera. A co najwazniejsze — bez
utraty zafozonych funkcjonalnosci.

e Czego oczekuja inwestorzy i przyszli uzytkownicy mieszkan,
a czego nabywcy i przyszli uzytkownicy doméw jednorodzinnych?
Czy ich potrzeby i oczekiwania musza sie réznic? Jesli tak, to
jakie sa powody tych réznic?

W. N.: Jako Somfy Polska wspdtpracujemy z deweloperami, oferujacymi
mieszkania i apartamenty, a takze z dostawcami i integratorami, realizujgcymi
projekty smart w domach i rezydencjach. Wiasciciel lokalu mieszkalnego
w budynku wielorodzinnym ma nieco inne potrzeby, np. w zarzadzaniu ogrze-

5s |G
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waniem. Tu gléwnym elementem systemu sg smart glowice termostatyczne,

instalowane zwyczajnie na grzejnikach. Wiasciciele mieszkan i apartamentéw

skupiaja si¢ na sposobie sterowania o$wietleniem, monitoringu wewnetrznym

w holu, zarzadzaniu dostepem czy czujnikami bezpieczenstwa, np. zalania.
Natomiast spektrum rozwiazan systemu smart w przypadku domdw jedno-
rodzinnych czesto zaczyna sie od doboru automatyki do bramy wjazdowej,
garazowej. A stopniowo dochodzi np. zarzadzanie pompg ciepta, monitoring

w duzo wiekszym zakresie, smart scenariusze, by chociazby symulowac
obecnosé¢ pod nieobecnod¢ mieszkancow. Tu réwniez duze znaczenie ma

sterowanie osfonami przeciwstonecznymi, szczegdlnie zewnetrznymi, takimi

jak rolety, zaluzje fasadowe, screeny, markizy czy pergole. W zdecydowanie

wiekszej skali wiasciciele domdw wykorzystuja swoje smartfony do stero-
wania wyposazeniem domu.

M. T.: Jak juz wezedniej wspomniatem, réznice wynikaja ze specyfiki budynku.
W przypadku budownictwa wielorodzinnego wystepuje szeroko rozumiana
przestrzen wspdlna. Uzytkownicy mieszkarn na ogdt nie cheg (i nie musza)
interesowac sie obstuga wigkszosci instalacji znajdujacych sie w ich budynku,
przerzucajac te odpowiedzialno$¢ na zarzadce. Przy zapewnionej podstawie
funkcjonowania, potrzeby uzytkownikéw mieszkan w zakresie automatyki
wewnatrz wiasnego lokalu sa podyktowane indywidualnymi upodobaniami
zwiekszajacymi komfort i standard zycia.

Z kolei w domach jednorodzinnych odpowiedzialnos¢ za dziatanie wszyst-
kich instalacji jest po stronie uzytkownika. Rzadko ktéry mieszkaniec domu
ma do dyspozycji osobe odpowiedzialng za obstuge budynku. Chcac nie
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chcac, uzytkownik musi w jakis sposéb kontrolowac wszystkie urzadzenia
w budynku i dlatego wydaje mi sig, ze w domach jednorodzinnych jest
wigksza konieczno$¢ automatyzadji.

Jestem przekonany, ze wspdlna potrzeba zaréwno mieszkancéw domow
jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych jest niezawodnos¢ i bezobstugowos¢
instalacji w budynkach i — co réwnie wazne — intuicyjno$¢ sterownikéw lub
aplikacji do ich obstugi.

A. S.: W trakcie realizacji systemdw automatyki dla mieszkan i domdéw nie
zauwazamy wigkszych réznic. Odpowiednio dobrane systemy automatyki
s3 W stanie sprosta¢ wszystkim wymaganiom. Znaczace réznice sa widoczne
jedynie w realizacji bardzo wysublimowanych funkcjonalnosci. Uzytkownicy
domdw maja przy automatyzacji ogrodu réwnie duze wymagania jak dla
samego domu. Dla odpowiedniego systemu automatyki nie jest to wyzwa-
niem. Natomiast uzytkownicy mieszkan nie przyktadaja wigkszej wagi do
automatyzacji czesci wspdlnych. Sg to drobne réznice funkcjonalne, ktdre
rozwigzywane sa doborem odpowiednich urzadzen wchodzacych w skiad
systemu automatyki i dopracowaniem algorytméw sterowania. Gtéwnym
powodem réznic w trakcie realizacji réznych systemdw automatyki sa
indywidualne wymagania uzytkownikéw.

9 Czym powinien si¢ kierowac inwestor przy wyborze rozwiazan
zapewniajacych automatyke w budynku? Jaki wptyw na wybér
ma cena, a jaki kompatybilnos¢?

M. T.: Kontynuujac poprzednig mysl — najwazniejsza jest niezawodno$¢
sytemu wraz z umiejetnoscia jego obstugi. Stopier skomplikowania automa-
tyki powinien by¢ dostosowany do indywidualnych mozliwosci zarzadzania,
programowania i biezacej konserwacji. Jestem przekonany, ze nawet najbar-
dziej rozbudowany system, ktéry teoretycznie daje olbrzymie mozliwosci,
przysporzy wigcej szkody niz pozytku, jesli okaze sie on zawodny lub jezeli
bedzie blednie obstugiwany lub niewtasciwie zaprogramowany.

Kompatybilnos¢ jest podstawa. Zawsze lepszym rozwiazaniem bedzie
mniejsza liczba wspotpracujacych i dobrze dziatajacych urzadzen niz wigksza,
ktéra jednak nie osigga petni swoich mozliwosci. Osobiscie nie mam potrzeby
sterowania catym domem z kanapy, ale doceniam domowe urzadzenia,
takie jak ogrzewanie czy podlewanie ogrodu, ktére (raz zaprogramowane
intuicyjnym sterownikiem) dziataja bez mojego ciaglego zaangazowania.

D/

Stopien skomplikowania
automatyki powinien

by¢ dostosowany do
indywidualnych mozliwosci
zarzadzania, programowania
i biezacej konserwacji (M.T.)

SNB

A. S.: Podstawowym zafozeniem przy wyborze systemu automatyzacji
budynku sa jego mozliwosci techniczne. Obecnie na rynku mamy do czy-
nienia z wieloma réznymi systemami, jednak tylko nieliczne moga zapewnic
automatyzacje wszystkich potrzebnych funkcjonalnoéci. Zdecydowanie lepsza
sytuacja dla inwestora jest posiadanie mozliwosci rozbudowy sprzetowej lub
programowej jednego systemu niz konieczno$¢ integracji z innymi systemami.

Drugim, réwnie waznym argumentem jest stabilno$¢, potwierdzona wielo-
letnia historig dziafania systemu. Oczywiscie kazdy system kiedy$ rozpoczyna

swoje dziafanie i musi przejé¢ szereg testéw. Ta faza ,zycia” systemu jest

jednak znacznie bardziej kosztowna dla inwestora niz zastosowanie dobrze

znanego na rynku systemu automatyki.

Trzecim aspektem jest uniezaleznienie si¢ od jednego dostawcy/producenta
systemu automatyki. Inwestor jest w zdecydowanie lepszej sytuadji, jesli
system, ktéry wybral, jest popularny na rynku, jest wielu producentéw
urzadzen z nim wspotpracujacych oraz wielu integratoréw, ktérzy potrafia
system odpowiednio skonfigurowad.

Wspdlnym mianownikiem wszystkich tych argumentéw jest oczywiscie
ostateczny koszt zwiazany z automatyzacja. Inwestor musi mie¢ swiadomos¢,
ze we wszystkich przypadkach jest on nizszy dla systemdw popularnych,
ktére sg dobrze znane w $rodowisku instalatoréw/integratoréw.

W. N.: Kompatybilnos¢ jest jedng z kluczowych kwestii. Tu chodzi przede
wszystkim o nasza wygode jako uzytkownikéw i mozliwosci rozwoju smart
home w przysztosci. Wiodacy producenci czy dostawcy ustug, Swiadomi skali
towarzyszacej rozwojowi technologii smart i elementéw zwiazanych z auto-
matyka budynkowa, stawiaja na rozwdj i dzis konkuruja jakoscia, designem,
funkcjonalnoscia, cena, przy jednoczesnym zapewnieniu kompatybilnosci.

Jednakze wybdr inwestora powinien by¢ w giéwnej mierze oparty na petne;
analizie potrzeb swoich i domownikéw, a takze okredleniu funkcjonalnosci
systemu. Zupetnie inne rozwigzania wybierze inwestor, planujacy budowe
budynku przeznaczonego pod pomieszczenia biurowe, a inne — ten, ktory
realizuje np. hale produkcyjna z dodatkowymi pomieszczeniami biurowymi.

© Jakie sa zalety, a jakie wady przewodowych i bezprzewodowych
instalacji automatyki budynkowej z punktu widzenia inwestora
i uzytkownika budynku?

W. N.: Automatyka budynkowa — BMS (Building Management System) stuzy
m.in. do integrowania instalacji znajdujacych sie w obiekcie. We wiasciwie

dobranym systemie rozwigzania sa kompatybilne, czyli wspdtpracuja ze soba,
a administrator obiektu efektywnie zarzadza catym systemem z jednego

miejsca. BMS kontroluje parametry pracy poszczegdlnych urzadzen, informuje

o awariach i alertach. Dlatego tez w budynkach uzytecznodci publicznej

zdecydowanie zaleca sig instalacje systemdw opartych na komunikacji prze-
wodowej, wykorzystujac protokoty komunikacyjne, co w znacznym stopniu

zabezpieczy przed mogacymi wystapi¢ zakidceniami. A co wiecej — nie

bedziemy musieli mysle¢ o zapewnieniu odpowiednich odlegtosci, co jest
istotne przy systemach opartych jedynie na komunikacji radiowe;.

A. S.: Nalezy pamieta¢, ze system automatyki jest integralng czescig budynku.
Stabilno$¢ jego dziatania bardzo mocno wptywa na ostateczny efekt dziatania
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wszystkich funkgji budynkowych. Taka stabilno$¢ moga zagwarantowac
tylko systemy przewodowe. Niestety ich instalacja jest mozliwa jedynie
w pierwszej fazie budowy lub przy znaczacej modernizacji budynku. Wiaze
sie to z odpowiednim zaprojektowaniem instalacji elektrycznej. Systemy
radiowe stosowane sa najczesciej albo w budynkach, ktére juz istnieja, albo
jako uzupetnienie systemu o dodatkowe funkcjonalnosci. Ze wzgledéw
technicznych, systemy radiowe musza pracowac w oparciu o standardowy
zakres czestotliwosci komunikacyjnych. Wiaze sie z tym szereg problemoéw,
przy duzym zageszczeniu komunikacji radiowe;j.

M. T.: Tutaj odpowiedz jest dos¢ prosta. Systemy przewodowe wymagaja
doktadnego zaplanowania przed wdrozeniem i s3 przez to mniej elastyczne,
gdy chcemy wprowadzi¢ modyfikacje pierwotnych zafozen. Natomiast
systemy bezprzewodowe sg narazone na zakiécenia i problemy z tacznoscia.
Dodatkowo, jezeli zasilanie takich urzadzen przewidziane jest z baterii, do$¢
uciazliwa staje sie ich wymiana.

Gjakie sa, jezeli w ogdle sa, wady automatyki budynkowej?

M. T.: Moim zdaniem wada wszelkiej automatyki moze by¢ jej zawodnoscé
oraz duza komplikacja zwiazana z konfiguracjg takich urzadzen. W prak-
tyce jest duzy problem z integracja oraz sprawnym dziataniem systemdw
inteligentnych. Na rynku brakuje specjalistéw, ktérzy w przystepny sposéb
wdrozyliby automatyke i zapewniliby obstuge serwisowa, ktéra skutkowataby
bezawaryjnym funkcjonowaniem.

W. N.: Obawiam sie, ze mogg zosta¢ odebrany jako nie do korca obiektyw-
ny, ale jedyna wada, ktérg zauwazam, wystepuje wdwczas, gdy integrator
czy instalator nie zweryfikuje oczekiwan i zatozen inwestora. Niewtfasciwe
dobrany do charakteru i przeznaczenia budynku system, rozbudowany
o funkcjonalnosci czy mozliwosci, z ktérych administrator obiektu nie bedzie
w petni korzystat — to wedtug mnie w duzej mierze zmarnowane nakfady.
W réwnym stopniu dotyczy to systemu, ktdrego zakres sterowania i zarzadza-
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nia nie do konca spetnia oczekiwania inwestora. Wtedy nalezy — w zaleznosci
od sytuacji — albo bezpiecznie rozbudowac system, albo go monitorowac
i starac sie optymalizowac jego dziatanie do skali budynku.

A. S.:]Jedyna wada systemdw automatyki budynkowej jest mata Swiadomos¢
inwestoréw o ich zaletach. Korzysci wynikajace z zastosowania automatyki
w budynkach s3 widoczne we wszystkich mozliwych sytuacjach, zapewniajac
bezpieczenstwo, komfort i oszczednosci.

o Jaki wptyw na wybér inteligentnych rozwiazan ma bezpie-
czenstwo ich stosowania? Jaki wptyw ma na to ochrona danych
i prywatnosci?

M. T.: Wydaje mi sig, ze dopdki nie zainstalujemy wewnatrz naszego
mieszkania urzadzer monitorujacych nasza aktywnos$¢, takich jak system
kamer lub mikrofony, problem ochrony danych i prywatnosci jest marginalny.
Oczywiscie mozna sobie wyobrazi¢ sytuacje, w ktérej kto$ niepowotany
przejmuje sterowanie nad systemami zainstalowanymi w naszym domu
czy mieszkaniu i przez to osiaga jakas korzys¢ dla siebie, np. wytaczajac
nasz system alarmowy czy otwierajac automatyczne okno w celu wtamania,
ale w moim odczuciu sg to raczej przyktady z filméw niz z zycia. Bardziej
obawiatbym sie prozaicznych awarii, ktére doprowadza do wylaczenia pieca
podczas zimy czy niezamierzonego wiaczenia alarmu w chwili najmniej dla
nas wygodnej.

W. N.: Bezdyskusyjnie bezpieczehstwo jest priorytetem. Mam tu na mysli
i to bezposrednie, czyli poczucie spokoju wynikajace z zastosowania czujni-
kéw (dymu, zalania, zbicia szyby, obecnosci itp.), kamer czy elektrozamkéw
i bezpieczenstwo jako ochrone naszej prywatnosci, dostepu do posiadanych
danych. Przy decyzji o wyborze konkretnego dostawcy systemu, kluczowa
powinna by¢ odpowiedz na pytania o protokét komunikacyjny, kod dyna-
micznie zmienny, proces logowania, lokalizacje i przechowywanie danych.
Ochrona naszych danych powinna by¢ priorytetem.

A. S.: Systemy automatyki budynkowej dla swoich potrzeb wykorzystuja sieci
komunikacyjne. S to zaréwno powszechnie stosowane sieci komputerowe,
jak i dedykowane okablowanie. Duzo bezpieczniejsze jest specjalistyczne
okablowanie. Jest ono dedykowane tylko i wytacznie do komunikacji zwiazane]
z systemem automatyki i dostep do niego mozliwy jest jedynie dla profe-
sjonalnych firm, za pomoca bardzo specjalistycznych urzadzen. Konieczna
jest réwniez wiedza, jak dziata dany system. Ogranicza to w zdecydowany
sposéb przypadkowy dostep do systemu przez osoby niepowotane.

Lepsza sytuacja dla inwestora jest mozliwosci

rozbudowy sprzetowej lub programowej

7 7

jednego systemu niz koniecznosc integracji
z innymi systemami (A. S.)
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Systemy automatyki moga gromadzi¢ wiele danych, potrzebnych uzytkowni-
kowi lub obstudze technicznej. Duza rola inwestora jest tu $ciste okreslenie,
jakiego typu s to dane i kto moze mie¢ do nich dostep. Zabezpieczeniem
tych danych zajmuje sie bezposrednio programista systemu.

Réwniez coraz czesciej wymagany jest zdalny dostep do systemu. W prak-
tyce realizuje sie go poprzez siec internetowa. W tej sytuacji konieczne jest
odpowiednie zabezpieczenie dostepu na poziomie urzadzen sieciowych,
a jego poziom jest wspdtmierny z dzisiejszymi narzedziami dostepu do np.
bankowosci elektroniczne;.

QCzy inteligentne rozwiazania w budynku to koniecznos$¢ czy
dodatkowy atut?

A. S.: W czasach, ktére charakteryzuja sie rozwojem infrastruktury tech-
nicznej budynkdw, automatyka jest juz elementem niezbednym. Trudno od

uzytkownika wymaga¢ zaznajomienia sie ze sposobami dziatania i kontroli

wszystkich urzadzen, jakie znajdujg sie w budynku. Aby urzadzenia te dzia-
taly prawidtowo, potrzebna jest specjalistyczna wiedza, zapisana w postaci

algorytmdw sterowania. Jest to kolejny etap rozwoju technologii budynku,
ktéry jest nieunikniony. Oprécz automatyzacji technologicznej, dostepna

jest automatyzacja funkcji komfortowych. Nie jest ona niezbedna, jednak
upraszcza zdecydowanie codzienne czynnosci.

W. N.: Odpowiadajac na to pytanie pozwole sobie przytoczy¢ zapis prawny
zawarty w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018 / 844
z dnia 30 maja 2018 (Il EPBD), zmieniajacy dotychczasowa dyrektywe
2010/31 w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw oraz z 2012/
27 w sprawie efektywnosci energetycznej. Zapis ten bardzo precyzyjnie
wskazuje i definiuje zasadnos$¢ i potrzebe zastosowania systemow BMS
w budynkach:

Automatyka budynkéw i elektroniczne monitorowanie systemdw technicz-
nych budynku okazaly sie skutecznymi srodkami zastepczymi dla przeglqdéw,
w szczegdlnosci w przypadku duzych systemdw i majq ogromny potencjat opta-
calnego uzyskania znacznych oszczednosci energii, zaréwno dla konsumentoéw,
jak i przedsiebiorstw. Instalacje takich urzqdzer nalezy uznac za najbardziej
optacalng alternatywe [...]

Czyli oszczednosdci i wydajno$é energetyczna, ale rowniez na przykiad
sposéb na podniesienie wartosci inwestycji, zwiekszenie komfortu i poziomu
bezpieczenstwa. Nie bez znaczenia dla inwestorow jest mozliwo$¢ uzyskania
certyfikacji budynku uzytecznosci publicznej. Jaka w tym obszarze jest rola
smart technologii? Automatyka to zarzadzanie i optymalizacja ograniczajaca
i kontrolujaca zuzycie energii, a wiasciwe dobrany system osfon przeciwsto-
necznych to ochrona budynku przed przegrzaniem w okresach wysokich
temperatur czy podczas stonecznych dni, ale réwniez zapewnienie komfortu
wizualnego jego uzytkownikom.

M. T.: W pewnym momencie rozwigzania inteligentne staja sie koniecz-
noscia. Wiele rozwigzan, ktére jeszcze niedawno byty luksusem, staje sie
standardem. Powoli przestajemy pamietac czasy, w ktérych temperatura
w domu podczas zimy byla uzalezniona od rozpalenia ognia w piecu.
Prawdopodobnie w przysztosci automaty zastapia nas w kolejnych obo-
wigzkach domowych.

SNB

Q Jaka jest przyszlos¢ stosowania automatyki budynkowej w Polsce?

A. S.: Niestety automatyka budynkowa w Polsce jest jeszcze niedocenianym
rozwiagzaniem, szczegdlnie wirdd inwestordw prywatnych. Jest traktowana
jako dodatek do budynku. Jednak wraz ze wzrostem funkcjonalnosci stoso-
wanych w domach i budynkach, rozwiazuje szereg problemdw praktycznych.
Uzytkownik nie musi pamigtac o wykonywaniu szeregu czynnosci. Automatyka
wykonuje je za niego. Jest to juz doceniane w krajach, w ktérych systemy
automatyki pojawity sie znacznie wczesniej niz w Polsce. Mozna to jednak
potraktowac jako walor. Dzieki temu, ze nasz kraj jest troszke spdzniony
wzgledem sasiaddw, mozemy bazowad na ich doswiadczeniach i wybierac
tylko te najbardziej dopracowane rozwiazania automatyzacji domoéw i mieszkan.

W. N.: Pomimo wdrazania nowych, energooszczednych i niskoemisyjnych
technologii w budownictwie, sektor ten odpowiada nadal za znaczny udziat
W zuzyciu energii oraz — co sie z tym wigze — za znaczna emisje CO,. Co
wazne, rosnie $wiadomos¢ inwestordw, projektantdw, deweloperdw
i administracji samorzadowej w promowaniu zrobwnowazonego i odpo-
wiedzialnego $rodowiskowo budownictwa.

Wielokryterialna certyfikacja budynkdw promuje obiekty o niemal zerowym
zuzyciu energii (0ZEB), czyli budynki o bardzo wysokiej charakterystyce
energetycznej, a jednoczesnie uwzgledniajace systemy techniczne budynku
i wskazniki gotowosci do obstugi inteligentnych sieci (SRI).

Wspominana juz dzi$ Il EPBD wskazuje plan dziatan i kolejne kroki na tzw.
lata posrednie (2030, 2040) i finalnie do 2050 r. Kompleksowa strategia ma
na celu — zaréwno w odniesieniu do nowo projektowanych i powstajacych
budynkoéw, jak i szeroko pojetej strategii renowadji — osiggniecie wysokiej efek-
tywnosci energetycznej i niskoemisyjnosci zasobdw budowlanych do 2050 .

W tym wszystkim kluczowa role odgrywac bedzie automatyka budynkowa
instalacji technicznych (norma EN 15232). Norma wykonawcza do EPBD
opracowana zostala wiasnie w celu ustanowienia zasad wptywu automatyki
budynkowej i systemdw sterowania (BACS) i technicznego zarzadzania (TBM)
na wydajno$¢ energetyczng i zuzycie energii w budynkach.

Instalacje techniczne, jak instalacja grzewcza, chlodnicza i wentylacja, ciepta
woda uzytkowa, ochronai ostony przeciwstoneczne (czyli dynamiczna fasada,
zapewniajaca komfort cieplny i wizualny) czy o$wietlenie maja bezposredni
wplyw na efektywno$c energetyczng budynku.

Dlatego tez proces racjonalnego zarzadzania tymi instalacjami to jedyna
gwarancja spetnienia norm zawartych w dyrektywach.

Wykorzystanie funkcjonalnosci zintegrowanych systemow w projektowaniu
obiektowym z uwzglednieniem pogodowego sterowania zrédet energii to do-
celowo standard, ktéry pomoze w osiagnieciu oszczednosci energetycznych.

M. T.: Jestem przekonany, ze jeste$my skazani na automatyke w kazdym
aspekcie zycia. Elektronika staje sie coraz mniej zawodna i coraz bardziej
przemyslana. Ludzka natura — potrzeba wygody i lenistwo — wygrywaja.
Wszystko co zwieksza nasz komfort i nie wymaga od nas wielkiego wkiadu
(mam na mysli nie tylko wkiad finansowy, ale réwniez zaangazowanie
czasowe) sifa rzeczy staje sie pozadane.

YIS



ELEKTRYCZNE | SOLARNE ROZWIAZANIA
W STOLARCE OKIENNE)J

Okna ze wzgledu na swoje rézne funkcje sa istotnym elementem budynku. Jak wiadomo, ich role i wiasciwo-
Sci, zaré6wno w obszarze energooszczednosci, jak i odpowiedniego oswietlenia dziennego i nastonecznienia
pomieszczen, okreslaja warunki techniczne dla budynkéw. Ale okreslaja one tez wartosci wspoétczynnika re-
dukcji promieniowania ze wzgledu na zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne. Rozpatrywanie cech okna
wraz z przestonami i inteligentnymi systemami izolacji przeszklonych powierzchni to takze element koncepcji
domu aktywnego, ktéra taczy idee efektywnosci energetycznej budynkow z zasadg komfortu wewnetrznego.

Zyski stoneczne, $wiatto dzienne, wentylacja naturalna to tylko niektére
czynniki, ktére analizuje sie w projektach domdw aktywnych. Odpowiednio
dobrane i prawidiowo rozmieszczone okna dachowe maja duzy wptyw na
energooszczednosc budynku, doswietlenie pomieszczen Swiattem dziennym,
jakos¢ widokdw, a takze na wiasciwg wentylacje wnetrz. Wazne jest takze
zapotrzebowanie budynku na chtodzenie. W domu aktywnym zacienienie
przestonami okien i fasad narazonych na nadmierng ekspozycje storica latem
wynika z dazenia do jak najlepszej efektywnosci energetyczng budynku oraz

redukdji ryzyka wystapienia efektéw olénienia.

Fot. I. Rolety zaciemniajace VELUX zasilane elektrycznie

Zdalna kontrola okien i przeston

Dzieki automatycznym systemom zarzadzania mozliwa jest zdalna obstuga
domowych urzadzen, ale tez okien i przeston wptywajacych na komfort
uzytkowania pomieszczen. Czescia cyfrowego $wiata sa okna dachowe
i osfony VELUX. System VELUX INTEGRA® to elektryczne sterowanie
okien do poddaszy, akcesoridw dekoracyjnych i przeciwstonecznych, rolet
zewnetrznych, zaréwno w wersjach zasilanych z sieci przez sterownik z na-
pieciem24V DC oraz pradem z baterii zasilanych ogniwami fotowoltaicznymi.
System sterowania VELUX INTEGRA® dziafa za posrednictwem fal radiowych
w protokole io-homecontrol. Oknem i pozostatymi produktami VELUX
mozna operowac z dowolnego miejsca w domu. Zastosowana komunikacja

radiowa jest bezpieczna, poniewaz ma wbudowany system automatycznej
zmiany czestotliwosci nadawania, poziom zabezpieczen jest poréwnywalny
do tych stosowanych w bankowosci elektronicznej.

Inwestor, ktdry chce skorzystac z benefitéw okien dachowych i rolet zasilanych
solarnie lub elektrycznie, moze zdecydowac sie na produkty z wbudowanym
fabrycznie silnikiem, sterownikiem i czujnikiem deszczu. Mozliwe jest tez
wyposazenie okien z gobrnym manualnym systemem otwierania w system
sterowania solarnego lub elektrycznego. Warto doprowadzi¢ przewdd elek-
tryczny w okolice okna juz na etapie budowy. W zwiazku z tym, ze produkty
elektryczne VELUX sa niskonapieciowe (zasilane pradem 24 V DC) wystarczy
przewdd dwuzytowy (2x1,5 mm?). Drugi koniec przewodu musi byé potaczony
ze sterownikiem, dlatego dobrze wyprowadzi¢ go do miejsca, w ktérym bedzie
on w przysziosci zamontowany. Gdy do okna obrotowego VELUX z gérnym
otwieraniem jest doprowadzone zasilanie, instalacja elektrycznego zestawu
adaptacyjnego jest szybka i prosta. Okablowanie nie jest konieczne w przypadku
montazu solarnego zestawu adaptacyjnego VELUX INTEGRA® do zamiany
recznie sterowanych okien obrotowych VELUX z gérnym otwieraniem w okna
sterowane zdalnie. W skiad zestawdw adaptacyjnych INTEGRA® wchodza:
silnik zasilany elektrycznie lub solarnie montowany na oblachowaniu, czujnik

deszczu montowany na zewnatrz okna oraz klawiatura nascienna.

Fot. 2. Okno VELUX GGU z panelem naokiennym z ogniwem foto-
woltaicznym z czujnikiem deszczu




Silnik VELUX zamontowany pod oblachowaniem jest niewidoczny, gdy
okno jest zamknigte. Umozliwia on otwieranie skrzydta do 20 cm, a takze
otwieranie klapy wentylacyjnej. Uniwersalny sterownik elektryczny umozliwia
podiaczenie innych elektrycznych akcesoriéw VELUX, takich jak markiza lub
roleta zewnetrzna, a takze dowolna roleta wewnetrzna. Protokét komunikadji
io-homecontrol® umozliwia takze wspdtprace z urzadzeniami innych produ-
centéw, np. Somfy. Jedli klient posiada juz system sterowania domem, ktéry
nie jest kompatybilny z protokotem io-homecontrol, niezbedny jest interfejs
KLF 200. Wejscia interfejsu musza by¢ podiaczone do sterownika przez
przetaczniki bezpotencjatowe. Gdy aktywuje sig przetacznik bezpotencjato-
wy, interfejs wysyta sygnat radiowy do danego produktu io-homecontrol®.
Istnieje mozliwo$¢ sterowania 5 pojedynczymi produktami lub 5 grupami
tych samych produktéow (maks. do 200 elementéw).

Automatyzacja wietrzenia i opuszczania przeston
Dla jeszcze wigkszej wygody i bezpieczenstwa okna elektryczne lub solarne
mozna wyposazy¢ w inteligentny system VELUX ACTIVE, ktéry umozliwia

sterowanie oknami i przestonami za pomoca aplikacji w telefonie, a dodatkowo
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dba o klimat w domu.

Fot. 3. System VELUX ACTIVE

System VELUX ACTIVE to wynik potaczenia dwdch zaawansowanych tech-
nologii: wysokiego standardu okien dachowych VELUX oraz wiedzy firmy
Netatmo, ktéra jest specjalista w tworzeniu prostych, a jednoczesnie przydat-
nych aplikacji oraz produktéw. Jest to rozwiagzanie bazujace na inteligentnych
czujnikach, ktére jest proste w uzytkowaniu i pozytywnie wptywa na samo-
poczucie uzytkownikdw budynkéw, ale tez na ich efektywnos¢ energetyczna.
W pakiecie VELUX ACTIVE with NETATMO znajduje sie wewnegtrzny czujnik
powietrza, przycisk ,wyjscie” oraz bramka internetowa do podtaczenia do
domowej sieci Wi-Fi. System mozna dowolnie rozbudowywad, zaleznie od
liczby pomieszczen i indywidualnych potrzeb uzytkownika. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo uzytkownikdw, aplikacja ma ten sam poziom zabezpieczen
co protokét io-homecontrol® wykorzystywany w produktach VELUX
INTEGRA®. System po podtaczeniu do Wi-Fi aktualizuje sie samodzielnie.
To oznacza tez, ze nowi klienci kupujacy system VELUX ACTIVE beda mogli
skorzystac z rozwiazan wprowadzanych w przysztosci.

Wszystkimi produktami elektrycznymi lub solarnymi INTEGRA®, potaczonymi
zsystemem VELUX ACTIVE, mozna zarzadzac za pomoca aplikacji w telefonie.
Umozliwia ona automatyczne zamykanie wszystkich okien dachowych lub rolet
przez jedno kliknigcie na telefonie. Ponadto system dziata dwukierunkowo —
w kazdej chwili z dowolnego miejsca w domu mozna sprawdzi¢, czy okno

jest otwarte czy zamkniete, a po kazdej czynnosci uzytkownik otrzymuje na
swdj smartfon komunikat o wykonaniu zadania. Aplikacja VELUX ACTIVE
dziata w systemach iOS oraz Android. Jest kompatybilna z Apple HomeKit,
atakze Google Smart, Asystentem Google i aplikacjag Google Home. Dzieki
temu mozemy tez bez wysitku otwierac i zamyka¢ okna i rolety za pomoca
prostych polecen glosowych.

Fot. 5. Okna klapowo-obrotowe VELUX GPU sterowane za pomoca
VELUX ACTIVE

System moze samodzielnie zarzadza¢ oknami i roletami VELUX, bazujac na
danych z czujnikdw jakosci powietrza wewnatrz pomieszczenia oraz aktualnej
pogodzie na zewnatrz. System VELUX ACTIVE stosuje dwa gléwne algorytmy do
automatycznego sterowania jakoscig powietrza w domu: algorytm wentylowania
i algorytm przeciwstoneczny. Algorytm wentylowania automatycznie steruje
oknami VELUX INTEGRA®), aby regulowac temperature, wilgotnos¢ i stezenie
dwutlenku wegla w pomieszczeniach. Algorytm ten opiera swoje dziatanie na
pomiarach we wnetrzach dokonywanych przez czujnik oraz na lokalnych pro-
gnozach pogody pobieranych z Internetu. Korzystajac z tych informagji, algorytm
okresla, czy wentylowanie pokoju polepszy jako$¢ powietrza w pomieszczeniu,
czy tez nie. Aby zapewni¢ staty doptyw $wiezego powietrza, algorytm ma tez
funkgje recyrkulacji powietrza, ktéra powoduje regularne wietrzenie pokoju (co
|—6 godzin) przez 5—15 minut w zaleznosci od warunkdw wewnatrz i na zewnatrz
domu. Z kolei algorytm przeciwstoneczny zapobiega potencjalnemu przegrzaniu
wnetrza przez opuszczanie rolet i zaluzji w oknach. Algorytm przeciwstoneczny
réwniez korzysta z prognoz pogody, aby podejmowac optymalne decyzje na
podstawie danych o warunkach wewnatrz i na zewnatrz domu.

System VELUX ACTIVE jest przeznaczony do automatycznego sterowania
jakoscia powietrza w domu przez caly rok. W okresie zimowym dziatanie
algorytmow zostanie automatycznie skorygowane, aby zapobiegac przeciaggom.
Przy temperaturze ponizej +2°C okna nie beda automatycznie otwierane,
aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ $niegu i lodu do wnetrza domu.

AUTORKA

Dominika Majchrzak

Kierownik produktow elektrycznych VELUX.
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DZANIE ZUZYCIEM ENERGII

W BUDYNKACH - WYZWANIA
KONCA 2020 ROKU

Maciej Dolny

Od kwietnia 2018 roku prezes
zarzadu ista Polska, jednego ze
Swiatowych lideréw swiadczacych
ustugi zarzadzania efektywnoscia
energetyczna w budynkach. W branzy
energetycznej od ponad 10 lat,
pracowat m.in. dla francuskiej grup
EDF. Wczesniej przez 10 lat zwigzany
z branza telekomunikacyjna.
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Od 25 pazdziernika tego roku obowia-
zuje juz czes¢ zapiséow Dyrektywy (UE)
2018/2002 Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 11 grudnia 2018 r. zmienia-
jacej dyrektywe 2012/27/UE w sprawie
efektywnosci energetycznej. Jakie to
zapisy i jaki ciag dalszy czeka zarzad-
cow budynkow?

Dyrektywa (UE) 2018/2002 Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady z dnia |l grudnia 2018 r.
zmieniajaca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie
efektywnosci energetycznej, popularnie EED
(Energy Efficiency Directive), wprowadza wy-
magania dotyczace odczytu zdalnego urzadzen
pomiarowych w obiektach, okreslajac terminy
ich spefnienia.

Po pierwsze, od 25 pazdziernika 2020 roku,
zdalny odczyt musza zapewniac liczniki
nowo zainstalowane.

Po drugie, dyrektywa okresla raportowanie do
uzytkownikdw o zuzyciu medidéw mierzonych
przez liczniki. Obecnie uzytkownik moze uzy-
skiwad informacje o zuzyciu na wiasng prosbe,
i to tylko w ujeciu kwartalnym. Poczynajac od
| stycznia 2022 roku, kazdy uzytkownik bedzie
otrzymywat raport co miesiac.

| wreszcie po trzecie, od | stycznia 2027 roku
obowiazek zdalnego odczytu bedzie do-
tyczyt wszystkich zamontowanych urza-
dzer pomiarowych.

Jak zapisane w Dyrektywie wymogi do-
tyczace sposobu odczytu danych pomia-
rowych wplywaja na efektywnosc¢ ener-
getyczna budynkdw, ktora jest giownym
przedmiotem dyrektywy?

Odczyt danych pomiarowych zdalny (radiowy)
postrzegany jest — i stusznie — gtéwnie przez
pryzmat oszczednos$ci wynikajacych ze zmniej-
szenia czasu pracy i zaangazowania osoby de-

legowanej przez zarzadce, ktéra do tej pory
musiafa osobiécie wykona¢ odczyty w zarza-
dzanym budynku. Z naszej praktyki moge podac
przyktad klienta, ktéry odczyty w galerii handlo-
wej zbieral juz nawet nie przez kilka dni, a kilka
tygodni. Stan pandemii, zamrozenie gospodarki
i wymagania dotyczace dystansowania spotecz-
nego tylko uwypuklity znaczenie tych rozwigzan.

Natomiast w aspekcie efektywnosci energe-
tycznej dane odczytane zdalnie i zgromadzone
w systemie do zbierania danych to punkt wyjscia
do osiagniecia znaczacych, statych oszczednosci
zwigzanych ze zuzyciem mediéw. Zarzadzanie
danymi to prawidtowa analiza zgromadzonych
zbiordw i wyciaganie odpowiednich wnioskéw,
co pozwala na znajdowanie obszaréw mozli-
wych oszczednosci. Ciagtos¢ odczytdw zdal-
nych pozwala w dalszej kolejnosci monitorowac
i oceniad skutecznos¢ podjetych dziatar i wdro-
zonych zmian, a razie potrzeby — na ich korekte.

W jakim stopniu zarzadcy i inwestorzy
sa przygotowani do wdrozenia tej Dy-
rektywy?

Inwestorzy i zarzadcy wciaz w bardzo matym
stopniu sg $wiadomi istnienia dyrektywy i jej
wymogdw w obszarze urzadzen pomiarowych,
ale takze witasnych aktywdw. Duzym proble-
mem jest ich ogdlny stan wiedzy o posiadanych
urzadzeniach pomiarowych. Zarzadca czesto
nie wie, gdzie te urzadzenia sa zainstalowane,
kiedy kofczy sie im legalizacja i czy maja funkcje
zdalnego odczytu. Nie jest pewien, czy i jak
urzadzenia przekazuja dane do centralki, czy
te dane sg odczytywane, a jedli tak — to czy sa
to wartosci prawidiowe. Dla wielu obiektéw
wypetnienie obowiazku wynikajacego z dy-
rektywy EED bedzie sie wigza¢ z ogromnym
naktadem pracy, poczynajac od inwentaryzacji
obecnych urzadzen po ich wymiane na takie,
ktére umozliwiaja zdalny odczyt. Wydaje sieg, ze
szed¢ lat - bo tyle przeciez zostato do | stycznia
2027 roku - na wymiang posiadanych urza-
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dzen to duzo. Jednak proces inwestycyjny jest
diugi — tym dtuzszy, a przy tym bardziej kosz-
towny i wymagajacy, im bardziej rozbudowane
i ztozone s opomiarowane instalacje. Masowe
zainteresowanie urzadzeniami pomiarowymi
z funkcja zdalnego odczytu moze znaczaco
obcigzyd rynek wymian.

Niektore firmy dysponuja juz systemami zbie-
rania danych, ale w takim wypadku czgsto maja
problem z ich efektywng analizg. Te systemy
zwykle s3 wybidrcze, nie opieraja sie na wszyst-
kich dostepnych mediach. Poza tym sa tak roz-
budowane i skomplikowane, ze obstugujace je
osoby nie zawsze s3 w stanie przeprowadzi¢
sprawnie analizy. Powiedziatbym, ze problemem
nie jest sam system, ale wyciagniecie wiasciwych
whioskéw i odpowiednia analiza danych.

Jak zarzadcy budynkéw moga poradzi¢
sobie z tymi wyzwaniami?

Zbieranie i analiza danych ze zuzycia mediéw
w budynku oraz wyciagganie odpowiednich
whioskéw i wdrozenia — techniczne lub or-
ganizacyjne — majace prowadzi¢ do obnizenia
kosztéw zwiazanych z energig i innymi mediami
to tylko wycinek zarzadzania budynkiem. Jedno-
czednie jednak wymaga sporej, specjalistycznej
wiedzy, rozeznania na dynamicznych rynkach
(np. cen energii) czy sledzenia zmian w prawie
polskim i unijnym oraz adekwatnego na nie
reagowania. Ciekawym przykifadem jest tu ko-
niecznos¢ stalego monitorowania cen energii
i wybranie optymalnego momentu jej zakupu.
Podczas ogloszonego stanu epidemii przez
okoto 2 miesigce ceny zakupu energii byty
bardzo niskie — firmy monitorujace sytuacje
na rynku energii mogty ten moment dobrze
wykorzystac. Dzi§ ceny wrcity juz do poziomu
sprzed stanu epidemii.

Dobrym pomystem jest powierzenie tego kom-
pleksowego zagadnienia podmictowi zewnetrz-
nemu, takiemu jak nasza firma, ktéry specjalizuje
sie w skutecznym, kompleksowym zarzadzaniu
zuzyciem medidw. Woéwczas mozliwe jest takie
zoptymalizowanie zuzycia medidéw energetycz-
nych, aby pierwsze efekty odnotowac w jak
najkrétszym czasie.

Kilka miesiecy temu rozpoczelismy wspdtprace
z pewnym klientem. Podczas audytu technicz-
nego zebralismy wiedze o specyfikacji budynku,
instalacji, licznikach i aktualnym sposobie zbie-
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rania danych. Opracowaliémy ,szyta na miare”
koncepcje dziatan — skuteczng, a jednoczesnie
najmniej kosztowna w tym konkretnym przy-
padku. Przed wdrozeniem koncepdji okredlili-
$my tez potencjalne roczne oszczednosci, do
ktérych bedziemy dazy¢ i dalismy gwarancje
minimalnego osiagnietego efektu. Zamonto-
walismy urzadzenia i wdrozyliémy system od-
czytowy. Obecnie trwa monitorowanie danych,
w wyniku ktérego pierwotna koncepcja zostata
skorygowana. Klient moze liczy¢ na nasza stata
ustuge doradcza i zarzadzanie danymi. Wazna,
podsumowujaca czescia wdrozenia bedzie pod-
sumowanie wdrozonych zmian i wygenerowa-
nych oszczednosci.

Jakie sa gtéwne obszary oszczednosci
energii i o jakim poziomie oszczednosci
osiaganych dzieki wdrozeniu konkret-
nych rozwiazan mozna méwic?

Takich dziafan jest bardzo wiele. Poczynajac od
samego zoptymalizowania dostaw energii, wy-
mienmy chocby regulacje mocy zamdwionej, do-
branie odpowiednich taryf czy optymalny sposéb
zakupu energii. Na samym obiekcie mozna
wdrozy¢ wiasng produkcje energii elektrycznej
poprzez odnawialne zrédfa energii oraz madrzej

SNB

zarzadzac zuzyciem energii, poprzez redukcje

kosztéw energii biernej, montaz sublicznikéw czy
odczyty zdalne. Wazng sprawa sa tez sposoby
rozliczer najemcow, refakturowanie, rozliczenia

ryczattowe i umowy bezposrednie z dostawcami.
Po wdrozeniu tych zmian na realne oszczednosci

wplywa takze cykliczne monitorowanie zuzycia —
ustalenie standardéw i ich sledzenie, uzgodnienie

alertéw oraz odpowiednie profilowanie.

Kazdy obiekt jest inny pod wzgledem dziatal-
nosci, wykorzystania powierzchni, rozmiesz-
czenia najemcdw, energochtonnosci etc. Stad
nie mamy jednego szablonu dziatania, tylko dla
kazdej inwestycji przygotowujemy indywidualny
plan, obejmujacy rozwigzania optymalne pod
katem finansowym i dajace najwieksze mozli-
wosci oszczedzania.

Ze zrealizowanych do tej pory projektéw —
zaréwno w Polsce, jak i na catym $wiecie — jasno
wynika, ze mozemy wygenerowac zauwazal-
ne oszczednosci po stronie naszych klientéw.
Dzigki ustudze zarzadzania fakturami klienta
jeste$my w stanie uzyskac oszczednosci na po-
ziomie 5-10%, a przez state doradztwo i za-
rzadzanie energia — 8-30%. Na przykiad dla
jednej z duzych sieci hoteli wygenerowalismy
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oszczednosci na poziomie 10 min zt; w sieci sa-
mochodowe] dysponujacej |5 punktami poboru
energii oszczednosci siegnety — 580 tys. zi/rok,
a w firmie produkeyjnej z 3 punktami poboru
energii — 1,5 min zt/rok.

W jaki sposéb zarzadca moze prawidto-
wo zarzadzaé systemem do zbierania
danych i innymi wdrozonymi zasobami,
by w sposéb ciagty optymalnie korzystac
z ich mozliwosci?

Pierwszym krokiem jest zastosowanie odpo-
wiedniego systemu. Przede wszystkim powinien
on zbierac dane o zuzyciu wszystkich mediéw
energetycznych, a sposéb ich prezentowania
powinien by¢ dostosowany do mozliwosci
i oczekiwan klienta. ista proponuje, zaleznie
od oczekiwan klienta, dwa mozliwe sposoby
korzystania z juz wdrozonego systemu.

Pierwszy to przeszkolenie osoby w firmie odpo-
wiedzialnej za zuzycie medidw energetycznych —
energy managera. Drugi obejmuje doradztwo
i opieke z naszej strony. W tym modelu nie
trzeba zatrudnia¢ dodatkowej osoby lub de-
legowad pracownika. Zapewniamy gwarancje
dobrze dobranej strategii, dzieki czemu klient
z gbry zna swoje mozliwe oszczednosci.

Czy dobrze dziatajacy system zarzadza-
nia zuzyciem medidéw energetycznych
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jest przygotowany do zupeinej zmiany
funkcjonowania budynku, np. spowodo-
wanego zamrozeniem gospodarki?

Zamrozenie gospodarki to ztozona sytuacja.
Z jednej strony firmy odnotowaly spadek przy-
choddw — a niektdre wrecz ich strate z dnia na
dzien — z drugiej zaoszczedzity cze$é pieniedzy,
chociazby z powodu niewykorzystania czesci
pomieszczen generujacych podczas normalnej
dziafalnosci koszty state. Z danych o zuzyciu
energii monitorowanych w naszych systemach
wynika, ze dla okresu marzec—czerwiec 2020 r.
w pordwnaniu do okresu analogicznegow 2019 1.
zuzycie mediéw spadfo o ok. 20-30%, a np.
dla zamknietych galerii handlowych te oszczed-
nosci byty jeszcze wieksze. Obiekty dziataty
na minimum mocy energetycznej, zuzywajac
energie np. na prace wentylacji, ktéra zataczata
sie cyklicznie czy obstuge serwerowni.

Czy zamrozenie gospodarki i niepewna
przysztos¢ zwiazana z ogélnoswiatowa
sytuacja epidemiologiczna wplyneto na
wieksze zainteresowanie zarzadcéw ob-
nizaniem kosztéw statych, w tym zuzycia
energii?

Duzo sie zmienito, ale ponownie — nie jest to
sprawa jednoznaczna. Utrata lub znaczne obni-
zenie przychodow skionity zarzadcow do mysle-

nia o obnizeniu kosztéw statych. Wywolaty stan

pewnej refleksji nad tym, ze pewne koszty — do
tej pory uwazane za niezbedne — nie musza by¢
ponoszone lub moga zostac¢ znacznie obnizo-
ne. Jaskrawym przyktadem jest przekonanie sie
czesdci firm do wiekszego udziatu pracy zdalne;
w codziennym funkcjonowaniu. W przypadku
oszczednosci energii, optymalne i skuteczne
obnizenie kosztéw wymaga inwestycji, chocby
w dostosowany do potrzeb konkretnego obiektu
system zbierania danych o zuzyciu medidw.
Element refleksji sprawia, ze firmy sa bardziej
otwarte na inwestycje efektywnosciowe, jesli
uzyskiwane oszczednosci miatyby w przewi-
dywalnym, mozliwie krétkim czasie przekro-
czy¢ wartos$¢ inwestycji. Zdajemy sobie jednak
sprawe, ze w tych niepewnych czasach decyzje
budzetowe sa trudne. Wielu inwestordw, nawet
$wiadomych koniecznosci dziafan efektywno-
Sciowych, stara sie odsunaé w czasie wydatki.
Aby nie trzeba bylo odwleka¢ decyzji, staramy
sie pomoc poprzez rézne formy finansowania
i rozlozenia wydatkéw w czasie. Zarzadca moze,
W porozumieniu z nami, wytypowac budynki do
pilotazu, w ktdrych sa instalowane urzadzenia
i system zbierania danych oraz prowadzone
jest firmowe doradztwo. Po pdét roku powstaje
raport, a konkretne dane pozwalaja zobrazowac
mozliwy poziom oszczednosci. Mozemy zreszta
wprowadzi¢ rézne modele rozliczen i dziafan,
dopasowane do aktualnej sytuacji klienta.

Dziekujemy za rozmowe.
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ZARZADZA)
INTELIGENTNIE MEDIAMI

w nieruchomosciach komercyjnych

Zapewniamy:

Opomiarowanie budynku,
abys$ w prosty sposéb mogt nim zarzadzac.

Odczyty, albo kompleksowe rozliczenia
—tak, jak Ci wygodnie.

Optymalizacje kosztow,
dzieki realnemu zuzyciu energii.

Dostep do nowych ustug dla klienta:
weryfikacja czy ksiegowanie faktur.
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% 0SZCZEDNOSC ENERGII POPRZEZ
REGULACJE ILOSCI POWIETRZA

Dyrektywy unine zalecaja wyposazanie instalacji wewnetrznych w auto-
matyke, ktéra umozliwia dopasowanie parametréw w pomieszczeniu do
zadan uzytkownikéw, a jednoczesnie pozwala na redukcje zuzycia energii.

Jezeli liczba 0séb zmienia sie znaczaco w czasie uzytkowania danego po-
mieszczenia, warto zastosowac system regulacji, ktéry dopasowuije ilos¢
powietrza nawiewanego i wycigganego do aktualnego zapotrzebowania.
Dzieki takiemu rozwiazaniu nie marnujemy powietrza i energii na wenty-
lowanie pustych pomieszczen.

BUDYNEK BUW - IDEALNE MIEJSCE DLA ZASTOSOWANIA
REGULACJIILOSCI POWIETRZA
System regulacji szczegdlnie dobrze sie sprawdza w salach konferencyjnych

i szkoleniowych. Zastosowano go w zabytkowym budynku starej Biblioteki
Uniwersytetu Warszawskiego (BUW) na ul. Krakowskie Przedmiescie
w Warszawie. Budynek zachowat zabytkowa elewacje, ale zmienit funkcje. Fot. |. Budynek starej Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego,
Biblioteka zostata przeniesiona do dzielnicy Powisle, natomiast stary ul. Krakowskie Przedmiescie, Warszawa

budynek BUW zostal wyposazony w nowe sale wykiadowe. Petni tez
funkcje reprezentacyjne, a sale s3g wynajmowane na prestizowe wykfady
i wystapienia.

Do celdw regulagji ilodci powietrza na kanatach nawiewnych i wyciagowych
obstugujacych dane pomieszczenie zastosowano regulatory zmiennego
Rys. |I. Regulatory VAV
na kanale okragltym

wydatku powietrza VAV (Variable Air Volume — zmienny przeptyw powie-
trza). Regulatory VAV sg wyposazone w elementy pomiarowo-regulacyjne
i prostokatnym

i dodatkowa automatyke kontrolno-sterujaca.
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llos¢ nawiewanego i wycigganego powietrza mozna uzalezni¢ od stezenia CO,
w danym pomieszczeniu. W tym celu automatyke doposaza sie w czujniki
CO,. Stezenie CO, jest proporcjonalne do przebywajacej liczby oséb, jesli
gléwnym Zrédiem emisji jest oddychanie — tak jak ma to miejsce w salach
wyktadowych. Optymalna wartoé¢ stezenia CO, to 400 ppm, wartos¢
graniczna stezenia CO, w biurach wynosi 1000 ppm.

ZASADY MONTAZU REGULATOROW

Aby zapewni¢ prawidiowe dziatanie regulatoréw, nalezy zapewni¢ odcinki
proste przed i za regulatorem. Standardowo przed regulatorem okragtym
nalezy zapewnic¢ odcinek prosty o diugosci odpowiadajacej ok. trzem $red-
nicom kanatu.

D
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Rys. 2. Odcinki proste dla kanatéw okragtych

rodzaj ksztattki (zakiécenia przeptywu) E (m,=5%) E (m,=10%)

kolanko 90° E=3B E=2B
tréjnik E= 3B E=2B

Tab. 1. Odcinki proste dla kanaléw prostokatnych
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Rys. 3. Odcinki proste dla kanatéw prostokatnych

POZIOM HALASU

Przy doborze regulatoréw VAV waznym czynnikiem jest poziom hafasu.
Regulatory mogg stac sie dodatkowym zrédtem hatasu, a co za tym idzie —
powodowac znaczng ucigzliwos¢ dla uzytkownikéw.

SNB

Zaregulatorami VAV nalezy stosowac ttumiki hatasu. Nalezy réwniez spraw-
dzi¢ poziom hatasu przez obudowe — regulator moze wymagac dodatkowej
izolacji na zewnatrz.

STEROWANIE

Sygnat sterujacy wysytany jest ze sterownika pomieszczeniowego (stezenie
CQ,) i kierowany do regulatora VAV na kanale nawiewnym (master). Regu-
lator na kanale wywiewnym (slave) jest prowadzony sygnatem rzeczywistej
wartosci przeptywu powietrza generowanym w regulatorze master.

Schemat regulad)i przephywu - ukiad nadgzny
miaster - slawe)

Rys. 4. Schemat regulacji nadaznej (master-slave)

Zmniejszenie czasowe ilosci przeptywajacego powietrza w systemie wen-

tylacyjnym pozwala na oszczednosci wynikajace ze:

»  zmniejszenia obrotdw wentylatoréw w centrali — mniejsze zuzycie pradu;

»  zmniejszenia zapotrzebowanie na chtéd — mniejsze zuzycie pradu;

»  zmniejszenie zapotrzebowanie na ciepto — mniejsze zuzycie gazu lub
ciepta systemowego;

»  zmniejszenia zuzycia podzespotéw w centrali, zabrudzenia filtréw —
mniejsze koszty serwisu.

Tak wiele oszczednosci uzyskuje sie bez pogorszenia komfortu pomieszczenia.
Uzytkownik dostaje zawsze wymagana ilos¢ powietrza, bez wzgledu na
liczbe oséb w pomieszczeniu. Natomiast podczas przerwach w uzytkowaniu
pomieszczenia ilo$¢ powietrza nawiewanego jest zredukowana do minimum.

AUTORKA
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AUTOMATYKA BEZPOSREDNIEGO DZIALANIA
W INSTALACJACH C.0. BUDYNKOW

MIESZKANIOWYCH

Podpowiadamy, jakie rozwigzanie automatyki bezposredniego dziatania wybrac w zaleznosci od typu
i wieku instalacji ogrzewczej, aby zyska¢ maksymalny komfort ciepty i uzytkowy, obnizy¢ rachunki oraz

zadbac o srodowisko naturalne.

Poprawnie dziafajaca instalacja centralnego ogrzewania to nie tylko gwa-
rancja komfortu i niskich rachunkéw za jej uzytkowanie dla wiascicieli czy
najemcdw ogrzewanych pomieszczen, ale takze zapewnienie dbafosci
o klimat i Srodowisko naturalne. W ujeciu globalnym blisko 30% catkowitego
zuzycia energii w Unii Europejskiej jest dedykowane dla ogrzewania lub
chtodzenia budynkdw, a tym samym ogrzewanie i chfodzenie ma wysoki
udziat w globalnej emisji COp. W ujeciu indywidualnym okoto 70% kosztow
energii zuzywanej w budynkach to koszty ogrzewania i chtodzenia. W tym
kontekscie szczegdlnej wagi nabieraja kolejne dane mdwiace o tym, ze az
75% budynkéw wielorodzinnych w Europie jest wyposazonych w instalacje
grzewcze, ktdre dziafajg niepoprawnie z powodu braku zréwnowazenia
hydraulicznego oraz mozliwosci regulacji temperatury w pomieszczeniach.
Mieszkancy tych budynkéw skarza sie na: brak komfortu cieplnego prze-
jawiajacego sie w przegrzanie lub niedogrzaniu pomieszczen; problemy
z hafasem, ktéry jest generowany przez instalacje centralnego ogrzewania
oraz na wysokie oplaty za ogrzewanie.

Patrzac od strony technicznej, sprostaniem tym wyzwaniom nie jest skompli-
kowane. Zeby tego dokona¢, nalezy zastosowac sie to trzech prostych zasad:
) Zapewni¢ wiasciwy rozptyw medium grzewczego,

2) Zagwarantowac poprawng prace zawordw regulacyjnych,

3)  Umozliwi¢ regulacje temperatury w pomieszczeniach.

1.
Zapewnié

Zasada |: wiasciwy rozptyw medium grzewczego

Medium grzewcze w instalacji ptynie zawsze tam, gdzie wystepuja najmniejsze
opory, ato powoduje, ze w odbiornikach na koncéwkach instalacji przeptywy
sa mniejsze niz zakladane w projekcie, a w skrajnych warunkach moga nawet
catkowicie zanikna¢. Opisana sytuacje ilustruja sasiednie schematy.
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Kolejnym zjawiskiem sa nadmierne przeptywy, gdy cze$¢ odbiornikdw jest
zamknieta, a takze czynniki, ktére stosunkowo trudno zdefiniowac czy prze-
widzied na etapie projektowania instalacji, takie jak: réznice w nastonecznieniu
stron budynku i tym samym rézne zyski temperatury, oddziatywanie wiatru,
rézne potrzeby mieszkancow w zakresie komfortu cieplnego, konieczno$¢
rozbudowy czy zmiany instalacji.

Nie bez znaczenia w aspekcie jakosci pracy instalacji centralnego ogrzewania
jest reakcja glowic termostatycznych (o ile zostaty zamontowane) lub reakcja
uzytkownika na spadek temperatury w danym pomieszczeniu (gfowica lub
uzytkownik otwiera zawdr grzejnikowy), co prowadzi do wzrostu cisnienia
i nadprzeptywdw w pozostatych czesciach instalacji grzewczej. Skutkami
tego beda: ogdlny dyskomfort, spowodowany hatasem i nieprzyjemnymi
odgtosami z instalacji powodowanymi duzymi spadkami ci$nienia na za-
worach regulacyjnych; dyskomfort z powodu odczuwania za niskiej lub za




wysokiej temperatury, spowodowany zig dystrybucja ciepta; przegrzew
pionéw potozonych blisko zrédia ciepta oraz wieksze zuzycie ciepfa niz
to jest potrzebne.

Zasada 2: poprawna praca zaworow regulacyjnych

W instalacji centralnego ogrzewania czynniki wewnetrzne i zewnetrzne
majace wplyw na jej prace zmieniaja sie nieustannie. Aby przerwac to bledne
kofo (bo odczuwanie dyskomfortu prowadzi do dalszych zmian nastaw
temperatury) i utrzymac zadany przeptyw na kazdym odbiorniku potrzebna
jest niezalezna kontrola cisnienia, ktéra zapewni sprawne funkcjonowanie
systemu grzewczego oraz wplynie na eliminacje skarg uzytkownikdéw na
dziatanie instalacji centralnego ogrzewania. Powinnismy zapewnic¢ rowno-
wage w systemie grzewczym, czyli na wszystkich odbiornikach niezaleznie
od warunkdéw pracy (takze przy czesciowym obcigzeniu systemu, a nie
tylko przy obcigzeniu projektowym) zagwarantowac prawidtowy prze-
ptyw i ci$nienie réznicowe. Wiasdciwe zréwnowazenie hydrauliczne jest
bezsprzecznie podstawg prawidliowego i oszczednego dziatania instalagji
a takze zapewnienia wiadciwego komfortu cieplnego.

Zasada 3: regulacja temperatury w pomieszczeniach

Montaz na odbiornikach ciepta zawordw termostatycznych z glowicami
umozliwia indywidualng regulacje temperatury w pomieszczeniach, a to
z kolei pozwala zaoszczedzi¢ co najmniej 20% energii.

Wymienione wyzej trzy zasady powinny by¢ stosowane tacznie przy
projektowaniu nowych instalacji oraz ich modernizacji. Powstaje pytanie,
jak te zatozenia zrealizowac technicznie? Scenariuszy rozwiazan jest kilka
(zaprezentowano je na kolejnej stronie), ale kazdy z nich zagwarantuje, ze
zatozenia zostang spetnione, a efekt bedzie zgodny z oczekiwaniami.

D

Mozliwosci techniczn :
dotyczace wiasciwego

wyposazenia
instalacji centralnego
ogrzewania

w zakresie regulacji
i rownowazenia
sg ogolnie dostepne.

Znacznie wyboru prawidtowego rozwiazania

W artykule opisano mozliwosci rozwigzan dotyczacych regulacji i réwno-
wazenia automatycznego w obrebie instalacji centralnego ogrzewania ze
szczegdlnym uwzglednieniem tej drugiej funkgji, natomiast nalezy rowniez
pamietac o fakcie, iz indywidualna regulacji temperatury w pomieszcze-
niach odbywa sie za pomoca glowic termostatycznych i réwniez one sa
wazna czescia instalagji, wplywajaca na finalne mozliwosci ograniczenia
zuzycia energii oraz zapewnienia komfortu uzytkowania. Na etapie decyzji
o wyborze glowicy termostatycznej warto zapoznac sie z cechami gtowic
w wersji cieczowej, gazowej czy elektronicznej. Jedna ze wskazdwek przy
wyborze powinien by¢ czas reakgji glowicy na zmiane temperatury — im
jest on krotszy, tym wieksze oszczednosci finalnie uzyskamy. Na podstawie
informacji z eksploatacji instalacji przyjmuje sie, ze zmiana temperatury
zadanej o | stopien, to wzrost o ok. 5-8% kosztéw energii na ogrze-
wanie. Zatem bardzo wazne jest budowanie $wiadomosci o tym fakcie
wisrédd uzytkownikdw i danie im takiej mozliwosci przez wybdr wiasciwego
rozwigzania — w perspektywie diugofalowej przyczyni sie to zmniejszenia
wydatkéw na energie do ogrzewania mieszkan. Wartym podkreslenia jest
réwniez fakt, ze wymierne efekty oszczednosci energii przynosi takze,
zwlaszcza w instalacjach modernizowanych, wymiana starej, uzywanej
glowicy termostatycznej na nowa.

Podsumowujac: mozliwosci techniczne dotyczace wiasciwego wyposaze-
nia instalacji centralnego ogrzewania w zakresie regulacji i réwnowazenia
sg ogdlnie dostepne, a korzysci wynikajace z ich zastosowania w nowo
budowanych czy modernizowanych instalacjach centralnego ogrzewania
jak najbardziej wymierne. Pozostaje tylko dopasowac rozwiazanie do
zastanej sytuacji i zaczac¢ oszczedzad, jednoczesnie dbajac o Srodowi-
sko naturalne.




Scenariusz |: czeSciowa modernizacja instalacji, w ktérej wcze-

$niej zostaly juz zainstalowane lub wymienione zawory termo-
statyczne wraz z glowicami termostatycznymi, ale brak jest
réwnowazenia automatycznego

Zadanie polega na zapewnieniu wiasciwego rozptywu medium grzewczego
i zagwarantowaniu poprawnej pracy zawordw regulacyjnych oraz umoz-
liwieniu wiasciwej regulacji temperatury w pomieszczeniach. Dodajemy
zestaw regulatora cisnienia montowany na pionie oraz zawor regulacyjny
montowany na grzejniku. Stosujemy tu automatyczne rownowazenie na
pionach zaworami ASV i réwnowazenie systemu dzieki zaworom termo-
statycznym RA-N z nastawa wstepna (rys. |).

Scenariusz 2: catkowita modernizacja instalacji, gdzie nalezy
wymieni¢ lub doda¢ zawory termostatyczne z glowicami ter-
mostatycznymi oraz zapewni¢ réwnowazenie automatyczne

Na grzejnikach wymieniamy lub montujemy dynamiczne zawory regulacyjne.
Stosujemy automatyczne réwnowazenie hydrauliczne przy kazdym grzejniku
za pomocg dynamicznych zawordw termostatycznych RA-DV (rys. | ).

Scenariusz 3: modernizacja pionéw klatkowych i fazienkowych

Na tych pionach stosujemy niezalezne od zmian ci$nienia zawory réw-
nowazace z termostatem bezposredniego dziatania typu AB-QT (rys.
2). Zapewniaja one ograniczenie przegrzewdw klatek schodowych oraz
pionéw $wiecowych w fazienkach (lub innych pomieszczeniach, gdzie
piony tego typu sa czescig instalacji centralnego ogrzewania) a takze
zapewniaja schtodzenie wody w instalacji na optymalnym poziomie co
zwigksza sprawnos$¢ instalacji grzewczej. Ponadto likwidujemy uciazliwy
dla uzytkownikéw hatas pochodzacy z instalacji centralnego ogrzewania.

Scenariusz 4: nowo projektowana instalacja z rozdzia-
tem poziomym

Zadaniem jest zapewnienie wiasciwego rozptywu medium w instalacji i za-
gwarantowanie poprawnej pracy zaworéw regulacyjnych oraz umozliwienie
regulacji temperatury w pomieszczeniach. Nowe instalacje c.o. prowadzone
sa W lokalach poziomo. Montujemy w nich wielofunkcyjny automatyczny
zawér réwnowazacy AB-PM i zawér termostatyczny z nastawa wstepna
przy grzejniku (rys. 3).

Scenariusz 5: nowo projektowana instalacja z grzejnikami za-
silanymi od dotu

W grzejnikach zasilanych od dotu stosujemy dynamiczny zestaw przyta-
czeniowy i wkiadke termostatyczng bedaca integralng czescia grzejnika.
W dynamicznym zestawie przytaczeniowym RLV-KDV wbudowany jest
regulator ci$nienia réznicowego dzieki czemu zapewniamy state ci$nienie
na wkiadce termostatycznej. Zadany przeplyw projektowy realizujemy
dzieki nastawie wstepnej na wbudowanej w grzejnik wkiadce zaworowej
z nastawa wstepna (rys. 4).

Scenariusze rozwiazan technicznych przy projektowaniu nowych
instalacji oraz ich modernizacji
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Rys. 4. Zawory do grzejnikéw dolnozasilanych
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Mamy kompletne rozwigzania P
Na kaZdQ SytuaCJg. roznicy ciénienia

w instalacji z rozdziatem _

Poprawnie dziatajgca instalacja centralnego ogrzewania poziomym

to nie tylko gwarancja komfortu i niskich rachunkéw
dla wiascicieli lub najemcoéw, ale takze dbatosc¢ o klimat
i Srodowisko naturalne.

W zaleznosci od typu i wieku instalacji mozliwe jest zastosowanie
ré6znego rodzaju rozwigzan. U nas znajdziesz je wszystkie!

AB-QT - rozwigzanie
dla pionéw klatkowych
i tazienkowych

RA-DV - réwnowazenie i regulacja
kazdego bocznozasilanego grzejnika

RLV-KDV - réwnowazenie
kazdego dolnozasilanego grzejnika
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TRZY IDEALNE ROZWIAZANIA
DLA DEWELOPEROW W DOBIE PANDEMII

COVID-19 catkowicie zmienit oczekiwania nabywcow mieszkan. To wiasnie w dobie koronawirusa efektywne
zarzadzanie energiq coraz bardziej zyskuje na znaczeniu. Jak zmniejszy¢ ryzyko inwestycji deweloperskiej?
W jaki sposdb podnies¢ atrakcyjnosé mieszkan w oczach nabywcow? Czy mozliwe jest spelnienie dyrekty-
wy unijnej EED 2.0 w Polsce juz dzis? Odpowiedzia na rynkowe wyzwania jest innowacyjny i inteligentny

system - ista new construction.

Inteligentnie rozliczaj media

ista jest dostawcg nowoczesnych i ekologicznych rozwigzan w zakresie
opomiarowania i rozliczania mediéw oraz wody. Nasi eksperci zbadali
trendy i potrzeby deweloperéw w Polsce oraz innych krajach Europy.
Sprawdzilismy wymagania prawne Unii Europejskiej oraz okreslilismy
oczekiwania oséb kupujacych mieszkania. Z naszych badan i licznych
rozmdw wylaniaja sig 3 gléwne wyzwania, jakie stojg m.in. przed branza
deweloperska w najblizszym czasie.

Zmniejsz ryzyko inwestycji deweloperskiej

Ryzyko finansowe jest najbardziej newralgicznym tematem na rynku nie-
ruchomosdci. Deweloperzy staja przed trudna decyzjg — czy inwestowac,
a jedli tak, to ile i jak. Postanowilismy wzigé na siebie czgé¢ tego ryzyka.
Chcemy poméc naszym klientom rozpoczaé nowe inwestycje. Opraco-
walismy w tym celu abonamentowe rozwiazanie. Ustuga ta pozwala na
bezinwestycyjne wyposazenie mieszkah w urzadzenia i system radiowy
oraz sprawne rozliczanie mediéw. Dodatkowo nasza ustuga pozwala
obnizy¢ koszt inwestycji nawet do 1000 zt za mieszkanie. Z czego
sktadajg sie oszczednosci dewelopera? To m.in. koszt zakupu wodomierzy,
cieptomierzy, dostepu do dwaoch portali: ista24.pl oraz istaconnect.pl,
kosztéw rozliczenia opomiarowanych mediéw oraz wymiany legalizacyjnej
urzadzen (wynikajacych z przepiséw prawa). Dzigki kompleksowej i zdalnej
ustudze inwestor podnosi warto$¢ nieruchomosci. W oczach nabywcy
mieszkanie staje si¢ bardziej atrakcyjne i przede wszystkim ekologiczne.

D

W zwiazku z pozostawaniem w domu

i praca zdalng, mieszkancy coraz bardziej
cenig mozliwos¢ sprawnego zarzadzania

zuzyciem mediow.

Podnies atrakcyjnos¢ mieszkan w oczach kupujacych

Praca zdalna i przebywanie w domu prawie przez cala dobe zmienity kon-
sumpcje mediéw. Dlatego bardzo mocno na znaczeniu zyskata efektywnos¢

energetyczna mieszkan. Mieszkancy coraz bardziej cenig mozliwos¢ sprawnego

zarzadzania zuzyciem wody czy ciepfa. Wynika to z rosngcej $wiadomosci eko-
logicznej, a takze ogromnych korzysci ptynacych z indywidualnego rozliczania.
Na pierwszy plan wysuwaja sie oszczednosci oraz monitorowanie wydatkéw.

W naszym systemie rozliczania mediéw wiasciciele mieszkan korzystajg
z dedykowanego portalu: istaconnect.pl Dzieki niemu maja dostep do
danych, moga poréwnac swoje zuzycie do $redniej budynku, poprzednich
okreséw i na biezaco kontrolowac ilo$¢ zuzywanego ciepta i wody. Bardzo
intuicyjny i przyjazny w obstudze portal jest dostepny na komputerach
i urzadzeniach mobilnych. Jest wartoscia dodang kazdej nowoczesnej
nieruchomosci i stanowi Swietny argument przy sprzedazy mieszkan.
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Spetnij wymogi prawne dyrektywy unijnej

Przetom 2020/2021 to czas wdrozenia w Polsce dyrektywy Parlamentu

Europejskiego i Rady Unii Europejskiej w sprawie Efektywnosci Energe-

tycznej (EED 2.0). Oznacza to, ze deweloperzy beda musieli wprowadzi¢

wiele rozwigzan, aby osiggnad trzy wyznaczone przez Unig cele. Jest to:

»  Zwigkszenie efektywnosci energetycznej.

»  Zdalny odczyt z nowo instalowanych licznikéw ciepta i wody.

»  Wymdg cyklicznego informowania mieszkancédw o wielkosci zuzycia
mediéw w swoich mieszkaniach.

Istaw 100% przygotowuje deweloperdw do dyrektywy EED 2.0. Dobieramy
urzadzenia i systemy odpowiednio do obiektu, a nasze rozwigzania juz dzi$
sa dostosowane do wymogdw unijnej dyrektywy.

Skorzystaj z ista new construction 2021

Opracowalismy inteligentny system — ista new construction 2021. Zmie-
nilismy nasze dotychczasowe produkty i ustugi w taki sposéb, aby staty sie
w 100% mobilne. Wszystkie nasze urzadzenia s3 odczytywane zdalnie
z wykorzystaniem technologii GSM. Nie wymagajg kontaktu z klientem.
W obecnej sytuacji epidemicznej ma to kolosalne znaczenie dla bezpie-
czehstwa mieszkancéw. Dodatkowo w urzadzeniach zastosowalismy tech-
nologie dwukierunkowa, ktéra wptywa na likwidacje efektu elektrosmogu
(smog elektromagnetyczny) w mieszkaniach. Wyposazamy nieruchomosci
w najbardziej nowoczesne i zaawansowane technologicznie rozwiazania.
W trudnych czasach pandemii s3 niewatpliwie profesjonalnym i efektywnym

wsparciem dla branzy deweloperskiej.

ZTukyde clepta w jedn. zutycla

Woijciech Sulima

W ista Polska Sp. z 0.0. od pazdziernika 2019 r. petni

funkcje Dyrektora Handlowego i Petnomocnika Zarzadu.

W firmie rozwija sprzedaz nowoczesnych produktéw

i ustug, rozliczajacych zdalnie media (woda i ciepto) na rynku
pierwotnym. Pracuje w zespole ekspertéw z 22 krajow
Europy, zajmujacych sie analizowaniem potrzeb deweloperéw
w obszarze rozliczania mediéw.

Ma 28 lat doswiadczenia w branzy energetycznej w obszarze
sprzedazy i rozliczania ciepta. Jest absolwentem MBA —
magisterskich studiéw managerskich Akademii Ekonomicznej
we Wroctawiu oraz studiéw podyplomowych ,,Systemy
zarzadzania i nowoczesne technologie w energetyce

i cieptownictwie” (Politechnika Wroctawska).

tel.: 695 286 003.
e-mail: Wojciech.Sulima@ista.pl
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JAK UMOZLIWIC i = i aill
OSOBOM NIEPELNOSPRAWNYM |

KORZYSTANIE y 4 BUDOWNICTWA

AS

Mieszkancami w budynkach wielorodzinnych — bez wzgledu, na ktérej

kondygnadji znajduije sie ich mieszkanie — a takze odwiedzajacy cztonkowie
ich rodzin oraz przyjaciele, moga by¢ osoby ze szczegdlnymi potrzebami —
trwale lub czasowo niepetnosprawne, z réznymi dysfunkcjami narzadéw
ruchu, wzroku i stuchu, wymagajace bezpiecznego dotarcia do mieszkania,
a takze ewakuadji. Problem ten dotyczy tez oséb z okresowymi trudnoscia-
mi, np. po urazach lub wypadkach, w okresie leczenia i rehabilitacji, kobiet
w ciazy, matek z dzie¢mi w wézku lub na reku, a takze niedomagajacych
0séb w podesztym wieku.
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W zaleznosci od rodzaju niedyspozycji takich oséb mozna okredli¢ ich szcze-
gblne potrzeby w zakresie eliminacji, a w szczegdlnosci nietworzenia nowych
barier i utrudniert powodujacych tym samym wykluczenie ich z kontaktéw
w réznych sferach zycia spotecznego.

WYBRANE PROBLEMY Z PODSTAWOWYCH AKTOW PRAWNYCH

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
Art. 5. |. Obiekt budowlany [...] nalezy [...] projektowac i budowac w sposéb
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych... zapewniajqc:

4) niezbedne warunki do korzystania z obiektéw uzytecznosci publicznej i miesz-
kaniowego budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepefnosprawne, o ktérych
mowa w art. | Konwendji o prawach oséb niepetnosprawnych, sporzqdzonej
w Nowym Jorku dnia I3 grudnia 2006 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 1169 oraz
z 2018 r. poz. 1217), w tym osoby starsze.

4a) minimalny udziat lokali mieszkalnych dostepnych dla oséb niepetno-
sprawnych [...], w tym oséb starszych w ogdlnej liczbie lokali mieszkalnych
w budynku wielorodzinnym.

Art. 9. . [...] Odstepstwo nie moze powodowac [...] ograniczenia dostep-
nosci dla oséb ze szczegdlinymi potrzebami [...], oraz nie moze powodowac
pogorszenia warunkéw zdrowotno-sanitarnych... po spetnieniu okreslonych
warunkdéw zamiennych.
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Komentujac ustalenia Art. 5 ust. | pkt. 4a. nalezy zaznaczy<, ze wymieniony
minimalny udziat lokali mieszkalnych dostepnych dla oséb niepetno-
sprawnych jest sformufowaniem zbyt fakultatywnym, nieodzwierciedlajacym
aktualnej sytuacji demograficznej i mieszkaniowej w Polsce, szczegdlnie
w poréwnaniu np. do panstw skandynawskich, oraz niewymiernym co do
rozmiaru prawnej koniecznosci zapewnienia pefnej dostepnosci osobom
z niepetnosprawno$ciami. Ponadto w czasie minionych 14 lat (od dnia
I3 grudnia 2006 r. tj. wejscia w zycie w/w Konwencji ONZ), wraz z rosnaca
dynamicznie liczbg 0sob wymagajacych realnej dostepnosci w realizowanych
oraz istniejacych budynkach wielorodzinnych — polegajacej na samodzielnym,
badz z pomocg asystenta, pokonywaniu dystansu drogi od drzwi wejécio-
wych budynku do drzwi mieszkania — wyraznie zwiekszyta sie Swiadomos¢
starzejacych sie spofeczenstw na $wiecie.

Natomiast w nawiazaniu do ustalen art. 9. ust. |., odnoszacych sie do
warunkéw dopuszczajacych odstepstwo od przepiséw techniczno-budow-
lanych, w zasadzie przepisy wykluczajg mozliwo$¢ dokonywania odstepstw
ograniczajacych dostepnos¢ dla oséb z niepetnosprawnosciami, w tym oséb
starszych. Jednakze projektantom i budowniczym, a zasadniczo inwesto-
rom, dano mozliwos$¢ wykreowania i zastosowania innych réwnowaznych
zamiennych technicznych rozwigzan bez barier dla oséb ze szczegdlnymi
potrzebami, czego w peini $wiadomi sg projektujacy obiekty budowlane
architekci, lecz jeszcze nie wszyscy uczestnicy procesu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakie powinny spetnia¢ budynki
i ich usytuowanie

§ 54. 1. [...] budynek mieszkalny wielorodzinny, budynek zamieszkania zbiorowego
[..] nalezy wyposazyc¢ w dzwig osobowy.

2. W budynku mieszkalnym wielorodzinnym [...] wyposazanym w dzwigi, nalezy
zapewni¢ dojazd z poziomu terenu i dostep na wszystkie kondygnacje uzytkowe
osobom niepefnosprawnym.

3. W przypadku wbudowywania, lub przybudowywania szybu dzwigowego do
istniejgcego budynku, dopuszcza sie usytuowanie drzwi przystankowych na
poziomie spocznika miedzypietrowego, jezeli zostanie zapewniony dostep do
kondygnacji uzytkowej osobom niepefnosprawnym.

§ 55. . W budynku mieszkalnym wielorodzinnym niewyposazonym w dzwigi
nalezy wykonac pochylnie lub zainstalowac odpowiednie urzqdzenie techniczne,
umozliwiajqce dostep osobom niepefnosprawnym do mieszkar potozonych na
pierwszej kondygnacji nadziemnej [.. ].

Ustepy |.i2. § 54 mozna by rozumiec jako obligatoryjny kanon. Jednakze
juz zawarte w ustepie 3 § 54 przyzwolenie na potowiczne i niepraktyczne
zastosowanie proponowanych rozwigzan — a szczegdlnie w przypadku
wbudowywania, lub przybudowywania szybu dzwigowego do istniejacego
budynku wielorodzinnego z usytuowaniem drzwi przystankowych na pozio-
mie spocznika miedzypietrowego z zapewnieniem dostepu do kondygnadji
uzytkowej osobom niepetnosprawnym — jest w praktyce rozwiazaniem
niestosowanym, gdyz dotarcie do podestéw na poziomy kondygnacji znajdu-
jacych sie ponizej i powyzej spocznika klatki schodowej wymaga zastosowania
dodatkowych urzadzen transportowych. Urzadzenia takie jak np. platformy
z siedziskiem przy $cianie lub balustradzie nie moga mie¢ zastosowania,
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poniewaz zwezajg szerokos¢ biegdw schodowych stanowiacych droge
ewakuacyjna. Natomiast stosowanie schodotazéw wymaga obstugi ze strony
asystenta, a takze miejsca na przechowywanie takiego urzadzenia oraz
réwnoczesnego transportu skiadanego wézka inwalidzkiego uzywanego
w mieszkaniu i poza budynkiem.

Odnoszac sie do ustepu | § 55, warto zauwazy¢, ze jezeli w budynku wielo-
rodzinnym niewyposazonym w dzwigi na parterze (tzw. pierwszej kondygnadji
nadziemnej) znajduja sie pomieszczenia o innej funkgji niz mieszkalna, np.
pomieszczenia ustugowe lub handlowe, wdwczas dla oséb niepetnospraw-
nych ruchowo niemozliwy jest dostep do mieszkan potozonych na pierwsze;
kondygnacji mieszkalnej, faktycznie znajdujacej sie na drugiej, lub trzeciej
kondygnacji nadziemnej w budynku. Ze wzgleddw przestrzennych w danym
przypadku nie s potrzebne pochylnie. Aby zapewni¢ dostepno$¢ do kondy-
gnacji mieszkalnej znajdujacej sie powyzej tych kondygnacji o innych funkgjach,
konieczne jest zastosowanie dzwigu lub innego urzadzenia technicznego, np.
zainstalowanie platformy podnosnikowej wewnatrz lub na zewnatrz budynku.
Takie rozwiazania moga by¢ (i zazwyczaj s3) stosowane w budynkach istnie-
jacych podlegajacych przebudowie, rozbudowie lub modernizagji.

Zatem wzmiankowane przepisy aktualnie obowigzujacego rozporzadzenia
(88 54 i 55) wymagaja , moim zdaniem, generalnej zmiany przy zrozumie-
niu i przyjeciu zasady, ze wszystkie kondygnacje mieszkalne w budynkach
wielorodzinnych powinny by¢ dostepne dla oséb niepetnosprawnych, bez
wzgledu na liczbe kondygnagji.

W KIERUNKU ZMIANY PRAWA

Wskazane w moim referacie wygloszonym na Konwencie SNB w styczniu
2020 roku powyzsze warunki w przepisach technicznych, $wiadczace
o braku dostepu lub niedogodnosci w dostepie osdb niepetnospraw-
nych, w tym oséb starszych, do mieszka w wielokondygnacyjnych bu-
dynkach mieszkalnych wielorodzinnych, zostaty zauwazone, prawdopo-
dobnie przez pewna zbiezno$¢ potrzeb takich osdb, i zyskaly réwniez
innych oredownikow.

Wyrazem uznania tego problemu za istotny, cho¢ moze nie zawierajacy
wszystkich postulatéw, jest projekt Rozporzadzenia Ministra Rozwoju
z 14 lipca 2020 r., zmieniajacy ustalenia w przedstawionym zakresie przepi-
sOw jeszcze obowigzujacego rozporzadzenia. Projekt aktualnie uzyskat rézne
opinie wielu instytucji, m. inn. Izby Architektow Rzeczypospolitej Polskiej.

Przyktadowo, odnosnie poruszonych uprzednio problemdw, przed-
ktadam ku rozwadze wybrane propozycje z projektu rozpatrywane-
go Rozporzadzenia:

YIS
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§ I. pkt 4) otrzymuje brzmienie:
,§ 54. [. W dzwig osobowy lub osobowo-towarowy wyposaza sie budynek:
3) mieszkalny wielorodzinny majqcy trzy lub wiecej kondygnadji.

2. [...] oraz w budynku mieszkalnym wielorodzinnym nalezy zapewni¢ osobom
niepetnosprawnym dojazd z poziomu terenu i dostep na wszystkie kondygna-
cje uzytkowe.

3. W przypadku wbudowywania lub przybudowywania szybu dzwigowego do
budynku dopuszcza sie usytuowanie drzwi przystankowych na poziomie spocznika
miedzypietrowego, jezeli dostep do kondygnacji osobom niepetnosprawnym
Zzostanie zapewniony poprzez trwale zainstalowane urzqdzenie podnoszqce.

5 w§ 55:
a) ust. | otrzymuje brzmienie:

.. W przypadku budynku mieszkalnego wielorodzinnego niewyposazonego
w dzwig osobowy lub osobowo-towarowy osobom niepefnosprawnym nalezy
zapewnic¢ dostep na wszystkie kondygnacje z pomieszczeniami uzytkowymi,
z ktérych mogq korzystac, poprzez wyposazenie budynku w trwale zainstalowane
urzqdzenie podnoszqce.”

,3. Dopuszcza sie niewyposazenie w dzwig budynku mieszkalnego wielorodzin-
nego majqcego trzy kondygnacje, jezeli wszystkie pomieszczenia na ostatniej
kondygnacji sq czesciq mieszkan wielopoziomowych.”,

I13)w§ 105:
b) ust. 5 otrzymuje brzmienie:

,5. W garazu wielopoziomowym lub stanowigcym kondygnacje w budynku

mieszkalnym wielorodzinnym nalezy zainstalowa¢ urzqdzenia dzwigowe lub
trwale zainstalowac inne urzqdzenia podnoszqgce umozliwiajgce osobom nie-
petnosprawnym transport pionowy na inne konddygnacje, ktére wymagajq
dostepnosci dla tych osdb.”,

Rekapitulujac: nalezy domniemac, ze wkrdtce niektdre Srodowiska inwestorskie

przefamig dotychczasowa obojetnosé na szczegdlne potrzeby oséb niepetno-
sprawnych w tym oséb starszych i proponowane przepisy uzyskaja moc prawna

bez zbednej zwloki, w czasie stosownie do przewidywanego vacatio legis.

WATPLIWOSCI ARCHITEKTA
Ponadto nurtuja mnie niefatwe, ale interesujace pytania.

Czy zatem takie osoby beda mogly wreszcie wychodzi¢ ze swoich miesz-
kan w budynkach wielorodzinnych wielokondygnacyjnych, bez wzgledu na
to, na ktérej kondygnacji znajduja sie ich mieszkania i beda mogty czué sie
petnoprawnymi obywatelami?

Na ile i kiedy sta¢ bedzie wiadze centralne i samorzadowe, a takze komercyj-
nych inwestordw, na mieszkania z dostepnoscia dla 0séb niepetnosprawnych,
w tym osob starszych?
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Obecnie tworcy programdw rzadowych i niektérych samorzadowych
oraz deweloperzy juz dostrzegaja ten problem. Wida¢ postep zwiazany
z dostepnoscia dla 0séb niepetnosprawnych, w tym oséb starszych, na
rynku mieszkaniowym. Aktualnie istniejace znaczne zasoby mieszkan bez
dostepnosci, ,niedoludnione”, o niewykorzystanym metrazu, zamieszkate
przez samotne osoby starsze, moga przyspieszy¢ rozwiazywanie proble-
mu dostepnosci dla takich oséb. W tym przypadku niektorzy inwestorzy
zaczynajg proponowad zamiane takich mieszkan na mieszkania mniejsze,
z dostepnoscia i 0 wyzszym standardzie. Ponadto, na rynku mieszkanio-
wym pojawit sie nowy trend, tzw. ,flipowanie”, polegajace na wykupie
starych mieszkan, ich remoncie i modernizacji oraz odsprzedazy z zyskiem.
Generalnie gry rynkowe i ceny mieszkan nie stoja w miejscu. Tym samym
ros$nie popyt na mieszkania z rynku wtdrnego z nowa aranzacjg wnetrz
oraz czesto z przebudowa dla nowych nabywcdw, zazwyczaj mieszkancdw
z mlodego pokolenia. Pozostaje nie do konca rozwigzana sprawa wytozenia
odpowiednich zasobdw finansowych na bardziej dynamiczng rewitalizacje
komunalnych i spétdzielczych budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych
przez panstwo oraz prywatnych wiascicieli. Nalezy oczekiwa¢, ze dekla-
rowana pomoc panstwa i samorzaddw oraz odpowiedni wzrost zasobdw
finansowych obywateli przyczynia sie rowniez do szybszej rewitalizacji
istniejacych budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych z dostosowaniem
do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami.

Niektorzy inwestorzy zaczynaja
proponowac zamiane mieszkan
bez dostepnosci, zamieszkiwanych
przez samotne osoby starsze, na

mieszkania mniejsze, z dostepnoscia
i 0 wyzszym standardzie.
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ROZWIAZANIA PROJEKTOWE BUDYNKOW MIESZKALNYCH
WIELORODZINNYCH.

Tymczasem, wychodzac naprzeciw potrzebom oséb z niepetnospraw-
nosciami, przedkfadam ku rozwadze inwestorom, w porozumieniu z ar-
chitektami, przyktady rozwigzan architektonicznych budynkéw mieszkal-
nych wielorodzinnych.

Z technicznego i funkcjonalnego punktu widzenia istniejg cztery rodzaje
rozwiazan projektowych budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.

a) Punktowce

Punktowies mieszkalny: wysoki lub
sredniowysokl wielokondygnacy|ny
budynek wiglorodzinny charakteryzujacy
sig tym, e znajdujace sie w nim lokale
zgrupowane sa wokol jednego
centralnego wezla komunikacyjrego.

Troonslinewies we Wractawiu

b) Klatkowece

p— Klathowiec mieszkalny: budynek
wiglorodzinny skladajacy sig z kilku
segmentdw, 2 Ktdérych katdy posiada
wiasna klatkg schodowa, z moiliwoscia
tworzenia tzw. bloku mieszkalnego.

Jeden ¢ blokhéw na Ratajach w
Pernamia

9} Korytarzowce

Korytarzowiec mieszkalny: budynek
wieloradzinny, w ktorym mieszkania sg
dostgpne z przebiegajacegoe centralnie
korytarza z dojidciem klatkami

schodowymi do tego korytarza.

L Corbusier, Jednaitha
Herlineka

d) Galeriowce

Galeriowiec mieszkalny: budynek
mieszkalny z otwartym z galerii ciagiem
komunikacyjnym z klatkami schodowymi
wzdlui elewac]i, z ktore] sq
bezpodrednie wejicia do mieszkan.

Falowisc na gdanskim
Preymara

Rys. I. Rozwiazania projektowe budynkéw mieszkalnych wielorodzin-
nych: a) punktowiec, b) klatkowiec, c) korytarzowiec, d) galeriowiec.
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W praktyce w zaleznosci od mozliwosci usytuowania w terenie i zatozeniom
programowym budynki mieszkalne wielorodzinne sg projektowane i reali-
zowane w mieszanych uktadach funkcjonalnych i konstrukeyjnych.

Przyktady rozwiazan funkcjonalnych

Punktowce w niskiej zabudowie
- uklady funkcjonalne

Punktowiec typu willowego z
centralng klatka schodows
diwigiem w duszy oraz z rampa
podjazdows - z mieszkaniami
dostepnymi dla osdb
niepetnosprawnych ruchowo.

Punktowce wysokosciowe
- uktady funkcjonalne

Budynek wysokodciowy z rampa i
diwigami, z pigcioma
mieszkaniami w pelni dostepaymi
dia osob niepelnosprawnych
ruchowa.

Rys. 2. Przykiady rozwiazan punktowcéw

Klatkowiec w wysokiej zabudowie
= uktady funkcjonalne

i e
F’ri- : '] 5.”!_:{

Kiathowiec typu blok mieszkainy dwus vz
dwiema klatkami schodowymi | dewigami, = szescioma
mipszhaniami dostopnymi dia esch niepeinasprawnych
ruchowo,

Klatkowiec w niskie] zabudowie
- uklady funkcjonalne

Klatkowieo typu blok miesrkalny crieroseq

klatkami schodowymi boz di'wig.uw Z rampa ernu'lqrpninhnq
micszkania na parterze oscbom nicpelnos prawnym
ruchowea.

Rys. 3. Przykiady rozwiazan klatkowcow
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Korytarzowiec w sSredniowysokiej zabudowie
— - uklady funkcjonalne
* i
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nigpelnosprawnych

ruchowao.
Korytarzowiec w Sredniowysokiej zabudowie
- uklady funkcjonalne

Horytarzowiec
dredniowysoki
w ukiadzie centralnym
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Korytarzowiec dredniowysoki z pelnym dostepem do
mieszhan dia osob niepelnosprawnych ruchowe.

Rys. 4. Przykiady korytarzowca

Galeriowiec w sredniowysokie] zabudowie
- uktady funkcjonalne

Galeriewiec dredniowysoki z jedng kiatka schodows |
diwigiem z pelnym dostepem do mieszkan dla oséb
niepelnosprawnych ruchowe.

Galeriowiec w niskiej zabudowie
= uktady funkcjonalne

ol Lo

T

Galeriowiec w niskic] zabudowie z dwiema klatkami
schodowymi i déwigami, z pelnym dostgpem do pokoi
hntnlnw:h dla asdh nlnpﬂnnlprawnyd\ ruchowo.

Rys. 5. Przykiady rozwiazan galeriowcéw
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Szanowni Czytelnicy!

Przedstawitem Panstwu ,pro publico bono”, na bazie wzmiankowanych
i wlasnych do$wiadczen, problemy wynikajace z aktualnie obowiazujacych
przepiséw prawnych i stosowanych rozwiazan technicznych w zakresie
zapewniania osobom z niepetnosprawnosciami petnego dostepu do ich
mieszkania, usytuowanego na dowolnej kondygnacji w budynkach miesz-
kalnych wielorodzinnych.

W aspekcie aktualnych trenddw i inicjatyw oraz dziatart zmierzajacych do
urealnienia wprowadzania ,integracji ze spoteczenstwem oséb z niepetno-

sprawnosciami, w tym osdéb starszych” mam nadzieje i pragne, aby finalnie
idea stala sie rzeczywistoscia.

E

Projektant i rzeczoznawca budowlany z praktyka

mgr inz. arch.
Kazimierz Andrzej Kobylecki

w kraju i zagranica, legislator w ministerstwie wtasciwym

w dziedzinie architektury i budownictwa, cztonek Komitetu
Komisji Europejskiej ds. uznawania kwalifikacji zawodowych
w dziedzinie architektury ( w Brukseli w latach 2004—
—2010), ekspert w zakresie dostepnosci w Radzie Europy
uczestniczacy w pracach Komitetu Ekspertéw w dziedzinie
Uniwersalnego Projektowania (Dostepnosci) w programie
P-RR-UD, prowadzonym przez Komitet ds. Rehabilitacji

i Integracji Osob z niepetnosprawnosciami (CD-P-

RR) w Strasbourgu w latach 20062009, cztonek Rady
Programowej ,WARSZAWA BEZ BARIER” (programu Phare
2001 ,,Rozwoj spoteczenstwa obywatelskiego”). Cztonek
KT ds. Oséb Niepetnosprawnych w Polskim Komitecie
Normalizacji (od 12.06.1996 r.). Ekspert niezalezny w SNB
od czasu jego powstania.
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Jak moge w wygodny sposéb Zainstaluj elektryczne lub
sterowaé oknami dachowymi, solarne okna i rolety oraz aplikacje
roletami oraz markizami VELUX ACTIVE, ktéra automatycznie
na moim poddaszu? zadba o idealny klimat na poddaszu,

a Tobie umozliwi sterowanie
produktami VELUX z telefonu.

Znajdz rozwiazania na www.velux.pl/komfort-sterowania
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ELEKTROMOBILNOSC |
W POLSCE. STAN OBECNY
| PERSPEKTYWY ROZWOJU

FLOTA

Sektor elektromobilno$ci w Polsce znajduje sie w poczatkowej fazie
rozwoju, jednak liczba rejestracji EV systematycznie wzrasta. Jak wynika
z ,Licznika elektromobilnosci”, prowadzonego przez Polskie Stowarzysze-
nie Paliw Alternatywnych (PSPA) oraz Polski Zwigzek Przemystu Motory-
zacyjnego (PZPM), pod koniec wrze$nia 2020 roku po polskich drogach
jezdzito 14 788 elektrycznych samochoddw osobowych, z ktérych 55%
stanowity pojazdy w petni elektryczne (Battery Electric Vehicles, BEV) —
8 169 sztuk, a pozostatg czes¢ hybrydy typu plug-in (Plug-in Hybrid Electric
Vehicles, PHEV) — 6 619 sztuk. Park elektrycznych pojazddw ciezarowych
i dostawczych w analizowanym okresie zwiekszyt sie do 679 sztuk.
W dalszym ciggu rosnie tez flota elektrycznych motorowerdw i motocykli,
ktéra na koniec wrzeénia osiggneta liczbe 8 430 sztuk. Park autobuséw
elektrycznych w Polsce liczyt 346 sztuk. Przez pierwsze dziewiec¢ miesiecy
biezacego roku flota elektrobuséw powiekszyta sie o |16 zeroemisyjnych
pojazdéw. W pordwnaniu do analogicznego okresu 2019 r. oznacza to
zmiane o 197% r/r.

W odniesieniu do europejskich lideréw elektromobilnosci liczba pojazddw
z napedem elektrycznym w Polsce pozostaje znacznie nizsza. Dla poréwna-
nia, wedtug danych ACEA, od stycznia do wrzesnia 2020 r. w Niemczech
zarejestrowano 204 492 nowe, osobowe EV, w Norwegii — 67 532,
w Wielkiej Brytanii — 108 888, we Francji — 10 874, za$ w Szwecji — 56 559.
Nalezy jednak zaznaczy<¢, ze we wszystkich tych panstwach obowigzuje
rozbudowany system wsparcia finansowego nabywcéw samochoddw
z napedem elektrycznym. Podobne instrumenty, w ograniczonym zakresie,
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wprowadzono w Polsce dopiero w 2020 roku w postaci programéw zaini-
cjowanych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (,Zielony Samochdéd”, ,eVan” oraz ,Koliber”).

W ubiegtych latach jeden z gtéwnych motoréw napedowych polskiego rynku
elektromobilnosci stanowity inwestycje realizowane przez operatordw ustug
car sharingu. Przyktadowo, w skiad floty innogyGO! weszto ponad 400 samo-
choddw elektrycznych. Pewng role odegraty rowniez projekty realizowane
przez podmioty samorzadowe, takie jak Krakowski Holding Komunalny S.A.,
ktdry rozstrzygnat przetarg na wynajem dtugoterminowy 47 samochoddéw
elektrycznych. Jednym z giéwnych filaréw polskiej elektromobilnosci pozo-
staje zbiorowy transport publiczny. Przykiadowo, Warszawa rozstrzygnetfa
w 2019 roku jeden z najwiekszych przetargdw na autobusy elektryczne
w Europie (130 szt.). Z kolei w Jaworznie juz w 2021 roku pojazdy elek-
tryczne beda stanowi¢ 80% miejskiej floty. Zeroemisyjny transport publiczny
rozwija sie réwniez szczegdlnie intensywnie m.in. w Krakowie, Poznaniu,
Zielonej Gorze czy Lublinie. Wedtug danych PZPM, przygotowanych na
podstawie Centralnej Ewidencji Pojazdow, w latach 2016-2020 liczba auto-
buséw elektrycznych poruszajacych sie po polskich drogach wzrosta ponad
jedenastokrotnie (od ok. 30 pojazddw zarejestrowanych na koniec 2015 r.).

Oferta samochoddéw z napedem elektrycznym dostepnych w Polsce (BEV
+ PHEV) nie odbiega znaczaco od oferty koncernéw motoryzacyjnych
w segmencie EV w pozostatych krajach cztonkowskich Unii Europejskiej.
Jak wynika z opracowanego przez PSPA , Katalogu Pojazdéw Elektrycznych
2020/2021", w pazdzierniku biezacego roku polscy klienci mogli wybiera¢
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sposréd 101 osobowych i dostawczych modeli BEV oraz PHEV. Przez diugi

czas wielkim nieobecnym na naszym rynku elektromobilno$ci pozostawata
Tesla, jednak w 2020 roku amerykanska spotka oficjalnie wprowadzita moz-
liwos¢ rezerwowania swoich samochoddw réwniez przez klientéw z Polski.
Z uwagi na fakt, iz w Polsce nie funkcjonuje zadna ogdlnodostepna stacja
tankowania wodoru, na krajowym rynku nie sg oferowane samochody zasi-
lane wodorowymi ogniwami paliwowymi (Fuel Cell Electric Vehicles, FCEV).
Zarejestrowano jedynie pojedynczy, demonstracyjny egzemplarz Toyoty Mirai.

INFRASTRUKTURA tADOWANIA

Jednym z kluczowych warunkéw dynamizadji rynku zeroemisyjnego transportu

jest rozbudowa infrastruktury fadowania. Jak wynika z , Licznika elektromobil-
nosci”, pod koniec wrzeénia w Polsce funkcjonowaty | 282 ogdlnodostepne

stacje fadowania pojazdéw elektrycznych (2 445 punktow). 33% z nich sta-
nowity szybkie stacje fadowania pradem statym (DC), a 67% wolne tadowarki

pradu przemiennego (AC) o mocy mniejszej lub rownej 22 KW. Wérdd miast,
w ktdrych funkcjonuje najwiecej ogdlnodostepnych stacji tadowania EV, znajduja
sie: Warszawa, Katowice, Krakéw, Gdansk, Wroctaw, Poznan, Opole, t6dz,
Szczecin, Gdynia, Rzeszéw, Olsztyn, Gliwice, Biafystok, Kielce oraz Lublin.

Na podstawie opracowanego przez PSPA raportu ,,Polish EV Outlook 2020”,
najwiekszymi krajowymi operatorami infrastruktury tadowania sa spétki
GreenWay Polska, PKN Orlen, Magenta Grupa Tauron, PGE Nowa Energia
oraz Energa. Najwiecej stacji ogdlnodostepnych funkcjonuje w centrach
handlowych (24% tacznej liczby), w obrebie publicznych parkingdw (22%)
oraz przy hotelach (21%), salonach samochodowych (10%) oraz stacjach

SNB

W kolejnych latach nalezy sie
spodziewac¢ znacznego rozwoju floty
pojazdow elektrycznych w Polsce.

paliw (109%). 61,5% stacji ogdlinodostepnych stanowig fadowarki, do ktérych

dostep jest odpfatny.

Co istotne, na jeden punkt tadowania zainstalowany w stacji ogélnodostepne;j
w Polsce przypada nieco ponad 6 samochoddw osobowych z napedem
elektrycznym, co na tle wielu panstw cztonkowskich Unii Europejskiej
stanowi zadowalajacy wynik, bedacy jednak przede wszystkim rezultatem
stosunkowo niewielkiego parku EV.

PERSPEKTYWY ROZWOJU RYNKU ELEKTROMOBILNOSCI

W kolejnych latach nalezy sie spodziewac znacznego rozwoju floty pojazdow
elektrycznych w Polsce. Na podstawie ,Polish EV Outlook 2020” w sce-
nariuszu pesymistycznym, zaktadajacym brak wprowadzenia jakichkolwiek
zachet natury finansowej, w 2025 roku polski park catkowicie elektrycznych

samochoddw osobowych i dostawczych liczytby ok. 130 tys. sztuk. W scena-
riuszu realistycznym, zaktadajacym wprowadzenie dopfat albo alternatywnie

mozliwosci odliczenia 1009% VAT od zakupu i uzytkowania pojazdéw elek-
trycznych wielko$¢ parku BEV wyniesie ok. 280 tys. sztuk. Wraz z rozwojem

zeroemisyjne; floty, w kolejnych latach powinna ulec réwniez zdecydowanej

rozbudowie infrastruktura tadowania. Z ,Polish EV Outlook 2020” wynika,
ze liczba punktéw tadowania zainstalowanych w stacjach ogdlnodostepnych

wyniesie co najmniej 40,2 tys. w 2025 roku i niemal 100 tys. w 2030 roku.

’\ A8 Jan Wisniewski
A4

Redaktor Naczelny portalu Obserwatorium Rynku Paliw
Alternatywnych. Cztonek Komisji Rewizyjnej Polskiego
Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych. Praktyk rynku paliw
alternatywnych z wieloletnim doswiadczeniem. Autor licznych
raportéw, artykutéw i publikacji poswieconych zagadnieniom
Zwigzanym z rozwojem zréwnowazonego transportu. Jako
entuzjasta elektromobilnosci brat udziat w wielu projektach
promocyjnych i badawczych zwigzanych z samochodami
elektrycznymi, konferencjach oraz wydarzeniach branzowych.
Absolwent Wydziatu Prawa i Administracji Uniwersytetu
Warszawskiego, radca prawny.
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 WYSTARTOWALA KAM PANIA
ELEKTROMOBILNI.PL &=

Edukacja jest kluczowa dla rozwoju elektromobilnosci. 98% kierowcdw
samochoddw konwencjonalnych w Polsce przyznaje, ze stan ich wiedzy nie
pozwolitby na podjecie decyzji o zamianie pojazdu na elektryczny. Tymczasem,
jak dowodza przyktady innych panstw, 9 na 10 kierowcdw EV w Europie jest
zadowolonych ze swojego wyboru, a kazdy z nich przekonuje trzy kolejne
osoby do elektromobilnosci. Dlatego kilkadziesiat podmiotéw i instytucji
aktywnych w obszarze zréwnowazonego transportu postanowito dziatac.
Pod egida Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych (PSPA)
i Krajowego Osrodka Zmian Klimatu (KOZK) uruchamiaja kampanie,
ktéra ma budowac $wiadomos¢ spoteczng i edukowacd w zakresie zerowe;
emisji w transporcie.

elektromobilni.pl

— Zeroemisyjna transformacja w sektorze transportu wymaga zmiany nawykéw
mobilnosciowych Polakéw. To rola nie tylko administracji publicznej, ale réwniez
wszystkich pozostatych interesariuszy tego rynku, w tym sektora biznesu. Aby
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0siggnq¢ sukces w tej dziedzinie, niezwykle wazne jest podjecie zakrojonych
na szerokq skale dziatar edukacyjnych. To wiasnie one stanowiq nadrzedny
cel kampanii spotecznej elektromobilni.pl — méwi Michat Kurtyka, Minister
Klimatu i Srodowiska.

Podczas oficjalnej inauguracji kampanii 27 pazdziernika 2020 r., Minister
podkreslit takze, ze elektromobilni.pl to jedna z najbardziej kompleksowych
inicjatyw edukacyjnych w Europie.

— Liderzy sektora, pod egidq KOZK i PSPA, potqczyli sity w ramach jednego
projektu, by wspdlnie rozwijac elektromobilnos¢. Odbedzie sie to z korzyscig
dla spoteczenstwa, gospodarki i klimatu — dodat Minister Michat Kurtyka.
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RAZEM DLA ELEKTROMOBILNOSCI

Organizatorzy kampanii elektromobilni.pl, czyli KOZK oraz PSPA, zaan-
gazowali w projekt kilkadziesigt podmiotéw aktywnych w obszarze zréw-
nowazonego transportu w Polsce, w tym koncerny motoryzacyjne: BMW,
Daimler, Nissan i Volkswagen, sektor infrastrukturalny: ABB i Nexity oraz
instytucje finansowe: PKO Leasing. Wérdd partnerdw sa takze: Arval, Garo,
GreenWay, Volvo, LOTOS, Energa, innogy Go! oraz MAN. Elektromobilni.
pl zostali objeci patronatem honorowym Ministerstwa Klimatu i Srodowiska
oraz Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii. Wérdd patrondw kampanii
znalazty sie ponadto liczne ambasady, m.in. Niderlandéw, Wielkiej Brytanii,
Szwecji, Whoch, Izraela, Niemiec, a takze izby handlowe, organizacje: UDT,
NCBIR, PZPM, PZWLP, Forum Energii, ZPL, ZDS, ITS oraz kilkadziesiat
polskich samorzaddw.

ehekiromabalngpl

RAZEM DLA ELEKTROMOBILNOSCI
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— Nadrzednym celem kampanii jest edukacja, przekazywanie wiedzy w za-
kresie zréwnowazonego transportu w Polsce, ktéry bezposrednio wptywa na
ochrone klimatu i zdrowie spofeczeristwa. Podnosi rowniez jakosc i poziom
zycia ludzi oraz jest znaczqcym impulsem dla rozwoju gospodarki - po-
wiedziala Agnieszka Ragin, Zastepca Dyrektora ds. Zmian Klimatu
i Wsptpracy Miedzynarodowej Instytutu Ochrony Srodowiska — Pan-
stwowego Instytutu Badawczego, a takze Kierownik Krajowego Osrodka
Zmian Klimatu.

NARZEDZIA KAMPANII

Centralnym elementem kampanii jest serwis elektromobilni.pl, stanowiacy
obszerng baze wiedzy na temat elektromobilnosci oraz oferujacy nowo-
czesne i interaktywne kalkulatory i poréwnywarki, utawiajace zakup i uzyt-
kowanie samochoddw elektrycznych, w tym m.in. mapa stacji tadowania,
katalog EV, poréwnywarka taryfowa i catkowitych kosztéw eksploatacji,
kalkulatory kosztéw podrézy, tadowania czy emisji CO,.

— To wiodgce zrédto informacji na temat elektromobilnosci w Polsce, ktdre
dostarcza wiedze i narzedzia, niezbedne do podejmowania $wiadomych
decyzji o zamianie pojazdu na elektryczny, teraz lub w przysztosci. W serwisie
docelowo znajdzie sie 12 narzedzi utatwiajqcych podjecie odpowiedzialnej
decyzji o przejsciu na elektromobilnos¢ — méwi Maciej Mazur, Dyrektor
Zarzadzajacy PSPA.
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W ramach kampanii uruchomiony zostanie takze program Elektro-
mobilna Polska, skierowany do miast, miejsc, instytucji i firm przyja-
znych elektromobilnosci.

— Kazdy podmiot bedzie mégt wigczyc sie w kampanie i zostac jej ambasadorem.
Powstanie wirtualna mapa prezentujgca miejsca przyjazne elektromobilnosci,
a uczestnicy projektu zostanq wyposazeni w wiedze i objeci programem szkolen.
Naszym celem sq tysigce takich miejsc w Polsce - méwi dr Alicja Pawlowska-
-Piorun, p.o. Kierownika Zaktadu Niskoemisyjnego Transportu KOZK.
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Organizatorzy uruchomia takze pierwszy w Polsce klub posiadaczy i uzyt-
kownikéw EV.

— Kierowcy samochoddw elektrycznych majq wiedze i praktyczne doswiadczenia.
Uwazamy, ze ta praktyka powinna miec¢ wptyw na kierunki rozwoju elektromo-
bilnosci w Polsce. Dlatego w ramach Klubu uruchomimy badania i bedziemy
zachecac do wypetniania ankiet, waznych dla catego sektora. Uwzglednimy je
przy redlizacji projektéw, komunikacji z branzq czy dialogu z administracjq pu-
bliczng — powiedziat Maciej Mazur z PSPA.

W zamian za aktywno$¢ w ramach Klubu, uzytkownicy otrzymaja m.in. znizki
na ustugi fadowania — 5, 7, a nawet 10% rabatu w ramach w najwiekszej sieci
w Polsce (GreenWay). Stopniowo bedg takze wprowadzane inne korzysci.
W ramach kampanii przewidziane sa takze dziafania informacyjne, w tym
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wspdipraca z mediami, obejmujaca zestaw wielu projektdw, skierowanych
do réznych grup docelowych, ktérych bedzie jest propagowanie wiedzy

o elektromobilnosci.
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KLUB UZYTKOWNIKOW EV

POLSKI RYNEK EV

Pod koniec wrzesnia 2020 r., po polskich drogach jezdzito 14,7 tys. elektrycz-
nych samochoddw osobowych, z ktérych 55% (8,1 tys.) stanowity pojazdy
w pelni elektryczne (Battery Electric Vehicles, BEV), a pozostata czes¢ (6,6 tys.)
hybrydy typu plug-in (Plug-in Hybrid Electric Vehicles,PHEV) — wynika
z Licznika elektromobilnosci PSPA i PZPM. W tym czasie funkcjonowato
1,2 tys. ogdlnodostepnych stacji tadowania (2,4 tys. punktéw).

LICZNIK ELEKTROMOBILNOSCI

BAMOCHODY ELEXTRYCINE ETACIE LADOWABNLA
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W kolejnych latach nalezy sie spodziewac znacznego rozwoju floty pojazdow
elektrycznych w Polsce. Na podstawie ,Polish EV Outlook 2020”, w scena-
riuszu realistycznym, zaktadajacym realizacje skutecznego systemu dopfat,
wielko$¢ parku BEV w 2025 r. wyniesie ok. 280 tys. sztuk.

— Jak wynika z badar PSPA, liczba Polakéw zainteresowanych elektromobilno-
sciq rosnie z roku na rok. W 2017 r. tylko 12% aktywnych kierowcow realnie
zastanawiato sie nad zamiang samochodu na zero- lub niskoemisyjny. Dzisiaj to
juz 30%. Naszq kampaniq chcemy zdynamizowac elektrycznq transformacje

polskiego transportu — méwi Maciej Mazur.
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W 2025 roku w Polsce moze
by¢ nawet 280 tys. sztuk
samochodow elektrycznych.
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PROGNOZA ROZWOJU AYNKLU ELEKTROMOBILNOSC

SAMOCHODY ELEKTRYCINE PUNKTY LADOWAMLA,

AUTORZY

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych (PSPA)

to najwieksza w Polsce organizacja branzowa, zajmujaca sie
kreowaniem rynku zréwnowazonego transportu. Organizacja
zrzesza ponad |20 przedsigbiorstw z catego faricucha wartosci

w elektromobilnosci. PSPA jest czescia The European Association
for Electromobility (AVERE), najwigkszej organizacji zajmujacej sie

rozwojem tego rynku w Europie.

Krajowy Osrodek Zmian Klimatu (KOZK)

funkcjonuje w ramach Instytutu Ochrony Srodowiska —
Panistwowego Instytutu Badawczego. Prowadzi badania naukowe,
prace rozwojowe, ustugowo-badawcze, doradcze i studialne,

a takze upowszechnia ich wyniki oraz wspiera administracje
publiczna w zakresie polityki ekologicznej i klimatycznej oraz
zachodzacych zmian srodowiskowych i klimatycznych.
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OSIEDLE ,GDANSKA” -

HARMONIA NATURY, ZYCIA
PRYWATNEGO | PRACY

- dr inz. arch.
Jakub Bladowski

Architekt z pracowni Roark Studio, prezes zarzadu

Osiedle budynkéw wielorodzinnych ,Gdarnska” to zatozenie projektowane
z myéla o znalezieniu réwnowagi pomiedzy praca a zyciem prywatnym.
Znajduje sie ono w lokalizacji, z ktérej mieszkancy beda mieli dobry dostep
do wszystkich srédmiejskich funkcji Gdanska, bedac jednoczesnie w poblizu
natury — lasu, plazy i morza.

Budynki projektowane sa w naturalnej kolorystyce wzbogaconej drewnem
oraz pnaczami na elewacjach. Strefy miedzy budynkami zaprojektowano
jako przestronne i bogate w zielen.

Punktem kulminacyjnym osiedla jest budynek rekreacyjny dla mieszkancow,
tektonicznie wylfaniajacy sie z terenu. Dzigki temu zabiegowi projektowemu
uzyskano kameralng przestrzen, w ktérej znalazt sie plac zabaw.
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mgr inz. arch.
Michat Scieszka

Architekt z pracowni Roark Studio, dyrektor dziatu wnetrz

Whnetrza maja sprzyja¢ wspdlnemu, rodzinnemu spedzaniu czasu. Wielo-
poziomowa bawialnia z dziecieca biblioteczka oraz kreatywna strefa dzieci
sasiaduje z wygodna, wielokierunkowa kanapa, stanowiaca centralny punkt
aranzacyjny, ale takze ,punkt obserwacyjny” przestrzeni wewnetrznych oraz
zewnetrznych. Dla starszych uzytkownikéw w obrebie kanapy zaplanowano
strefy gier video (Kinect, Playstation), popularnych gier planszowych, oraz
fitness z przestrzenig zachecajacg do udziatu w zajeciach grupowych dla
dorostych (joga, pilates, gimnastyka etc.) i zajeciach fitness dla dzieci.

Zaprojektowane czesci wspdlne calego kompleksu mieszkaniowego maja
przywotywac charakter przestrzeni przytulnych, udomowionych. Z tego
wzgledu postawiono na materiaty wykonczeniowe pochodzenia natural-
nego — drewno, wikline, ceramike, oraz tkaniny pochodzenia naturalnego.
Calosci kompozycji dopetniaja rosliny doniczkowe oraz projektowana zielen
zewnetrzna, wspdlnie tworzace przyjazne srodowisko faczace mieszkancdw
z ich otoczeniem.
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ACC

AERECO ACC

BEZKOMPROMISOWA KONTROLA URZADZEN WENTYLACYJNYCH

Precyzyjnie dobrane elementy automatyki ste- Dzieki automatyce sterujgcej, systemy wentylacji
rujgcej AERECO gwarantuja energooszczedno$c wyrozniajg sie wysoka efektywnoscia energe-
oraz bezpieczenstwo w systemach wentylacji tyczng [ACC.V, ACC.DN, ACC.SMS]

bytowej i pozarowej. Zapewniajg doskonatg oraz niezawodno$cig w systemach wentylacji
jako$¢ powietrza wewnatrz pomieszczen oraz bytowej i pozarowej [ACC.GPS, ACC.GPF].
bezpieczenstwo w garazach podziemnych i na
klatkach schodowych.



Skontaktuj sie z nami:
marek.olszewski@se.com
anna.dabkowska@se.com



https://www.se.com/ww/en/work/campaign/buildings-of-the-future
https://www.se.com/ww/en/work/campaign/buildings-of-the-future
https://www.se.com/ww/en/work/campaign/buildings-of-the-future
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