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“HJ b Monitorowanie S & & i
acu 2 transformacjl energetyczne)

Potrzeba opracowania aparatu analitycznego wspierajacego
podejmowanie decyzji I umozliwiajgacego monitorowanie
transformacji energetycznej na wszystkich jej poziomach -

od konkretnych projektow i programow, az po strategie dla kraju.

PodejScie catoSciowe:
— koszty prywatne (rynkowe),
— koszty spoteczne.

Istotne obszary wymagajgce objecia analizami:

— efekty spoteczno-ekonomiczne,

— skutki klimatyczne,

— efekty srodowiskowe,

— wptyw na bezpieczenstwo | jakosc dostaw energil.
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Wyznaczenie efektow ekonomicznych zwigzanych z rozwijaniem
zasobow energetyki rozproszonej (ER).

Cele badania

Wyliczenie zagregowanych i sektorowych (wg. PKWiU 2008) efektow mnoznikowych
dla trzech zmiennych planistycznych:

- zatrudnienia (wyrazonego w osobolatach pracy w petnym wymiarze),

- produkgcji krajowej, rozumianej jako ogot produktow I ustug wytworzonych
w polskiej gospodarce w rozpatrywanym przedziale czasu,

- wartosci dodanej (rozumianej jako wielkosc¢ produkcji krajowej po odliczeniu
kosztow posrednich),

Indukowanych przez budowe i utrzymywanie infrastruktury ER,
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Wyliczenie efektow mnoznikowych indukowanych dla kluczowych technologii ER
przez:

- inwestycje,

- utrzymywanie instalacji ER,
w trzech rozpatrywanych scenariuszach rozwoju:

- BAU (business as usual),

- PEP2040,

> OPT (optymalny dla branzy),

dla kolejnych okresow 5-letnich (2021-2025, 2026-2030, 2031-2035, 2036-2040).

Analizowane technologie: PV, wiatr na ladzie, mate elektrownie wodne, biomasa,
biogaz, bateryjne magazyny energii, pompy ciepta, kolektory stoneczne.
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Modele przeptywow miedzygateziowych (input-output, 10) dla produkgcji krajowej
w Polsce zbudowane w oparciu o dane ekspertow z rynku oraz tablice GUS.

Zmienne sterujace:
CAPEX i OPEX Makroekonomiczny
(Zrodto: PARTNERZY model 10
z sektora (Zrédto: GUS)
energetycznego)

Zmienne wynikowe:  — zatrudnienie
— produkcja globalna
— wartosc dodana

www.agh.edu.pl
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Ocena produkcji globalnej niezbednej do zaspokojenia popytu finalnego:

Ax = (1 — A)7IAf = LAf .
\ e Impuls popytowy

1 : /
] — zZmienna sterujaca

Zmiana produkcji globalnej Macierz technologiczna, Macierz Leontiefa

- zmienna odpowiadajaca macierz - ,Silnik” modelu
(wektor mnoznikow wspotczynnikow
produkcji) technicznych (GUS)

> Wassily Leontief — ekonomista amerykanski rosyjskiego pochodzenia, laureat Nagrody
Nobla w dziedzinie ekonomii w 1973 r. za opracowanie i rozwijanie metody przeptywow

miedzygateziowych.
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Odpowiedz wybranej zmiennej planistycznej na zaspokajanie dodatkowego popytu
finalnego:

Nowa zmienna .= e Nowy
odpowiadajgca e silnik modelu

— Ae = [Ae;, i = 1,...,n] — zmienna odpowiadajaca; np. Ae; oznacza wielkosc
dodatkowego zatrudnienia (lub wartoSci dodanej) generowanego w i-tym
sektorze w zwiazku z impulsem popytowym Af,

—>n=[m,i=1,...,n] - wektor wspotczynnikow bezposrednich charaktery-
zujacych polska gospodarke; przyktadowo m; wyraza wielkosc efektow
w sektorze i (np. zatrudnienie, wartos¢ dodana, itp.) na jednostke produkgji
globalnej w tym sektorze.
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— Krajowa Izba Klastrow Energii | OZE - fotowoltaika
— Polskie Stowarzyszenie Magazynowania Energii — magazyny energii

— Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta PORTPC — pompy
ciepta

— Stowarzyszenie Producentow | Importerow Urzadzen Grzewczych -
kolektory stoneczne

— Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej — wiatr na ladzie
— Unia Producentow i Pracodawcow Przemystu Biogazowego — biogaz
— Stowarzyszenie Producentow Polska Biomasa — biomasa

— Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych — mate elektrownie
wodne

www.agh.edu.pl



“ I %  Dotychczasowe wyniki -
aon i saria Analizy AGH (2021/2022)

Analizy AGH Komunikat 1/2021 Analizy AGH Komunikat 2/2022
Wptyw programu
Moj Prad Wptyw rozbudowy

na polska gospodarke infrastrulctury magazynéw
Zatrudnienie, produkcja i wartos¢ dodana generowane energ“ na rozwo’ gOSPOdarczy

w kolejnych edycjach programu

Stawomir Kopeé, tukasz Lach
Pec OaOq (rajowa Izba Klastrow Energii
”Oaﬁi Odnawialnych Zrodet Energil - AGH - Stawomir Kope¢, tukasz Lach

PSME - Barbara Adamska, Mieczystaw Wroctawski, Piotr Szczecinski

w Polsce - prognoza do 2040 r.

Analizy AGH Komunikat 1/2022

Wptyw rozbudowy
infrastruktury fotowoltaicznej
na rozwoj gospodarczy

w Polsce - prognoza do 2040 r.

AGH - Stawomir Kope¢, tukasz Lach
KIKEIOZE - Albert Gryszczuk, Agnieszka Spirydowicz, Robert Jan Szustkowski

www.agh.edu.pl
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lﬂ

AGH

KIKEIOZE

dane sektorowe

ROZSZERZONY MODEL 10 DLA POLSKIE) GOSPODARKI

mnozniki jednostkowe na 1T MW lub 1 mln zt

NFOSiGW

dane dotyczace programu Moj Prad

A 4

Efekty mnoznikowe dla programu Moj Prad
(zagregowane i w rozbiciu sektorowym)
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12,1 mld zt
powstatych wzrostu
miejsc pracy  produkgji

krajowe)

5,2 mld zt 6,2 zt
wzrostu Inwestycji
wartosci na 1 zt
dodane) dotacji

https:/ /www.er.agh.edu.pl/aktualnosci/wplyw-programu-moj-prad-na-polska-gospodarke
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Wptyw rozbudowy infrastruktury fotowoltaicznej
na rozwoj gospodarczy w Polsce - prognoza do 2040 r.
— zrodto danych: KIKEIOZE
— analiza dla czterech zakresow instalacji PV:
« prosumenckie w gospodarstwach domowych i u mikroprzedsiebiorcow (moc < 10kW)

 instalacje w duzych gospodarstwach rolnych, w budynkach uzytecznosci publicznej
oraz przy matych i Srednich przedsiebiorstwach (10-50 kW)

« Instalacje u srednich | duzych przedsiebiorcow oraz w spotecznosciach energetycznych
(50-950 kW)

* Instalacje przy duzych zaktadach przemystowych oraz inwestycje celowe
ukierunkowane na budowanie zrodet energii elektrycznej przeznaczonej gtownie na
sprzedaz na rynku (> 950 kW)

— przedstawiono konieczne warunki osiggniecia scenariusza OPT

www.agh.edu.pl
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Staty poziom do 45 tysiecy
miejsc pracy zwigzanych
z rozwojem branzy PV w Polsce

45000
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25000
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15000
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2025 2030 2035 2040 2025 2030 2035 2040 2025 2030 2035 2040
PEP2040

B INSTALACIA - PV1 B INSTALACIA - PV2 INSTALACIA - PV3 INSTALACIA - PV4
B UTRZYMYWANIE - PV1 m UTRZYMYWANIE - PV2  m UTRZYMYWANIE - P\V3 UTRZYMYWANIE - PV4

S. Kopeg, t. Lach, A. Spirydowicz (2022), Wptyw rozbudowy infrastruktury fotowoltaicznej na rozwoj
gospodarczy w Polsce — prognoza do 2040 r., "Energetyka Rozproszona" 7: 29-53,
https://journals.agh.edu.pl/er/article/view/4819/2766
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Wptyw rozbudowy infrastruktury magazynow energii
na rozwoj gospodarczy w Polsce - prognoza do 2040 r.

tacana liczba miejsc pracy

— zrodto danych: PSME 30000
— analiza dla dwoch zakresow 25000
magazynow:
« typu prosumenckiego
(pojemnosc < 400kWh) 2000
« przemystowych i wielkoskalowych .,
(> 400 kwh)
— przedstawiono konieczne warunki w
osiagniecia scenariusza OPT o — . o - - —

Llnk dO raportU' WWW energetyka—rozproszona pl W INSTALACIA - MP I INSTALACIA - MPW [ UTRZYMYWANIE - MP I UTRZYMYWANIE - MPW
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aon " Bateryjne magazyny energii

M b Analiza 3:

Mozliwe efekty do roku 2040:

26 tysiecy trwatych miejsc pracy

69 mld zt wzrostu produkcji krajowej
33 mld zt przyrostu wartosci dodanej

www.agh.edu.pl
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> wyznaczenie mnoznikow jednostkowych i analiza popytowych efektow

mnoznikowych dla kolejnych technologii ER (w realizacji)

> analizy efektow makroekonomicznych dla postulowanych miksow
energetycznych

- uwzglednienie mozliwej zmiany technologicznej produkgji energii
w sektorze 35 PKWiU (Energia elektryczna, gaz, para wodna i gorgca woda)
w wykorzystywanym modelu |0 — modyfikacja silnika modelu 10

> wypracowanie narzedzi i rozszerzenie badan na inne aspekty spoteczne

transformacji (m.in. Srodowiskowe, klimatyczne, bezpieczenstwo
energetyczne)

> budowa i utrzymywanie repozytorium danych ER — wspotpraca
Z organizacjami branzowymi

- budowa platformy monitorujgcej postepy transformacji energetyczne|
w Polsce

www.agh.edu.pl
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wwe  transformacji energetyczneyj ® 6 0

Motywacja: Potrzeba cyklicznie aktualizowanych wskaznikow
oraz krotko- | dtugookresowych prognoz budowanych w oparciu o wiarygodne
modelowanie ekonomiczne/ekonometryczne.

Realizacja: kompleksowa platforma monitorujaca postepy transformacji
w wymiarze lokalnym, regionalnym, krajowym | miedzynarodowym.

Wskaznik transformacji energetycznej

o . ) Stawomir KOPEC, tukasz LACH Energetyka

= wskaznik transformacji energetyczne; Rozpro-

Swiatowego Forum Ekonomicznego Jak mierzy¢ postepy SZOoNna i
(indeks ETI) i Swiatowej Rady transformacji energetycznej?

Energetycznej (indeks WETI)

, _ Link do opracowania:
= autorska koncepcja wyznaczania https:/ /www.energetyka-

zmodyfikowanego indeksu ETI (indeks rozproszona.pl/media/magazi
METI) - minimalizacja wptywu ne_attachments/ER_5-
uznaniowoscl 6_12_Kopec_Lach.pdf

www.agh.edu.pl



Dziekujemy za uwage
I zapraszamy do wspotpracy!

Stawomir Kopec tukasz Lach
skopec@agh.edu.pl llach@agh.edu.pl

www.energetyka-rozproszona.pl
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