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Szanowni Panstwo,

Energetyka znajduje sie w centrum badan i edukacji w Akademii Gérniczo-Hutniczej. Na dowdd wystarczy
wspomnied, ze liste o$miu priorytetowych obszaréw badawczych AGH otwierajg trzy bezposrednio zwig-
zane z energetyka. S3 to:

- zréwnowazone technologie energetyczne, odnawialne Zrédta energii i magazyny energii,
- nowe technologie dla gospodarki o obiegu zamknietym,
- woda-energia-klimat: interdyscyplinarne podejscie do rownowazonego rozwoju.

Rézne aspekty energetyki - od czysto technicznych po ekonomiczne i spoteczne - mozna znalezé w pro-
gramach badan i dydaktyki na wiekszos$ci wydziatéw naszej uczelni. Dlatego z petng odpowiedzialnoscia
moge stwierdzi¢, ze AGH ma potencjat i zasoby, ktére stuzy¢ beda sukcesowi projektu KlastER. Dotyczy
to zaréwno wypracowywania strategii rozwoju energetyki rozproszonej w klastrach energii, jak i budowy
konkretnych rozwigzan przydatnych dla wspélnot energetycznych.

W moim przekonaniu prawdziwa wartos¢ projektu tkwi jednak w budowie i integracji Srodowiska - takie
dziatania jak seminaria i fora energetyki rozproszonej umozliwiaja wszystkim zainteresowanym wspotpra-
ce, wymiane doswiadczen oraz wypracowywanie i przedstawianie rekomendacji zmian regulacyjnych i le-
gislacyjnych. Role nie do przecenienia odgrywa tutaj Sie¢ Kompetencji ds. Energetyki Rozproszonej oraz
ciata funkcjonujace w jej ramach - Rada Programowa, Rada Naukowa, zespoty robocze i Rada Koordy-
natoréw Klastrow Energii. Wsparcie organizacyjne ich prac zapewnia Sekretariat SKER, do ktérego zadan
nalezy w szczegdlnosci dziatalno$¢ wydawnicza. W jej ramach ukazaty sie pierwsze zeszyty czasopisma
,Energetyka Rozproszona”. Liczymy, Ze stanie sie ono miejscem strategicznej debaty nad formami rozwija-
nia energetyki rozproszonej w naszym kraju.

Jako cztonek Rady Konsorcjum MENAG realizujacego projekt KlastER mam mozliwos¢ na biezaco obser-
wowac postepy prac. Nietrudno zauwazyé, ze - takze dzieki dziataniom projektowym - $rodowisko za-
angazowane w proces transformacji energetycznej w Polsce rozwija sie i integruje. W imieniu Akademii
Gorniczo-Hutniczej deklaruje dalsze zaangazowanie i wsparcie dla dziatan stuzgcych rozwojowi energetyki
rozproszonej w Polsce.

Prof. dr hab. Jerzy Lis
Prorektor i Rektor-elekt Akademii Gérniczo-Hutniczej



Szanowni Panstwo,

Jako wiceminister klimatu i petnomocnik rzadu ds. odnawialnych zrédet energii, chciatbym pogratulowac
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, Narodowemu Centrum Badar Jadrowych w Swierku i Mini-
sterstwu Klimatu znakomitej wspotpracy w ramach projektu ,Rozwéj energetyki rozproszonej w klastrach
energii”. Dzieki wielkiemu zaangazowaniu uczestnikow tego niezwyktego projektu, reprezentujacych za-
réwno struktury administracji panstwowej, jak i sektor nauki i przedsiebiorcéw, powstaja ramy transforma-
cji energetycznej, w ktorych energetyka lokalna znajduje sie w centralnym miejscu. Projekt KlastER realizo-
wany w ramach programu GOSPOSTRATEG stwarza podstawy do budowy nowoczesnego i przyjaznego
dla wytwércéw i odbiorcéw energii systemu energetycznego przysztosci.

Gtéwnym celem projektu jest wypracowanie strategii rozwoju klastrow energii w Polsce w oparciu
o szereg przeprowadzonych analiz oraz pilotazowe uruchomienie klastréw z wykorzystaniem opracowa-
nych rozwigzan technologicznych i organizacyjnych.

Wszyscy mamy $wiadomo$¢ zachodzacych zmian w sektorze energetycznym. Naszg wspdlng odpowie-
dzialnoscia jest zapewnienie, aby zmiany te byty przeprowadzone w sposéb odpowiedzialny i maksymalnie
efektywny z gospodarczego i spotecznego punktu widzenia.

Gospodarcze aspekty rozwoju energetyki rozproszonej maja dla mnie szczegdélne znaczenie. Chciatbym,
aby ten segment energetyki, dzieki swojej specyfice (mata skala jednostkowych inwestycji, lokalny cha-
rakter, wzrost poziomu bezpieczenstwa dostaw energii na poziomie lokalnym), stat sie podstawa rozwoju
innowacyjnych polskich matych i srednich przedsiebiorstw, ktére znajdg popyt na swoje produkty wtasnie
w tym obszarze.

Jako petnomocnik rzadu ds. odnawialnych Zrédet energii ktade szczegélny nacisk na rozwéj lokalnego wy-
miaru energetyki. Podejmowane przez resort klimatu dziatania zmierzaja do budowy demokratycznego
sektora energetycznego, gdzie granica miedzy producentem a konsumentem energii coraz bardziej sie za-
ciera, gdzie energetyka, wykorzystujac lokalnie dostepne zasoby, odpowiada na lokalne potrzeby.

Chciatbym, aby projekt ,Rozwdj energetyki rozproszonej w klastrach energii - KlastER” stat sie miejscem
aktywnej dyskusji nad najwazniejszymi wyzwaniami w obszarze energetyki rozproszone;j.

Ze swojej strony deklaruje, ze rozwigzania wypracowane wspadlnie w ramach projektu bedg brane pod
uwage w Ministerstwie Klimatu w czasie redagowania propozycji legislacyjnych dedykowanych energe-
tyce rozproszonej. Co wiecej, chciatbym wyraznie podkresli¢, ze dla mnie osobiscie wspdtpraca w ramach
projektu KlastER jest warunkiem osiggniecia wspdlnego celu, jakim jest uksztattowanie nowoczesnego
modelu systemu elektroenergetycznego, w ktérym klastry energii, dziatajgce w oparciu o generacje energii
ze zrédet odnawialnych, beda stanowic¢ podstawe organizacji, zapewniajac bezpieczeristwo oraz niezalez-
nos$¢ energetyczng odbiorcom, przy zapewnieniu gwarancji stabilnosci produkcji i dostaw energii.

Z wyrazami szacunku,

Ireneusz Zyska
Wiceminister Klimatu, Petnomocnik Rzagdu ds. OZE



(€) eanid zsewoy 304




W numerze

SIEC KOMPETENC)I DS. ENERGETYKI ROZPROSZONE]

13
35
50

RADA PROGRAMOWA SKER

RADA NAUKOWA SKER

RADA KOORDYNATOROW KLASTROW ENERGII

e &
® & @
e @ |
® 0 |
e ®
® @ |
® 0 |

"
3

L]

........

® @
&

B

L
....

]

56
60
61
o%e%
e ®
[ ] ..
....0........
% .l [
0.0.0
....
.. [ ]

51

LR
» e @

&
¢ @ 9
& .
2 9 8 0.9
® 9 680
®
e @8
® @
e a

: &
) & = ® 09 L ...
® ® 9 &

ooooo-

2 0 0 * O O OO0 00 0O & ¢
P o ® o @ ®
P00 o 0D OO OOO D O @
® 0 0 0 =
00000000 0O ®O O
e 000 B

* 92 00 00 ® 000000 O 4
> 2 2 00 0 ® ®
2 * D O O 0 00 0O 000 0 0 &
s 5 OO0 0 ® s
®

@

s

®

[ ]

[

o ® O
8 86 00
® 8 0 8 0

LR
e ®

e & ® D O O 0500000 00

P S 5 5 0 00
e 0 0 % 0. 0 5 " 00 H 0 9o

> & ® & & 0 0 0
@ ® 0 0.5 0 00000 020 0
P 9 % 5 @ 000
® ® 0 0.9 0 90 5 00 "0 0
> ® 5 00
8 ® 9 5 2 O 2. 9 O PP e e 0
® & & 0 00
R DR DR DR B B R R R BN DR N N EE O N
® & & 0 & 0®

® & 0 9
® & 6 9

&

L
®
@
L]
®
L
2
é
L
®
®
L
®
L]
L
®

> @

v
&
@
*
&
L
®
®
L]
®
&
L3
® ® o 5 00 0 0090800

®
[ ]
® @
e @
LR
*®
L
® @
L R
L R
LR
® @
L
® @
® ®
e 9
L
® 9
* @
L
L
®®
L
® ®
L
LR
®
e ®
L
® @
L
® »
oiacsl......ﬁ...
L

e
@ ® & & & & & & » & & " s
- @ e &

ZESPOLY DZIALAJACE W RAMACH SIECI KOMPETENC]I

DS. ENERGETYKI ROZPROSZONE])
KRAJOWA 1ZBA KLASTROW ENERGII

STRONA INTERNETOWA SKER

WYDARZENIA



[Ate4 eUAZIEIRY] 10}

tyke rozproszona’?

(2) ean|d zsewo] 104




SIEC KOMPETENCJI DS. ENERGETYKI ROZPROSZONE)J

Na poczatku 2019 r. w pierwszym konkursie na projekty w ramach strategicznego programu badan na-
ukowych i prac rozwojowych ,Spoteczny i gospodarczy rozwéj Polski w warunkach globalizujgcych sie
rynkéw” GOSPOSTRATEG, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju podjeto decyzje o finansowaniu re-
alizacji projektu Rozwdj energetyki rozproszonej w klastrach energii (KlastER). Wnioskodawcami, a obecnie
wykonawcami projektu sa: Ministerstwo Klimatu petnigce funkcje lidera (zastapito w tej roli dawne Mi-
nisterstwo Energii), Narodowe Centrum Badan Jadrowych i Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie (www.er.agh.edu.pl).

Do celéw projektu naleza: wypracowanie pozadanych form rozwoju klastrow (szerzej - wspdlnot energe-
tycznych) w Polsce oraz opracowanie i pilotazowe wdrozenie zestawu rozwigzan wspierajacych te forme
upowszechniania i wykorzystywania rozproszonych zasobéw energetycznych. W ramach projektu badane
sg uwarunkowania i bariery techniczne, prawne, ekonomiczne i spoteczne rozwoju energetyki rozproszo-
nej. Na tej podstawie zostanie sformutowana strategia rozwoju klastrow energii w Polsce. W pracach nad
strategia maja zosta¢ wykorzystane m.in.:

- dostarczone zatozenia i rekomendacje dla réznych zainteresowanych interesariuszy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem narzedzi wspomagajacych projektowanie i szacowanie optacalnosci klastrow w zde-
finiowanych warunkach,

- okreslone w ramach projektu referencyjne rozwigzania technologiczne wspomagajace zarzadzanie
klastrem, w tym prowadzenie rozliczer pomiedzy poszczegdlnymi cztonkami klastréw,

- sformutowany zestaw dobrych praktyk dotyczacych rozwigzan prawnych, organizacyjnych i techno-
logicznych, ktére utatwia tworzenie nowych klastréw.

Projekt w zamierzeniu realizatoréw ma umozliwi¢ wykorzystywanie rezultatéw prac i badan licznych insty-
tucji dziatajgcych w obszarze szeroko rozumianej energetyki rozproszonej. Osiggnieciu tego celu ma stuzy¢
utworzona w ramach projektu Sie¢ Kompetencji ds. Energetyki Rozproszonej (SKER) jako profesjonalna
instytucja ekspercka i badawcza (think tank).

SKER zostata powotana w lutym 2020 r. decyzjg Rady Konsorcjum MENAG zarzadzajacej projektem Kla-
stER. Uchwalono woéwczas regulamin Sieci, zatwierdzono strukture organizacyjna (Rysunek 1) oraz powo-
tano cztonkéw Rady Programowej (RP) SKER. Funkcje przewodniczacego powierzono prof. Zbigniewowi
Hanzelce (AGH), a sekretarza - dr. Stawomirowi Kopciowi (AGH). Ustalono takze, ze decyzje we wszyst-
kich ciatach statutowych Sieci bedg podejmowane zwyktg wiekszoscig gtoséw w obecnosci co najmniej
50% cztonkow.

fot. Tomasz Pluta
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ZESPOLY ROBOCZE

Zespot ds. Zespot ds. Zespot ds. Zespdt ds. Zespot ds.
technicznych spotecznych ekonomicznych legislacyjnych klimatu

Struktura organizacyjna Sieci Kompetencji ds. Energetyki Rozproszonej
(na podstawie Regulaminu SKER)

Przedmiotem dziatalnos$ci SKER sg miedzy innymi diagnozy problemoéw spotecznych, organizacyjnych, legi-
slacyjnych i technicznych, istotnych dla implementacji polityki panstwa w obszarze energetyki rozproszo-
nej, oraz poszukiwanie i przedstawianie rekomendacji co do sposoboéw ich rozwigzywania. Sie¢, w zamie-
rzeniu jej tworcéw, ma réwniez stanowic forum debaty publicznej otwartej na wszystkich interesariuszy,
przez co ma stac sie narzedziem budowy srodowiska wspierajgcego rozwdj energetyki rozproszonej oraz
klastréw energii w Polsce.

Gtownym organem decyzyjnym SKER jest Rada Programowa (RP). Odpowiada ona za catoksztatt dziatal-
nosci Sieci, ustala jej strategie dziatania oraz planuje i nadzoruje biezaca prace. Do obowigzkéw cztonkow
RP nalezy miedzy innymi powotanie pozostatych ciat statutowych organizacji (Rysunek 1) - Rady Nauko-
wej (RN), Rady Koordynatorow Klastréw Energii (RKKE) oraz Zespotow Roboczych. RP bedzie funkcjono-
wac w obecnym sktadzie do konca projektu KlastER, czyli do 31 stycznia 2022 r. Cztonkéw Rady na kolej-
ne trzyletnie kadencje powotywac bedzie Rektor AGH w porozumieniu z ministrem wtasciwym ds. energii
w Polsce.

Rada Naukowa jest ciatem doradczym Rady Programowej SKER w sprawach merytorycznych. Jej cztonka-
mi sg uznani eksperci krajowi w dziedzinach zwigzanych z energetyka rozproszona. Zaproszenia do udziatu
w pracach RN zostaty skierowane do tych kandydatéw na cztonkéw, ktérzy uzyskali wiecej niz potowe
waznych gtoséw cztonkdéw RP. Pierwsza kadencja Rady trwa do zakoniczenia projektu, a nastepne przez
trzy lata z mozliwosciag przedtuzenia na kolejny okres. Obecnie Rada liczy czternastu cztonkow.

Celem dziatan Rady Koordynatoréw Klastréw Energii (RKKE) jest monitorowanie warunkéw funkcjono-
wania klastrow, wskazywanie probleméw i barier w ich funkcjonowaniu oraz proponowanie dziatarn wspie-
rajgcych rozwéj energetyki rozproszonej. W sktad Rady wchodza przedstawiciele klastréw energii certy-
fikowanych przez Ministerstwo Energii, ktérzy wyrazili wole wspdétpracy z Siecig. Pracami Rady kieruje jej
przewodniczacy, na ktérego zostat wybrany p. Piotr Budzisz reprezentujacy Klaster Zywiecki i Krajowa
Izbe Klastréw Energii. RKKE samodzielnie ustala wewnetrzng strukture organizacyjng i regulamin pracy.

WSspdlnym i nadrzednym celem dziatania zespotéw roboczych funkcjonujacych w strukturze SKER jest
opracowanie - w zakresie swoich kompetencji - elementow strategii rozwoju energetyki rozproszonej
w klastrach energii w Polsce. Czas pracy zespotu jest okreslony w chwili podejmowania decyzji o jego po-
wstaniu. Rada Programowa, powotujac zespot roboczy, wskazuje takze jego koordynatora, do obowigz-
kow ktoérego nalezy przedstawienie do akceptacji RP programu dziatan, przyjetych celéw, regulaminu prac
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zespotu, jego wewnetrznej struktury i sktadu osobowego. Rada Programowa powotata cztery pierwsze
zespoty robocze. S3 to:

- Zespot ds. Ekonomicznych, koordynator - Karol Wawrzyniak (NCBJ)
- Zespot ds. Legislacyjnych, koordynator - Piotr Czopek (Ministerstwo Klimatu)
- Zespot ds. Spotecznych, koordynator - Jacek Gadecki (AGH)
- Zespot ds. Technicznych, koordynator - Zbigniew Hanzelka
Trwa dyskusja nad powotaniem pigtego zespotu - ds. Klimatu.

Biezaca dziatalnosc sieci organizuje Sekretariat SKER. Do jego zadan nalezg w szczegdlnosci: obstuga
prac rad (Programowej, Naukowej i Koordynatoréw), koordynacja dziatalnosci wydawniczej i promocyj-
nej, organizacja szkolen, seminariéw, konferencji, Forum Energetyki Rozproszonej, prowadzenie ankiet
i konsultacji itp.

Gtéwnym wydawnictwem Sieci SKER jest nowe polskie czasopismo , Energetyka Rozproszona”. Zaprasza-
my wszystkich zainteresowanych tematyka szeroko rozumianej energetyki rozproszonej do przesytania na
adres redakcji (klaster_er@agh.edu.pl) informacji technicznych oraz artykutéw. Prace, ktére uzyskaja pozy-
tywne recenzje Rady Naukowej, bedg publikowane w kolejnych zeszytach.

Informacje o pracach Sieci SKER mozna znalez¢ na stronie projektu KlastER (www.er.agh.edu.pl), a wkrot-
ce rowniez na stronie www.energetyka-rozproszona.pl.

fot. Tomasz Pluta
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RADA PROGRAMOWA SKER

Cztonkowie:

Barbara Adamska, Kongres Magazynowania Energii

Piotr Budzisz, Rada Koordynatorow Klastrow Energii

Ryszard Cetnarski, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Piotr Czopek, Ministerstwo Klimatu

Olgierd Dziekonski, Zwigzek Wojewo6dztw RP

Jacek Gadecki, Akademia Gorniczo-Hutnicza

Albert Gryszczuk, Krajowa Izba Klastrow Energii

Zbigniew Hanzelka, Akademia Gérniczo-Hutnicza (przewodniczacy Rady)
Marek Kisiel-Dorohinicki, Akademia Goérniczo-Hutnicza

Stawomir Kopec, Akademia Gorniczo-Hutnicza (sekretarz Rady)

Artur Michalski, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Zbigniew Michniowski, Zwigzek Miast Polskich

Wojciech Myslecki, Politechnika Wroctawska

Jozef Neterowicz, Zwigzek Powiatéw Polskich

Andrzej J. Piotrowski, PGE Systemy

Jan Popczyk, Powszechna Platforma Transformacyjna Energetyki 2050
Piotr Stepinski, Ministerstwo Klimatu

Katarzyna Szwed-Lipinska, Urzad Regulacji Energetyki

Karol Wawrzyniak, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Robert Zasina, Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej

Na str. 14-33 przedstawiamy cztonkéw Rady Programowej SKER wraz z ich wypowiedziami nt. zagadnien
istotnych dla rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce.

WY Y
Ireneusz Zyska W Zbigniew Hanzelka

Andrzei |. Piotrowski

Podczas pierwszego, zdalnego, posiedzenia Rady Programowej SKER, ktére odbyto sie 4 czerwca br.,
przeprowadzono dyskusje nad przedstawionym przez Wiceministra Klimatu i Pethomocnika Rzadu
ds. OZE Ireneusza Zyske raportem ,Lokalny wymiar energii”



Rada Programowa SKER

Barbara Adamska - ekspert w dziedzinie energetyki rozproszonej oraz magazy-
nowania energii. Autorka licznych publikacji w prasie fachowej z obszaru trans-
formacji energetycznej, lokalnych obszaréw bilansowania oraz magazynowania
energii. Inicjatorka i od 2016 r. Przewodniczaca Kongresu Magazynowania Ener-
gii w Polsce, Dyrektor Sekcji Magazynowania Energii w Polskim Towarzystwie Fo-
towoltaiki oraz ekspert Parlamentarnego Zespotu Energii i Klimatu. Zatozycielka
i CEO firmy ADM Poland, od 2013 r. $wiadczacej ustugi doradcze z zakresu ener-
getyki rozproszonej. Doradca w zakresie modelowania biznesowego dla spétek
dziatajacych w obszarze energetyki, rozwoju i wdrozenia ustug z grupy bilanso-
wania i zarzadzania energig oraz budowy niezaleznych systemoéw elektroenerge-
tycznych. Autorka strategii dziatania oraz rozwoju dla 4 certyfikowanych klastrow energii. Absolwentka
Uniwersytetu Warszawskiego (mgr nauk ekonomicznych, specjalizacja: Finanse i Bankowos$¢, mgr filologii
niemieckiej) oraz Akademii Leona Kozminskiego (MBA). Laureatka statuetki Osobowo$¢ branzy Miedzyna-
rodowych Targéw Energii Odnawialnej RE-energy w 2018 .

Energetyka rozproszona to wazny element transformacji polskiej energetyki w kierunku OZE i ochrony klimatu,
a takze zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, konkurencyjnosci polskich przedsiebiorstw oraz rozwo-
ju nowoczesnego przemystu pracujgcego na potrzeby energetyki. Energetyka rozproszona adresuje potrzeby
energetyczne lokalnej spotecznosci oraz zapewnia optymalne wykorzystanie dostepnych lokalnie zasobéw ener-
getycznych. Pozwala na wtgczenie w proces transformacji energetycznej spoteczenstwa i samorzqddéw. Na po-
ziomie lokalnym tatwiej identyfikowac problem ubdstwa energetycznego oraz wdrazac srodki zaradcze stuzqce
eliminacji tego problemu.

Rozwdj energetyki rozproszonej powinien opierac sie o mechanizmy rynkowe wynikajqce z nowych modeli bizne-
sowych energetyki. Prosumenci, zapotrzebowanie przemystu na zielong, pewngq i taniq energie, cyfryzacja ener-
getyki, rosngca rola danych oraz zarzgdzania nimi, Internet rzeczy, potrzeba duzej elastycznosci systemu elek-
troenergetycznego, ustugi powigzane i aktywizujgce odbiorcéw, tqgczenie sektoréow - to obecna rzeczywistosc
energetyki, ktora potrzebuje nowych regulacji prawnych.

Rozwdj energetyki rozproszonej to réwniez szansa na rozkwit nowoczesnego przemystu. Polscy producenci ele-
mentoéw elektrycznych i elektronicznych, firmy zajmujqce sie automatykq, IT, telekomunikacjq i przesytem - to
przyktady przedsiebiorstw, ktére majq zdolnos¢ rozwoju kompetencji i produktéw na potrzeby nowoczesnej ener-
getyki. Jako kraj mamy potencjat zaistnienia na swiatowym rynku magazyndw energii we wczesnej fazie jego
rozwoju, bazujqc na kompetencjach naszych firm w zakresie oprogramowania (BMS, EMS) oraz urzqdzen (urzq-
dzenia elektryczne, urzqdzenia pomiarowe, energoelektronika, urzgdzenia komunikacji i tgcznosé). Rowniez w za-
kresie technologii magazynowania, nie tylko bateryjnych, wciqz trwajq badania i rozwijane sq nowe technologie
i na tym polu jako kraj réwniez mamy osiggniecia. Magazyny energii to wazny element transformacji energetycz-
nej. Spoétdzielnie energetyczne i klastry energii powinny stac sie miejscem badania wptywu stosowania magazy-
néw energii na system elektroenergetyczny, rowniez w kontekscie zwiekszania jego elastycznosci.

Rozwdj energetyki rozproszonej w Polsce wymaga szeregu zmian legislacyjnych i pozalegislacyjnych pozwalajg-
cych na efektywne wykorzystanie potencjatu odnawialnych Zrédet energii, ktére z natury rzeczy sq rozproszone.
Réwnie istotne jest wykorzystanie potencjatu zaangazowania lokalnych spotecznosci - mieszkancow, przedsie-
biorcéw i samorzqddw, tak aby budowanie lokalnego rynku energii przektadato sie na dodatnie efekty ekono-
miczne, klimatyczne, Srodowiskowe i spoteczne.
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Piotr Budzisz - 29 lat doswiadczenia w branzy doradztwa i ustug ekoenergetycz-
nych na rzecz samorzadéw, przedsiebiorcéw, instytucji oraz oséb fizycznych -
w tym 20 lat na poziomie managementu. Kreowanie nowych rozwigzan w zakre-
sie gospodarki ekoenergetycznej i niskoemisyjnej. Od 2020 r. petni funkcje
cztonka Zarzadu Krajowej Izby Klastréw Energii, od 2017 jest réwniez doradca
i niezaleznym konsultantem, a od 2016 r. pomystodawca, uczestnikiem i petno-
mocnikiem Klastra Energii ,Zywiecka Energia Przysztosci”. Od 2017 zarzadza por-
talem www.niskaemisja.pl (ktérego byt rowniez pomystodawca) jako narzedziem
do prowadzenia przez gminy projektéw w obszarze ekoenergetycznym. W latach
2001-2013 byt cztonkiem Rady Koordynacyjnej Krajowego Systemu Ustug Pol-
skiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci (przez dwie kadencje petnit funkcje Wiceprzewodniczacego Pre-
zydium Rady). W latach 1990-1994 byt cztonkiem Zarzadu Gminy Krupski Mtyn, gdzie odpowiadat za
wspoéttworzenie i wdrazanie nowatorskich koncepcji z zakresu lokalnej gospodarki ekoenergetycznej i ni-
skoemisyjnej.

Swiat sie zmienia, zmienia sie tez energetyka - tego procesu nie da sie zatrzymac. Model rynku energii jako ener-
getyki wielkoskalowej musi zosta¢ zmieniony. Energetyka rozproszona stanie sie petnoprawnym elementem no-
wego modelu rynku energii. Czesto stawia sie je w kontrze, nazywajqc ,starq” i ,nowq” energetykq. Zapropono-
wanie rozwiqgzan, ktére pozwolg na unikniecie Zle pojetej konkurencji pomiedzy nimi, jest jednym z wyzwan, ktére
powinny wynikac ze strategii wypracowanej w ramach projektu ,KlastER’.

Energetyka wielkoskalowa i rozproszona lokalna muszq funkcjonowac w symbiozie, poniewaz tylko takie funkcjo-
nowanie doprowadzi do maksymalizacji korzysci spotecznych i efektéw rynkowych.

Nowoczesna, czyli elastyczna energetyka, wymaga nowych elastycznych form organizacyjnych, otwierajgc mozli-
wosc¢ rozwoju dla klastréw energii oraz innych wspdlnot energetycznych.

Pojawia sie potencjat dla inicjatyw lokalnych, w ktérych szczegding role mogq i powinny petnic lokalne spotecz-
nosci, lokalny biznes, a szczegdlnie samorzqdy lokalne. Wypracowanie dobrych praktyk w zakresie wtasciwego
planowania energetycznego jest tym obszarem, ktéry moze stac sie bardzo pomocnym narzedziem w rozwoju
energetyki rozproszonej, w oparciu o kapitat i inwestycje pochodzgce ze srodowisk lokalnych.
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Ryszard Cetnarski - kierownik dziatu analizy danych Narodowego Centrum Ana-
liz Energetycznych, prowadzacy projekt KlastER z ramienia Narodowego Cen-
trum Badan Jadrowych. Specjalista w dziedzinie analizy danych oraz uczenia ma-
szynowego. Ukonczyt socjologie na City University of Lodon oraz studia
magisterskie z neurokognitywistyki na uczelni Pompeu Fabra w Barcelonie.
W energetyce zdobywat doswiadczenie w badaniach oraz wdrozeniach rozwia-
zan z obszaru analizy danych, predykcji oraz optymalizacji dla operatora sieci
przesytowej w Polsce (PSE). Obecnie skupia sie na wykorzystaniu nowoczesnych
rozwigzan technologicznych w celu modernizacji oraz urynkowienia sektora
energetyki rozporszonej i obywatelskiej w Polsce i w Europie.

Dane stanowiq jedng z gtdwnych walut wspédtczesnej gospodarki. Odbiorcy koricowi energii elektrycznej, chcgc
stac sie aktywnymi cztonkami rynku energii elektrycznej, w pierwszej kolejnosci siegajq do swoich danych,
np. czasu i wielkosci zuzycia energii elektrycznej. Energetyka rozproszona oferuje nowe modele biznesowe w sek-
torze energetyki, w oparciu o dane w wysokiej rozdzielczosci czasowej i przestrzennej. Te modele biznesowe, jezeli
zostangq potqgczone z odpowiednim zapleczem regulacyjnym, sq w stanie wspomac polskq gospodarke, zaréwno
ekonomicznie, jak i w realizacji celéw srodowiskowych i klimatycznych. Istotnym aspektem przygotowywanej
strategii jest zaprojektowanie rozwiqzan regulacyjnych oraz standardéw technologicznych, ktére bedq umoz-
liwiaty jak najbardziej rynkowe dziatanie modeli biznesowych energetyki rozproszonej. Doswiadczenia innych
krajow pokazujq, ze energetyka rozproszona oparta w zbyt duzym stopniu na systemach wsparcia prowadzi osta-
tecznie do wygaszenia promowanych rozwigzan. Dlatego istotne jest wypracowanie modeli biznesowych opar-
tych o rzeczywistq wartos¢ dodang, jakq energetyka rozproszona moze wniesc do catego systemu energetyczne-
go. Tg wartoscig dodang mogq byc rozwigzania pozwalajgce na realne (mocowe) lokalne bilansowanie w czasie
rzeczywistym, co wymaga zaawansowanego ekosystemu danych i algorytméw do zarzgdzania systemem rozpro-
szonym.

Tego rodzaju modele biznesowe wymagajqg innowacji w wielu obszarach. Prawo dostepu do czesci danych ma
obecnie operator sieci dystrybucyjnych, do innej czesci odbiorcy koricowi. Istothym uczestnikiem planowanych
rozwigzan sq réwniez spotki obrotu lub podmioty petnigce podobng role jak koordynatorzy klastra energii. Po-
trzebne jest zaprojektowanie relacji oraz wypracowanie rozwigzan prawnych, tak zeby wspdlnie, w oparciu
0 wzajemnie wymieniane dane, umozliwic¢ zarzqdzanie zasobami energetyki rozproszonej i w efekcie osiggngc
rzeczywiste lokalne bilansowanie. Oprécz wypracowania rozwigzan prawnych w obszarze dostepu do danych
potrzeba réwniez opracowac standardy technologiczne proponowanych rozwiqgzan. To sq jednak zadania z ka-
tegorii ,Jak?”. Tymczasem najistotniejszym pytaniem wciqz pozostaje ,Dlaczego?”. Dlaczego rozwija¢ energetyke
rozproszong, a nie energetyke scentralizowanq? Jaka jest realna wartosc¢ dodana energetyki rozproszonej? Odpo-
wiedZ na to pytanie - jasna, jednozdaniowa, obiektywna, oparta o dane - jest w mojej ocenie obecnie najwiek-
szym wyzwaniem dla energetyki rozproszone;.

16



Rada Programowa SKER

Piotr Czopek - absolwent politologii w zakresie studidow europejskich na Akade-
mii Swietokrzyskiej w Kielcach, a takze studiéw podyplomowych na Uniwersyte-
cie Warszawskim oraz Collegium Civitas w zakresie Globalizacji oraz Bezpieczen-
stwa Energetycznego. Od 2008 r. pracownik Ministerstwa Gospodarki,
Ministerstwa Energii, a obecnie Ministerstwa Klimatu, gdzie w Departamencie
Energetyki, Departamencie Energii Odnawialnej i Rozproszonej, a obecnie w De-
partamencie Odnawialnych Zrédet Energii zajmuje sie zagadnieniami zwiazanymi
z rozwojem odnawialnych zrédet energii, w tym mechanizmami wsparcia, a takze
energetyka rozproszong, prosumencka. Od 2019 r. jako Dyrektor Departamentu
Energii Odnawialnej i Rozproszonej, a obecnie Departamentu Odnawialnych Zré-
det Energii nadzoruje prace zwigzane z planowaniem rozwoju odnawialnych Zrédet energii oraz tworze-
niem warunkéw prawnych dla ich dalszego funkcjonowania. Od 2011 r. ekspert ds. energetyki w ramach
Europejskiej Sieci Informacji i Obserwacji Srodowiska (EIONET) Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA).
W latach 2012-2013 Cztonek Panelu Ekspertéw w ramach Pilotazu ,Wsparcie na pierwsze wdrozenie wy-
nalazku” w ramach Priorytetu 4: Inwestycje w innowacyjne przedsiebiorstwa, Programu Operacyjnego In-
nowacyjna Gospodarka (2007-2013). W latach 2013-2017 Cztonek Komitetu ds. wyboru projektow dla
Programu PLO4 ,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych zrodet energii”. W latach 2016-2019
Cztonek Komitetu Monitorujacego RPO WS 2014-2020 oraz Zastepca Cztonka Komitetu Monitorujacego
RPO WiM 2014-2020.

Energetyka rozproszona to nie symbol rewolucyjnej zmiany, ale naturalnego dqgzenia w kierunku decentralizacji
wytwarzania energii, ktéry wynika z zachodzqgcych przemian technologicznych i spotecznych. Wedtug zwolenni-
kéw tego trendu nalezy podejmowac szybkie decyzje skutkujgce gtebokimi przeksztatceniami majgcymi na celu
rozwoj energetyki rozproszonej. Przeciwnicy z kolei przedstawiajq zagrozenia zwigzane z odejsciem od dotych-
czasowego sposobu rozwoju sektora energetycznego.

Gdzies pomiedzy, w sposéb naturalny, doswiadczamy zmian, ktdre nie do konca sq zauwazalne na pierwszy rzut
oka. Stopniowe, ewolucyjne zmiany najtrudniej dostrzec, niemniej jednak majq one najwiekszy wptyw na osig-
gniecie zamierzonego celu. Co ciekawe, osiggniecie punktu docelowego w kazdej dziedzinie zycia (réwniez w od-
niesieniu do energetyki rozproszonej - w zakresie, w jakim dzis ten punkt docelowy definiujemy) bedzie wigza-
to sie z zapoczqtkowaniem kolejnej zmiany, by¢ moze w zupetnie innym kierunku, o ktérym dzis nie myslimy,
ale ktéry z uwagi na dalszy rozwéj technologiczny bedzie sie nam wydawat bardziej atrakcyjny.

W tym kontekscie chciatbym wskazac na te drobne zmiany, ktére niepostrzezenie, ale nieuchronnie zmieniajq
naszq energetyke na bardziej rozproszong, umiejscowionq blisko odbiorcy koricowego. W 2016 r. wprowadzono
regulacje dedykowane prosumentom, ktére miaty zachecic¢ do rozwoju tego nowego segmentu energetyki (wpro-
wadzono mechanizm opustéw). Pomimo licznych gtoséw krytyki zaréwno zwolennikéw, jak i przeciwnikéw ener-
getyki rozproszonej, dzis widzimy, ze rozwigzania te wspdlnie z utatwieniami w obszarze przytqczania mikroin-
stalacji do sieci daty silny impuls rozwojowy ruchu prosumenckiego. W 2016 r. wprowadzono réwniez regulacje
dotyczqce klastrow energii, ktére pomimo swoich utomnosci wyzwolity ogromny impuls innowacyjnego myslenia
o lokalnym wymiarze energetyki. W 2018 r. nastqgpity kolejne zmiany, kluczowe z punktu widzenia inwestowania
w mate Zrédta wytwaércze - mechanizm taryf gwarantowanych (FiT i FiP). W 2019 r. wprowadzono zas utatwie-
nia w odniesieniu do spoétdzielni energetycznych, ktére bedqg impulsem rozwoju sektora energetycznego na obsza-
rach wiejskich.

Powyzsze elementy w potqgczeniu z mechanizmami finansowania dotacyjnego, ktére zostaty wprowadzone
réwnolegle w ostatnich latach (np. Program ,Méj Prqd”), dajq impuls rozwojowy tego segmentu sektora
energetycznego.

Przed nami jeszcze wiele zmian, moze nie rewolucyjnych, ale takich, ktére po skumulowaniu doprowadzq do
punktu zwrotnego, o ktérym wspomniatem na poczqtku. Dzieki wspdlnej pracy i zaangazowaniu jestesmy w sta-
nie przygotowywac rozwigzania, ktére doprowadzq nas do oczekiwanego celu.
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Olgierd Roman Dziekonski - ekspert w zakresie gospodarki lokalnej i samorzad-
nosci. Architekt, urbanista. Posiada ponad trzydziestoletnie doswiadczenie w pla-
nowaniu, projektowaniu i zarzadzaniu rozwojem miejskim. Wspétautor | nagrody
Konkursu UIA na Nowy Belgrad w 1986 r. Wiceprezydent Miasta st. Warszawy
w latach 1990-1994 oraz 1999-2000. Wspottworzyt warszawska samorzad-
nos¢. Prezes Zarzadu wspétorganizowanej przez siebie Agencji Rozwoju Komu-
nalnego (ARKA, 1994-1999), wspdlnej inicjatywy rzadu i samorzadu oraz UE ds.
planowania i rozwoju lokalnego. Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa (2000-2001), architektura, budownictwo, nadzor
budowlany i geodezja. Ekspert miedzynarodowy programéw US AID oraz UE,
Dyrektor ds. rozwoju RTI Polska. W latach 2001-2007 dziatat w Butgarii, Rumunii, Kosowie i w Syrii w ra-
mach programu UE-MAM. Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Infrastruktury (2007-2010), architektura,
budownictwo, gospodarka przestrzenna i nieruchomosci, nadzér budowlany. Sekretarz Stanu w Kancelarii
Prezydenta RP (2010-2015), koordynacja prac doradcéw Prezydenta, Forum Debaty Publicznej, kwestie
innowacyjnosci, gospodarki, samorzadu terytorialnego i tadu przestrzennego. Aktualnie Kierownik Projek-
tu Regiogmina, Petnomocnik Zarzadu Wojewédztwa Kujawsko-Pomorskiego ds. Rozwoju Gospodarczego,
cztonek Rady Nadzorczej TARR, Cztonek Rady Programowej Fundacji Rozwoju Demokracji Lokalne;j.

Nowa samorzqdowa energetyka

Transformacja energetyczna jest rzeczywistosciq, w ktérej musimy odnalez¢ swoje miejsce. Chcemy mniejszego
zuzycia energii, cho¢ lokalnie czasem rosnie na niqg zapotrzebowanie. Chcemy zdecydowanie lepszych parame-
tréw energii i gwarancji dostawy, bo mamy wysublimowane urzqdzenia do zasilania, ale nie wszedzie. Zarazem
nie chcemy pftacic¢ wiecej, a kosztem jest réwniez CAPEX sptacany w czasie. Naktady inwestycyjne trzeba zatem
dostosowac do potrzeb odbiorcéw i dac¢ im mozliwos¢ decyzji. Paradygmat elektroenergetyki w formule wolno-
rynkowej jest juz kwestionowany, bo dlaczego naszymi optatami za energie i przesyt mamy zasilac¢ inwestoréw
kapitatowych i traci¢ kontrole wobec tej ustugi publicznej? Trudno tez integrowac energetycznie ustugi gminne,
takie jak dostawa wody, utylizacja odpaddw, zasilanie w ciepto lub chtodzenie czy lokalny niskoemisyjny trans-
port. Konieczne jest wiec usamorzgdowienie energetyki, czyli zmiana struktury wtasnosci sieci i optaty lokalne.
Oznacza to dopuszczenie samorzqdu do zarzgdzania i inwestowania w sieci, a wiec pobierania optat od uzytkow-
nikéw za korzystanie z nich. Zysk bedzie wtedy zasilat rozwéj lokalnej infrastruktury. Inicjatorem zmian na rzecz
transformacji energetycznej bytby region, zas gminy jego partnerami na rzecz energetyki spotecznej i obywatel-
skiej. Zacznijmy od zmiany art. 16 i 17 ustawy Prawo energetyczne, tak aby samorzqd wojewddztwa faktycznie
uczestniczyt ,(...) w planowaniu zaopatrzenia w energie na obszarze wojewddztwa i badat zgodnos¢ planéw za-
opatrzenia w energie z politykg energetyczng panstwa’. Samorzqd musi wiec mie¢ mozliwosc stanowienia prawa
miejscowego i lokalnych standardéw. Usamorzgdowienie to jednak przede wszystkim art. 18 i kolejne. Dla ,pla-
nowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy’, musi miec¢
ona mozliwos¢ sprawczq poprzez narzucanie przedsiebiorstwom warunkéw inwestowania. Mogqg byc one finan-
sowane przez gmine lub jej mieszkancow jako wspétuzytkownikéw sieci. Uruchomimy wtedy lokalnych inwesto-
réw i zarazem urealnimy plany zaopatrzenia w energie. A moze warto przejsc lokalnie na system prqgdu statego?
Jest on bardziej uzyteczny dla energooszczednych rozwiqgzan, silnikéw, elektroniki domowej czy samochoddéw
elektrycznych i pochodzi z fotowoltaiki. Oznacza to, ze tradycyjna energetyka powinna zakonczy¢ swojq aktyw-
nos¢ na poziomie GPZ. Reszta powinna stac sie przedmiotem nowej polityki rozproszonej energetyki z aktywnym
uczestnictwem samorzqddw.
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Jacek Gadecki - dr hab., profesor AGH. Socjolog i antropolog spoteczno-kulturo-
wy; kierownik Katedry Socjologii Ogoélnej i Antropologii Spotecznej WH AGH
w Krakowie. Zainteresowania badawcze: urban studies, badania na styku nauki-
-technologii i spoteczenstwa (STS). Realizowat badania m.in. w Fundacji Bauhau-
suw Dessau i na CUNY w Nowym Jorku (Stypendium Fulbrighta). Po przepro-
wadzce do Krakowa zajmowat sie m.in. marginalng gentryfikacjg w starej czesci
Nowej Huty. Obecnie zaangazowany badawczo m.in. w zagadnienia inteligentne-
go miasta (smart-city), przestrzeni innowacji (dzielnice innowacji) oraz badania
przestrzeni domu i pracy (telepraca) oraz urban living lab. Koordynator badan
spotecznych w ramach projektu KlastER.

Od akceptacji spotecznej po spoteczne zaangazowanie

Jak antropologia moze nam pomdc w projektowaniu inteligentnych sieci energetycznych? Antropologia zajmuje
sie obserwowaniem i opisywaniem zycia takiego, jakim jest ono doswiadczane przez ludzi w réznych miejscach
i kontekstach historycznych. Z kolei projektowanie innowacji oznacza proponowanie nowych, zupetnie niezna-
nych form zZycia, o ktérych nigdy wczesniej nie styszano. Innowacja zawsze wiqze sie z napieciem miedzy tym,
co projektanci mieli na mysli, a tym, czego chcgq (lub wierzq, ze chcg) tak zwani zwykli ludzie.

Stqd, by projektowac dobre rozwigzania, musimy uprawiac inZynierie heterogeniczng, a wiec jednoczesnie: zbu-
dowac artefakt technologiczny, taki jak inteligentna siec¢ oraz srodowisko, w ktérym te artefakty majq dziatac.
Czego do tego potrzebujemy? Nie tylko surowcdéw, wiedzy, umiejetnosci i kapitatu, ale takze udziatu wielu dodat-
kowych aktoréw i stabilnych sieci, nie tylko energetycznych, ale i spotecznych. Tradycyjny paradygmat pasywnej
dystrybucji oraz jednokierunkowa komunikacja i przeptyw miedzy dostawcami a konsumentami zostaje zastgpio-
ny nowym paradygmatem aktywnej dystrybucji, ktéry radykalnie zmienia role konsumenta. To dziatania prosu-
menckie stanowiqg podstawowy motor zmian!

Jesli nie bedziemy obserwowacd, rozumiec i angazowac konsumentéw na wczesnych etapach, inicjatorzy inte-
ligentnych sieci mogq nie wykorzystac swojego petnego potencjatu. Obserwacja konsumentéw w ich natural-
nym kontekscie spotecznym (np. gospodarstwo domowe lub spotecznosc) oraz zaangazowanie i wiqczenie ich
na wczesnym etapie ma fundamentalne znaczenie dla przysztego systemu elektroenergetycznego. Co oznacza
zaangazowanie? Nie chodzi o proste informowanie konsumentéw o nowo wprowadzonych inteligentnych tech-
nologiach, ale o zwrécenie uwagi odbiorcy. Osigga sie to poprzez budowe doswiadczen, ktére rozwijajq sie wraz
Z uptywem czasu, przeradzajq sie w nawyki: zaczynajqc od drobnych, nieSmiatych krokéw, pozwalajg podejmo-
wac z czasem coraz odwazniejsze proby. Kluczowy jest tu wgtek akceptacji technologicznej, zaleznej od przeko-
nania, Zze dana technologia jest nie tylko tatwa w uzyciu, ale i przydatna do osiggniecia osobistego celu.

W zwigzku z tym sqdze, ze z perspektywy spotecznej kluczowe jest zrozumienie dotychczasowych i budowanie
nowych praktyk, a takze tworzenie zaangazowania spotecznego wokét rozwiqgzan klastrowych - nie tylko dlate-
g0, Ze budujqg one relacje miedzy ludzmi, ale takze dlatego, Ze udziat w inteligentnej sieci jest sam w sobie cennym
i wartosciowym doswiadczeniem.
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Albert Gryszczuk - Prezes Zarzadu Krajowej Izby Klastréw Energii oraz inicjator
i koordynator Zgorzeleckiego Klastra Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii
i Efektywnosci Energetycznej, na ktérego terenie powstaje aktualnie najwieksza
farma fotowoltaiczna w Polsce. Doswiadczony menedzer, przedsiebiorca i wyna-
lazca. Jako praktyk i specjalista zajmuje sie integracja systemoéw, ktére pozwalaja
uzyska¢ nowe funkcjonalnosci w dziedzinie energii odnawialnej, e-mobilnosci, fi-
nansow, zanieczyszczenia powietrza, kontroli pojazdéw, mechaniki i optyki. In-
westor i aniot biznesu wspierajacy i wdrazajacy projekty z ré6znych dziedzin na
wczesnym etapie rozwoju. Inwestor i menedzer w start-upach tworzacych tech-
nologiczna przysztos¢. Tworca Zgorzeleckiego Hubu Innowacji, specjalizujgcego
sie w tworzeniu technologii dla klastrow energii. Zatozyciel i wtasciciel firmy Innovation AG dziatajacej w bran-
zy innowacyjnej. Przedsiebiorstwo stworzyto m.in. objetg zgtoszeniem patentowym technologie Motion
Capture HD (system do przechwytywania i $ledzenia obiektéw ruchomych lub nieruchomych), stuzaca do
tworzenia cyfrowych modeli realnych obiektéw z pomocg systemu laserowego skanowania réwnolegtego.
W roku 2018 Albert Gryszczuk opracowat samono$ng platforme terenowa do indywidualnej zabudowy,
posiadajaca dedykowany, w 100% elektryczny naped dostosowany do jazdy w trudnych warunkach tere-
nowych. Na jej bazie zbudowany zostat Sokét 4x4 - pierwszy w petni elektryczny pojazd z napedem 4x4.

Transformacja energetyczna Polski jest faktem. Na Dolnym Slgsku od trzech lat prowadzimy transformacje ob-
szaru Turoszowa, Zgorzelca, Bogatyni, Legnicy i Jeleniej Gory. Jednym z naszych sztandarowych projektow jest
budowa najwiekszej w Polsce farmy fotowoltaicznej. Bedziemy rozwijac te inwestycje do poziomu 500 MW, po-
niewaz mamy swiadomos¢ potrzeby zabezpieczenia energetycznych potrzeb mieszkancéw naszego regionu. Juz
teraz jestesmy w stanie zapewnic energie dla 30 tysiecy gospodarstw domowych. Docelowo bedzie to 100 tysie-
cy. Warto w tym miejscu zaznaczyc, ze przygotowujemy strategie transformacji Powiatu Zgorzeleckiego, ktéra
obejmuije szereg dziatarn majgcych zmienic¢ gospodarczo i spotecznie istotny obszar Dolnego Slgska. Odnawialne
Zrédta Energii to nie jedyny kierunek dziatari transformacyjnych. W Hubie Innowacji Zgorzeleckiego Klastra Roz-
woju Odnawialnych Zrédet Energii i Efektywnosci Energetycznej ktadziemy nacisk m.in. na rozwéj nowych tech-
nologii zwigzanych na przyktad z elektromobilnoscig czy magazynowaniem energii.

Zdaniem wielu ekspertéow magazyny energii to kluczowy element rozwoju swiatowej energetyki. Wskazane jest
stworzenie otoczenia prawnego dla funkcjonowania niezaleznych magazynéw. Na dzien dzisiejszy wymagajq
one wysokich poczgtkowych naktadéw inwestycyjnych, a co za tym idzie, podobnie jak Zrédta OZE, potrzebujqg
dla swojego funkcjonowania stabilnych przychodéw, ktére w dtugim okresie zapewniajq mozliwosc ich sfinan-
sowania.

Magazyny takie potrzebujq do swojego dziatania co najmniej 2 rozwiqgzan:

- Zapewnienie neutralnosci sieciowej - zwolnienie magazynu z wszelkich optata dystrybucyjnych zaréwno
za energie pobrang, jak i dostarczong. W ten sposéb koszty funkcjonowania magazynu ograniczongq sie do
amortyzacji, utrzymania oraz zuzycia energii na potrzeby wtasne.

- Mechanizm zapewnienia rentownosci i ,bankowalnosci” takich projektéw. Mozna zatozy¢, ze w warunkach
rynkowych magazyn prgdu mdégtby zarabiaé na zakupie taniej energii w okresach nadpodazy i sprzedazy
energii w okres ,nadpopytu”. Jednak nasycenie rynku magazynami - do czego dqgzymy i co gwarantuje sta-
bilnos¢ systemu - spowoduje, Ze réznica miedzy cenami maksymalnymi i minimalnymi zaniknie. W konse-
kwencji zniknie tez motywacja do lokowania nowych, i co wiecej, odtwarzania istniejgcych magazynoéw.
Dlatego potrzebny jest mechanizm wsparcia polegajqgcy na statych optatach za gotowosc swiadczenia
ustug wyptacanych w okresie amortyzacji takich magazynéw.
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Zbigniew Hanzelka - prof. dr hab. inz., pracownik Akademii Gérniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie, kierownik laboratorium Jakosci Energii Elek-
trycznej w Centrum Energetyki AGH. Autor i wspotautor licznych artykutéw na-
ukowych i technicznych oraz ksigzek. Redaktor czasopism: ,Electrical Power Qu-
ality and Utilization”. Obszar zainteresowan badawczych obejmuje jakos¢
dostawy energii elektrycznej, w tym wspoétprace odnawialnych zrédet energii
z systemem elektroenergetycznym oraz zagadnienia zwigzane z platforma tech-
nologiczna smart grids. Wykonawca wielu projektéw badawczych oraz prac dla
przemystu. Cztonek komitetéw naukowych miedzynarodowych i krajowych kon-
ferencji, miedzynarodowych i narodowych organizacji technicznych i normaliza-
cyjnych, a takze Komitetu Elektrotechniki, Komitetu Probleméw Energetyki oraz Sekcji Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, cztonek Rady Naukowej TAURON Pol-
ska Energia, TAURON Dystrybucja oraz Komitetu Innowacyjnosci PKP Energetyka.

Zapotrzebowanie na przytqczenie do systemu elektroenergetycznego rozproszonych zasobéw energetycznych
(RZE), gtownie odnawialnych Zrédet energii, nieustannie rosnie. W efekcie operatorzy sieci sq przyttoczeni bar-
dzo duzq - czesto nadmierng w stosunku do mozliwosci sieciowych - liczbq wnioskéw o przytqczenie, ktére na-
lezy ocenic¢ w krétkim czasie, w zgodzie z obowiqzujgcymi sieciowymi standardami. Wielkimi niewiadomymi sq
zaréwno ograniczenia mozliwosci przytqczeniowych sieci (niekiedy juz przekroczone), jak i moc oraz lokalizacja
przysztych RZE. Istotne jest takze budowanie spotecznej Swiadomosci, ze rozproszone Zrédta, procz niewqtpli-
wych zalet, stwarzajq w systemie elektroenergetycznym szereg istotnych i kosztownych w skutkach probleméw
technicznych. Kluczowe znaczenie ma zagwarantowanie, Ze przytqczane Zrédta spetniajqg wymagania obowiqzu-
jacych norm emisyjnych i odpornosciowych z dziedziny kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wymaga to stwo-
rzenia w Polsce systemu kontroli, np. specjalistycznych certyfikowanych laboratoriéw.

Niezbedne jest takze rozpoznanie aktualnego stanu jakosci dostawy energii elektrycznej w Polsce. Taka informa-
cja powinna byc¢ podstawgq dziatan regulacyjnych, ewentualnych zmian w rozporzqgdzeniu do Prawa Energetycz-
nego i by¢ moze modyfikacji stosowanych obecnie warunkéw technicznych przytqczenia RZE.

Aby w sieciach elektroenergetycznych méc podejmowac jakiekolwiek dziatania, niezbedne jest zwiekszenie ich
obserwowalnosci, rozumianej jako pozyskiwanie w drodze pomiaru w czasie prawie rzeczywistym niezbednych
informacji o warunkach pracy sieci. Budowa systeméw monitorowania staje sie pilng potrzebgq.

Przystosowanie sieci do rosngcych oczekiwan wymaga wiec duzych inwestycji, szczegélnie w sieciach niskiego
i Sredniego napiecia, w tym w najstabszych technicznie sieciach wiejskich. To one w pierwszej kolejnosci wymaga-
ja wdrozenia ,inteligentnych” technologii. Réwnoczesnie mozna zauwazy¢ dziatania, ktére poprzez polityke regu-
lacyjng prébujq przerzuci¢ niezbedne koszty modernizacji sieci wytgcznie na operatoréw sieciowych.

Rozwéj energetyki rozproszonej wymaga upowszechniania wiedzy i budowy systemu edukacji na wszystkich jego
poziomach - od podstawowego, niezbednego dla pozyskania spotecznej akceptacji dla tej formy zaspakajania
potrzeb energetycznych, po wysokospecjalistyczny, ekspercki, gwarantujgcy poprawnosc techniczng i ekono-
micznq podejmowanych decyzji.
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Marek Kisiel-Dorohinicki - dr hab. inz., prof. n. AGH, nauczyciel akademicki, in-
zynier informatyk i naukowiec zwigzany z Akademig Goérniczo-Hutniczg im. Stani-
stawa Staszica w Krakowie od ponad 20 lat. Aktualnie kierownik Katedry Infor-
matyki i Senator AGH. Doktorat i habilitacja w obszarze zastosowan inteligencji
obliczeniowej. Autor ponad 150 publikacji naukowych na pograniczu sztucznej
inteligencji i inzynierii oprogramowania. Aktywnie wspoétpracuje z przemystem.
Zatozyciel i kierownik Laboratorium Informatyki Sledczej (Forensic Software Lab).
Kierownik wielu projektéw badawczych i rozwojowych, ktérych efekty znalazty
realne zastosowanie w pracy szeregu instytucji zwigzanych z bezpieczenstwem
publicznym. Uhonorowany Medalem Komisji Edukacji Narodowej, Srebrnym Me-
dalem za Zastugi dla Policji oraz Ztotym Krzyzem Zastugi.

Energetyka rozproszona to kolejny z waznych kierunkéw rozwoju - zaréwno z punktu widzenia gospodarczego,
jak i technologicznego - ktory w istotny sposéb wykorzystuje narzedzia informatyczne. Ogromne znaczenie ma
tutaj réznorodnosc rozwiqgzan dostepnych na rynku, jednak brak jednolitych standarddéw znaczqco ogranicza ich
synergie. Jednq z najbardziej ewidentnych trudnosci jest bezposredni dostep do ogromnych ilosci danych, kté-
rych analiza mogtaby dac¢ odpowiedz na istotne zagadnienia determinujgce ekonomiczng i technicznqg osiggal-
nos¢ koncepcji zinstytucjonalizowanych klastréw energii.

Nowoczesne metody z obszaru data science umozliwiajqg nie tylko predykcje potrzeb i dogtebng analize danych,
ale réwniez zastosowanie nowatorskich metod z dziedziny sztucznej inteligencji do odszukiwania wzorcéw, np.
w celu wczesnego reagowania na incydenty, w 0gdélnosci wpisujqgc sie w tworzenie tzw. Przemystu 4.0. Efekty
takich analiz mogq miec takze wymiar spoteczny, poprzez udostepnianie informacji dotyczqcej wptywu rozwoju
klastréw na zmiany srodowiskowe w ich otoczeniu. Jednak ze wzgledu na wspomniane wczesniej trudnosci natu-
ry technicznej i organizacyjnej ogromny potencjat, jaki tkwi we wspétczesnych narzedziach analitycznych, musi
poczekac z jednej strony na otwarte rozwigzania technologiczne, a z drugiej - na regulacje prawne, ktére wymu-
szq dostepnosc okreslonych danych oraz mozliwosé ich przetwarzania.

Jednoczesnie prawie zupetnie niezagospodarowanym obszarem jest bezpieczenstwo teleinformatyczne takich
rozwiqzan, ktére muszq zapewnic poufnosc dla danych wrazliwych, a zarazem pozwoli¢ na ich udostepnianie
w czasie rzeczywistym upowaznionym interesariuszom. Wpisuje sie to w niezwykle istotne dzis rozwazania wo-
kot problematyki cyberbezpieczenistwa, ktére majqg nie tylko wymiar techniczny, ale takze spoteczny (zwigzany
ze swiadomosciq potencjalnych uzytkownikéw). Wage tego aspektu podkreslajg powtarzajqgce sie w ostatnich
latach incydenty dotyczqgce newralgicznych dla polityki i gospodarki swiatowej organizaciji, ktére niejednokrotnie
stawiajq pod znakiem zapytania mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych rozwigzan technologicznych.

Duzy potencjat rozwoju narzedzi informatycznych dla potrzeb energetyki rozproszonej stanowi inspirujgce oraz
jednoczesnie spotecznie wazne dziatanie, ktérego efekty bedqg w coraz wiekszym zakresie istotne dla interesariu-
szy. Wczesna identyfikacja potrzeb, wymagan oraz docelowych technologii pozwoli z jednej strony na przyspie-
szenie procesu budowy informatycznych rozwigzan kompleksowych dla klastréw, a z drugiej - na umozliwienie
tworzenia narzedzi specjalistycznych, dedykowanych, stanowiqgcych wartosc¢ dodang dla uzytkownikéw.
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Stawomir Kope¢ - absolwent Uniwersytetu Jagiellonskiego, tam tez uzyskat sto-
pien doktora nauk fizycznych. Od 2013 r. zwigzany z Akademiag Goérniczo-Hutni-
cza w Krakowie, gdzie jest koordynatorem wspoétpracy z administracja i gospo-
darka. Wczesniej m.in. wieloletni pracownik naukowo-dydaktyczny Instytutu
Fizyki UJ, podsekretarz stanu w Ministerstwie tacznosci oraz pethomocnik rzadu
ds. telekomunikacji na wsi (w latach 2000-2001), dyrektor Departamentu Spote-
czenstwa Informacyjnego Urzedu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Matopol-
skiego (2004-2008), prezes zarzadu Krakowskiego Parku Technologicznego
(2008-2011), prezes zarzadu spotki Matopolska Sie¢ Szerokopasmowa (2011-
2013). W latach 1990-2006 dziatacz samorzadowy (m.in. przewodniczacy Rady
Miejskiej w Skawinie i wiceprzewodniczacy Rady Powiatu w Krakowie). W latach 2006-2008 cztonek
Rady Informatyzacji przy MSWiA, przewodniczyt rowniez Spotecznemu Zespotowi ds. Strategii Informaty-
zacji Panstwa przy Ministrze Spraw Wewnetrznych i Administracji. W latach 2006-2011 szef Zespotu Ste-
rujgcego Matopolskiego Klastra Technologii Informacyjnych. Odznaczony Srebrnym Krzyzem Zastugi za
zastugi w dziatalnosci na rzecz rozwoju informatyzacji w Polsce.

ANYA

Propozycja: Program innowacyjnych piaskownic energetycznych

Mozna sie spodziewac, ze w czasach po pandemii globalna transformacja energetyczna, dzieki takim swoim ce-
chom jak opieranie sie na lokalnie dostepnych zasobach i Zrédtach (zwtaszcza odnawialnych) oraz rozwijanie
lokalnych rynkéw energii, zacznie nabierac przyspieszenia. Okres ,restartu” gospodarki to doskonata pora na
podejmowanie odwaznych dziatan o charakterze systemowym, takze wspierajgcych innowacyjne rozwigzania
w obszarze energetyki rozproszone;j.

Aby Polska mogta sie skutecznie i bezpiecznie wtqgczyé w gtéwny nurt zmian, niezbedne jest, obok wypracowy-
wania dtugofalowych strategii, uruchomienie systemowego mechanizmu umozliwiajgcego identyfikacje i testo-
wanie rozwiqgzan, ktére odpowiadajq na potrzeby spoteczne oraz majq potencjat, by katalizowac rozwéj polskie-
go przemystu OZE.

Wspomniany mechanizm mégtby przyjqé forme programu pilotazy innowacyjnych inicjatyw energetycznych
(klastry, prosumenci, spétdzielnie). Jesliby wartosciowy projekt nie mégt byc realizowany w istniejgcym porzqd-
ku regulacyjnym, nalezatoby dopusci¢ ,punktowe” wytgczenie lub modyfikacje odpowiednich przepiséw. Takie
zintegrowane podejscie mozna nazwac ,piaskownicq innowacyjng”. W ten sposéb program, pod roboczq nazwqg
»Program innowacyjnych piaskownic energetycznych’, umozliwiatby weryfikowanie inicjatyw, takze regulacyj-
nych, w praktyce i w matej skali, a przez to minimalizowatby ryzyko wdrozenia rozwigzan niekorzystnych dla
gospodarki.

W procesie przygotowywania i realizacji programu powinni uczestniczy¢ przedstawiciele kluczowych srodowisk
zaangazowanych w rozwijanie lokalnych inicjatyw energetycznych. Platformg wspdtpracy szerokich kregéw in-
teresariuszy jest Sie¢ Kompetencji ds. Energetyki Rozproszonej. Dziatajgce w jej ramach Rada Programowa, Rada
Naukowa, Rada Koordynatoréw Klastréw Energii oraz zespoty robocze gwarantujq, ze SKER mogtaby byc¢ zaple-
czem kompetencyjnym wspierajgcym proces koordynacji dziatan na etapie planowania i realizacji programu.

Aby efekty realizacji programu miaty praktyczne przetozenie na rzeczywistosé, niezbedne bytoby komplemen-
tarne potqczenie aktywnosci w trzech obszarach: polityki energetycznej, dziatan legislacyjnych i regulacyjnych,
a takze instrumentéw wspierajgcych badania, rozwdj i innowacje.

Duzym wsparciem dla innowatoréw bytoby utworzenie (np. w strukturach URE) jednostki weryfikujgcej i wspie-
rajgcej doradczo ich inicjatywy przez sugerowanie optymalnych rozwigzan (np. czy ubiegac sie o piaskownice
regulacyjng, czy dziata¢ w granicach obecnych przepiséw). Rola takiej jednostki w miare postepu transformacji
energetycznej w Polsce mogtaby tylko rosngc.
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Artur Michalski - wiceprezes Zarzadu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej - od grudnia 2015 r. Poprzednio petnit te funkcje w la-
tach 2006-2008. Jest absolwentem Wydziatu Elektrycznego Politechniki Czesto-
chowskiej. Ukonczyt specjalistyczne studia podyplomowe: Studium Oceny
i Wyceny Zasobéw Przyrodniczych SGGW i SGH, Kompensacje Przyrodnicze
Natura 2000 (SGGW), Polityka Ochrony Srodowiska - Ekologia i zarzadzanie.
Ukonczyt rowniez podyplomowe studia Master of Business Administration
(MBA\) oraz Studium Relacje Miedzynarodowe i Dyplomacja. Pracowat jako do-
radca ministra srodowiska oraz szef gabinetu politycznego ministra. Byt Wicepre-
zesem Zarzadu Wodociggéw Miejskich w Radomiu, Prezesem Zarzadu Zaktadu
Wodociggow i Kanalizacji w Sochaczewie, a takze Naczelnikiem Wydziatu Funduszy Ekologicznych w Biu-
rze Ochrony Srodowiska Urzedu m. st. Warszawy. W latach 2000-2001 pracowat w Kancelarii Prezesa
Rady Ministréw na stanowisku doradcy Sekretarza Stanu, Petnomocnika Rzadu ds. Konwencji Klimatycz-
nej ONZ. Dziata spotecznie w organizacjach ekologicznych, m.in. w Stowarzyszeniu na Rzecz Zréwnowa-
zonego Rozwoju Polski. Uczestniczy w badaniach prowadzonych przez Pracownie Oceny i Wyceny Zaso-
béw Przyrodniczych (SGGW). Jest autorem lub wspdtautorem kilkunastu publikacji naukowych.

Energetyka nadal jeszcze kojarzy sie z emisjq zanieczyszczen czy zmianami klimatu. Czyste powietrze stato sie
na tyle istotne, ze codziennie, obok prognozy pogody, styszymy komunikaty z monitoringu jakosci powietrza. Na
catym swiecie obserwujemy wzmozone dziatania zmierzajqgce do ograniczenia negatywnego wptywu czynnikéw
antropogenicznych na zdrowie i klimat. Zielony tad, bedqcy ostatniq propozycjq Komisji Europejskiej ws. Fundu-
szu Odbudowy, jest tego najlepszym przyktadem. Nalezy dotozyc do tego obserwowany trend taniejgcych i coraz
bardziej dostepnych odnawialnych Zrédet energii. Rozwdj tych technologii zmusza do zastanowienia, jak uzupet-
niac nimi Zzrédta konwencjonalne oraz jaka bedzie ich rola w przysztosci. Rosngca swiadomos¢ ekologiczna spo-
teczenstwa sprawia, Zze oczekujemy dostaw ,czystej energii”. Co wiecej, obywatele coraz czesciej zaczynajq samo-
dzielnie zaspokajac¢ wtasne potrzeby energetyczne, zmieniajqc sie jako koncowy uzytkownik energii: od biernego
odbiorcy do aktywnego prosumenta. Pierwszg, naturalng konsekwencjq opisywanych przemian w strukturze zré-
det wytwarzania energii jest generacja rozproszona. Odnawialne Zrédta energii, bedqgce instalacjami o mocy od
kilku kilowatéw do kilkudziesieciu megawatéw, powstajq w tysigcach lokalizacji. Kolejne, coraz bardziej istotne
elementy nowoczesnych, rozproszonych systemdéw elektroenergetycznych to inteligentne sieci oraz magazyny
energii. Generacja rozproszona hierozerwalnie wiqgze sie z potrzebq rozbudowy i dostosowania sieci do nowego
modelu wytwarzania i zuzywania elektrycznosci. Wytwarzanie lokalne, oparte o Zrédta zalezne od pogody (wiatr,
fotowoltaika), skutkuje potrzebq rozwoju magazynowania energii elektrycznej w celu utrzymania stabilnosci sieci
i pewnosci zasilania. W konsekwencji coraz wieksze wykorzystanie Zrédet odnawialnych w potqczeniu ze wzro-
stem efektywnego wykorzystania energii pozwala stopniowo redukowac poziom zanieczyszczen powietrza. Roz-
wdj sieci o charakterze lokalnym umozliwia z kolei zmniejszenie strat energii wynikajgcych z przesytania jej na
dalekie odlegtosci. Rozwdj inteligentnych sieci (smart grid) daje mozliwos¢ optymalizacji proceséw przemysto-
wych poprzez dostarczania informacji na temat zuzywanej energii i jej aktualnego kosztu. Rozwéj magazynéw
energii jest takze katalizatorem rozwoju komunikacji opartej o naped elektryczny.
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Zbigniew Michniowski - inzynier po studiach na Wydziale Mechaniczno-Energe-
tycznym Politechniki Slaskiej i studiach podyplomowych finansowania przedsie-
biorstw oraz wzornictwa przemystowego. Od 1971 r. zwigzany z Bielskiem-Biata,
gdzie pracowat w OBR Samochodéw Matolitrazowych jako projektant, autor m.
in. Beskida Il, Trika oraz ,Poloneza pick-up”. W 1996 r. zatozyt Beskidzka Agencje
Poszanowania Energii wdrazajgca programy efektywnosci energetycznej i wyko-
rzystania OZE. W samorzadzie Bielska-Biatej petnit funkcje prezydenta miasta
i przez 3 kadencje zastepcy. Przez 15 lat byt prezesem Stowarzyszenia Gmin Pol-
ska Sie¢ ,Energie Cités” i jednoczesnie cztonkiem zarzadu europejskiego Energy
Cities, w tym 4 lata jako wiceprezes. Bedac cztonkiem Regionalnej Rady ds. Ener-
gii i ekspertem ds. efektywnosci energetycznej w Zwigzku Miast Polskich, uczestniczyt w krajowych i za-
granicznych kongresach oraz konferencjach, prezentujac realizowane przez miasta projekty z zakresu
ochrony klimatu i zarzadzania energia, dajgce znaczace efekty finansowe i ekologiczne. Projekty te przy-
niosty samorzagdom wiele wyrdéznien i nagréd, ktére udowadniajg efektywna wspotprace miast polskich
i europejskich.

Uwagi dotyczqgce formutowanej strategii SKER

Zaktadajqc, ze projekt KlastER powinien stanowic istotny fragment strategii energetycznej kraju opartej na Wiel-
koskalowej Energetyce Korporacyjnej oraz jest koncepcjq lokalnych planéw, uwazam za konieczne uwzglednienie
nastepujqgcych dziatan:

1. Zebranie informacji dotyczqcych realizacji projektéw ochrony klimatu i efektywnosci energetycznej z ok. 10
Jreprezentatywnych” miast i powiatéw.

2. Analiza wnioskéw i wdrazanych projektéw z 40 miast, ktére w okresie 2016-2019 r. realizowaty projekty
LAdaptacja do zmian klimatu’.

3. Zaktadajqc, ze celem dziatania klastréw jest bezpieczeristwo energetyczne i ekonomiczne - w tym dqzenie
do lokalnej samowystarczalnosci (tak w skali lokalnej, regionalnej, jak i krajowej) i zréwnowazonego rozwoju
- nalezy w ramach projektowania i wdrazania lokalnych Zrédet energii brac¢ pod uwage energetyczne wyko-
rzystanie odpaddw.

WyzZej wymienione dziatania zapewne mogq znacznie poszerzy¢ zakres projektu SKER, niemniej uwazam, ze wo-
bec braku nadqzajqcej za wymaganiami strategii krajowej, na szczeblu samorzgdowym musi istniec¢ pewien ra-
mowy system transformacji energetycznej i zréwnowazonego rozwoju.

W okresie XIX i pierwszej pofowy XX w. system funkcjonowania zaopatrzenia w energie mozemy okreslac jako
system rozproszony, oparty gtéwnie o Zrédta weglowe o bardzo niskiej efektywnosci i bardzo wysokiej emisyj-
nosci, oraz wodne i wiatrowe. Okoto potowy XX w. nastepuje pierwsza transformacja energetyczna zmierzajq-
ca wobec gwattownie rosngcego zapotrzebowania na energie do koncentracji wytwarzania energii w ramach
WEK o wyzszych sprawnosciach wytwarzania i jednak znaczqcych stratach przesytu. Réwnoczesnie, szczegélnie
w miastach, rozproszone Zrédta energii cieplnej zastepuije sie lokalnymi cieptowniami i elektrocieptowniami. Ma
to wazny aspekt ekologiczny, gdyz efektywnosc jest wyzsza i w znaczny sposéb ogranicza emisje wobec weglo-
wych zZrédet rozproszonych, szczegélnie w przypadku elektrocieptowni. Obecnie rozpoczeta sie moim zdaniem
druga transformacja energetyczna, polegajgca na wprowadzeniu znacznie sprawniejszych technologii wytwarza-
nia odchodzgcych od zrédet weglowych, szczegélnie w skali lokalnej, a takze na znaczgcym rozwoju wprowadza-
jacym niewyczerpywalne, state Zrodta energii (storice, wiatr, woda, geotermia itp.) i Zrodet odnawialnych (biopali-
wa). Ten etap transformacji charakteryzuje sie rozproszeniem produkcji energii z tendencjg do ograniczania strat
przesytu i lokalnej samowystarczalnosci oraz wyzszej sprawnosci energetycznej i ekologicznej ukierunkowanej na
znaczqco niskq emisyjnosc Zrédet.
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Wojciech Myslecki - dr inz., Profesor Honorowy Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu. Jest absolwentem (1970) i wieloletnim pracownikiem naukowo-
-dydaktycznym Politechniki Wroctawskiej. W latach 1968-1989 dziatacz opozy-
cji demokratycznej w PRL, jeden z przywddcédw podziemnej organizacji ,Solidar-
nos$¢ Walczaca”. Od 1970 do 2008 r. pracowat jako nauczyciel akademicki na
Woydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej. Tytut doktora nauk technicznych
zdobyty w 1978 r. przyniést mu nagrode Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
za wybitng prace doktorska z syntezy mowy. Nadal pozostaje czynnym wykta-
dowcg strategii rozwoju gospodarczego w warunkach gospodarki globalnej na
studiach podyplomowych. Jest autorem kilkudziesieciu prac naukowych i badaw-
czych z zakresu telekomunikacji, cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz syntezy, analizy i rozpoznawania
sygnatu mowy, a takze autorem lub wspoétautorem kilkudziesieciu raportow, publikacji i referatéw z zakre-
su transformacji gospodarki i systeméw edukacyjnych oraz rynku energii i funkcjonowania polskiego i eu-
ropejskiego systemu elektroenergetycznego. Prace naukows i dydaktyczng taczy ze sprawowaniem funkgji
zarzadczych i nadzorczych w gospodarce, m.in. byt lub jest cztonkiem wtadz spotek: Global Investment
Corporation, Bank Zachodni WBK, Watbrzyskie Zaktady Koksownicze ,Victoria”, Winuel, Polskie Sieci
Elektroenergetyczne, KGHM Polska Miedz, Generali PTE, Procom System, Alior Bank, Tauron Polska Ener-
gia, Energa Wytwarzanie, Telefonia Lokalna DIALOG, Ekoenergetyka-Polska sp. z 0.0. Wspétpracuje
z UPWr od lat 90. Brat udziat w tworzeniu Wroctawskiego Parku Technologicznego i klastra NUTRIBIO-
MED, wspierat powstanie programu ,Dolny Slask. Zielona Dolina Zywnosci i Zdrowia”. Od 2016 do 2019 r.
byt cztonkiem Konwentu Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu oraz Politechniki Wroctawskiej.
Obecnie Przewodniczacy Zespotu Nowych Technologii Wytwarzania Energii w NCBIR.

Transformacja polskiej energetyki - propozycje dziatan

Polska powinna dokonac zmiany podstawowego paradygmatu polityki z energetycznej na klimatyczno-energe-
tyczng (PK-E) i wpisac sie aktywnie w polityke UE. W porozumieniu z gtéwnymi sitami parlamentarnymi nalezy
opracowac i przedstawic do zatwierdzenia w UE ,Plan Transformacji” (PT) stanowigcy fundament polskiej PK-E
i podstawe do udziatu w Funduszu Sprawiedliwej Transformacji (FST), ktérego propozycje Komisja Europejska
przyjeta 14 stycznia 2020 r. Rozwijanie energetyki rozproszonej powinno byc istotnym elementem PT.

Plan Transformacji powinien zaktadac reorganizacje Krajowego Systemu Energetycznego poprzez:

- Wzmocnienie sieciowe i prawne PSE (m.in. poprzez ewentualne wtqczenie do PSE linii 110 kV, w 1-szym
etapie linii koordynowanych).

- Wydzielenie ze spétek energetycznych grupy blokow weglowych, przeksztatcenie ich w bloki regulacyjne
(np. technologiami opracowanymi w ramach Programu ,Bloki 200+") i przeniesienie ich do Agencji Syste-
mowej Regulacji Zrédet OZE (tzw. ,zielona agencja restrukturyzacji’). Bloki bedqg pracowaty w pasmie pod-
szczytowym, zostang wytqczone z ETS i bedq uzywane przez scisle okreslony czas w roku wytqgcznie do
regulacji OZE. Po tym, gdy spetniq swoje zadania, Agencja przeprowadzi ich likwidacje.

- Bloki weglowe, trwale nierentowne, ale czasowo jeszcze niezbedne do utrzymania bezpiecznej pracy KSE,
zostanq przeniesione do Agencji Rezerwy Systemowej celem stopniowej ich likwidacji.

Wiekszos¢ dziatan w ramach PK-E skupi sie na energetyce 4.0 bedqcej gtéwnym narzedziem realizacji tej polityki.
Najwazniejszym elementem energetyki 4.0 bedq samoorganizujqce sie i spéjne terytorialnie mini- oraz mikrosieci
ze zrédtami rozproszonymi o duzej autonomii i zdolnosciach samoregulacyjnych. Bedzie to wymagac decentraliza-
cji wtasnosciowej i operacyjnej niskich i srednich napiec pod kgtem powigzania ich z podmiotami samorzgdowymi
i regionalnymi realizujgcymi rozwdj i finansowanie energetyki 4.0. Rozwdj energetyki 4.0 z samej swej natury bedzie
silnie uspoteczniony i wsparty energiq, pomystowosciq i interesem obywateli. Stabilnos¢ i bezpieczeristwo KSE be-
dzie gtéwnie powigzane z pracq podsystemu wysokich i najwyzszych napiec oraz z szybkosciq i gtebokoscig oddol-
nego ,wnikania” w KSE autonomicznych i samoregulujgcych sie mini i mikro podsysteméw energetyki 4.0.
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Jozef Neterowicz - absolwent Wydziatu Budowy Maszyn AGH w Krakowie. Od
1975 r. mieszka w Szwecji, gdzie pracuje w przemysle energetycznym i ochronie
$rodowiska. Od 1992 r. pracuje w Polsce jako: Konsultant Banku Swiatowego,
Prezes Cetetherm - firma koncernu Tetra Pak, Prezes Birka Energy/Fortum -
trzeciego najwiekszego producenta energii w Skandynawii, Cztonek Samorzado-
wej Grupy Ekspertéw przy Parlamentarnym Zespole d.s. Energetyki, Ekspert ds.
Energii Odnawialnej w Zwigzku Powiatéw Polskich, Radca Handlowy Ambasady
Krolestwa Szwecji, Prezes Radscan Intervex - lidera w technologiach ochrony
powietrza.

Mieszkajqc od ponad 40 lat w Szwecji - kraju, bedgcym swiatowym liderem w energetyce rozporoszonej i odna-
wialnej - uczestniczytem aktywnie, jako kierownikéw projektow, w transformacji Szwecji w przejsciu z paliw ko-
palnych na odnawialne. Mam nadzieje, ze moje doswiadczenie i wiedza techniczna pomogqg w kreowaniu zmian,
ktdre dokonujg sie w Polsce oraz w wyborze ich optymalnych kierunkéw. Wydaje sie, ze najwiekszym problemem
w Polsce jest niska emisja i jej wptyw na komfort zycia obywateli. Dlatego jednym z podstawowych i koniecznych
do natychmiastowego wprowadzenia zadan jest zamiana indywidualnego ogrzewania paliwami statymi na te
oparte w wiekszosci na miejskich systemach cieptowniczych lub klastrach energetycznych. Drugim, réwnie istot-
nym dla spoteczenstwa problemem, zaréwno pod wzgledem ekonomicznym, jak i ekologicznym, jest kwestia go-
spodarki odpadami komunalnymi. Nalezy zmieni¢ sposéb podejscia i traktowac je - zaréwno frakcje biologiczng,
jak i palng - jako ogromne Zrédto energii, tak jak sie to robi w Szwecji, gdzie spalarnia odpaddw nie tylko zatatwia
w najbardziej efektywny i ekologiczny sposéb problem z samymi odpadami, ale przy okazji produkuje z nich naj-
tanszq energie, poniewaz odpady komunalne to jedyne paliwo o cenie ujemnej. Te samgq funkcje spetniajg miej-
skie biogazownie, w ktérych frakcja biodegradowalna z odpadéw komunalnych produkuje biogaz i biometan do
celéw energetycznych i transportowych. W efekcie mniej niz 1% odpaddéw trafia na sktadowiska.

Bedqc od kilkunastu lat ekspertem Zwigzku Powiatéw Polskich do spraw EO i ochrony srodowiska, udato mi sie
zainspirowac wiele gmin i powiatéw do realizacji projektéw ekologicznych (zgtoszono do rankingu EO ponad
4500 projektéw) i dlatego mam nadzieje, ze w ramach naszych wspdlnych dziatan uda sie przyblizyé Polske do
celu, jakim jest zréwnowazona polityka energetyczna.
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Andrzej J. Piotrowski - inicjator i lider budowy ogdélnopolskiej sieci tgcznosci
specjalnej LTE450, majacej umozliwi¢ m.in. integracje energetyki rozproszone;j,
zaawansowane mechanizmy tacznosci inteligentnych pomiaréw i nowej generacji
technicznej obstuge pracy w terenie. Zajmuje sie profesjonalnie kreowaniem ma-
kro- i mikroekonomicznych rozwigzan dla gospodarki opartej o innowacje i za-
awansowane technologie. W Ministerstwie Energii inicjator koncepcji klastrow
energii, nowego modelu rozliczen prosumentéw i zmian w koncepcji gospodar-
czej Polskiego Programu Energetyki Jadrowej. Wspélnie z inwestorami amery-
kanskimi powotat przedsiebiorstwo Joint-Venture, wytwarzajace PABX-y. Z Rand
Corporation Group wspoéttworzyt na zlecenie KE studium podsumowujace reali-
zacje programéw PHARE (poczta i telekomunikacja) w krajach CEE. Doradzat firmom AutoDesk, Informix
i Sun Microsystems w wejsciu na polski rynek IT. W Centrum im. Adama Smitha kierowat Instytutem Elek-
tronicznej Gospodarki, ktéry - projektujac zmiany regulacyjne - przyczynit sie do zwiekszenia poziomu
konkurencyjnosci sektora telco. Podsekretarz stanu w Ministerstwie Gospodarki (2007), odpowiedzialny
za uruchomienie POIG i POIS. Petnit obowiazki Prezesa Zarzadu Exatel S.A. (2007/2008). Wyktadowca In-
stytutu Telekomunikacji WEITI Politechniki Warszawskiej (1993-2012). Podsekretarz stanu w Minister-
stwie Energii (2016-2018). Wiceprezes PGE Systemy.

Sektor energii stat sie arenq bardzo wielu przebiegajqgcych jednoczesnie proceséw transformacji. Intensywnym
przemianom podlegajq Zrédta energii: spalanie paliw kopalnych wypierane jest przez generacje energii z wiatru,
stonca czy innych czynnikéw naturalnych. Planowane i sterowane w zaleznosci od popytu wytwarzanie energii
elektrycznej lub ciepta w tradycyjnym systemie staje sie w wyniku uzycia nowych zrédet zalezne od czynnikéw
niepodlegajgcych kontroli cztowieka. Punktowa koncentracja Zzrédet energii w kilku miejscach rozprasza sie na
wiele Zrédet sredniej i matej mocy. Transmisja energii z jednokierunkowego modelu dystrybucji ulega transforma-
¢ji do rozptywu multilateralnego. Scentralizowanym systemom rzucajq wyzwanie lokalne systemy odpowiednie
dla nowych form organizacyjnych, takich jak np. klastry energii. Do rozliczen energii produkowanej przez wytwor-
céw korzystajgcych z OZE promowane sq rozwigzania opierajqgce sie na systemie publicznego uwiarygodnienia,
bazujgcym na technice block chain. Dla odbiorcéw koncowych wartosci nabiera energia wytworzona na wtasne
potrzeby, bezposrednio na terenie zamieszkania lub prowadzenia dziatalnosci. Powstajq jednak koncepcje wir-
tualizacji, dla ktorych sie¢ dystrybucyjna energii stanie sie ustugq. Nie sposéb nie wspomniec jeszcze o trendzie
elektryfikacji, w ktérym energia elektryczna staje sie ,,czystym” nosnikiem energii dla zastosowan takich jak indy-
widualna motoryzacja, grzanie i klimatyzacja.

Osig, ktéra umozliwia integracje poszczegdlnych rozwiqgzan z krajowym systemem energetycznym, sq systemy
teleinformatyczne. Odbiorcy nadal oczekujqg nieprzerwanego dostepu do energii i to nie tylko w najbardziej do-
godnej, ale tez w najtanszej w danej chwili formie. Dodatkowo chcieliby uzyskac¢ mozliwos¢ sterowania niektdry-
mi odbiornikami zaleznie od sygnatéw cenowych. Dostep do ustug telekomunikacyjnych na potrzeby systeméw
energetycznych musi cechowac lepszy zasieg i wieksza dyspozycyjnos¢ oraz niezawodnos¢ niz w przypadku ustug
oferowanych dzis przez operatoréw sieci komérkowych. Trzeba np. unikngc spirali, w ktérej brak zasilania powo-
duje brak tqgcznosci, co uniemozliwia przywrdcenie zasilania. Trzeba tez zapewnic obstudze zadan dla energetyki
pierwszenstwo w stosunku np. do przesytania filméw dla znajomych w serwisie spotecznosciowym po przejsciu
orkanu.

W Polsce w zasiegu reki mamy mozliwos¢ wsparcia rozwoju howego systemu energetycznego dedykowanym
systemem tgcznosci, gdyz dysponujemy juz dedykowanym pasmem, na temat ktérego w innych krajach dopiero
trwajq dyskusje. Niezbedne jest jednak rozpoznanie potrzeb, wypracowanie rozwigzan i zasad dostepu do ustug
oraz metod finansowania i rozliczania inwestycji.
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Jan Popczyk - profesor tytularny od 1987, gtéwny autor koncepcji reformy ryn-
kowej elektroenergetyki w Polsce po zmianach ustrojowych w 1989 r.
Tworzyt i byt pierwszym prezesem PSE (1990-1995), do czasu potaczenia KSE
z systemem europejskim. Od 20 lat pracuje nad podstawami transformacji ener-
getyki. W tym obszarze (wspdt)tworzyt 4 startupy. Stworzyt i prowadzi od
2006 r. Konwersatorium Energetyka Przysztosci, od 2009 r. Konwersatorium In-
teligentna Energetyka. Doprowadzit do utworzenia w 2013 r. na Wydziale Elek-
trycznym Politechniki Slaskiej unikatowego w kraju kierunku ksztatcenia Energe-
tyka - specjalnos¢ Energetyka prosumencka. W latach 2013-2018 tworzyt
Biblioteke Zrodtowa Energetyki Prosumenckiej. Od 2019 r. przeksztatca ja w Po-
wszechng Platforme Transformacyjng Energetyki 2050. Platforma skupia sie na konsolidowaniu 3-etapo-
wej koncepcji transformacji energetyki w trybie innowacji przetomowej do elektroprosumeryzmu, ktérego
podstawa teoretyczng jest triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego OZE (pierwsze publikacje po-
tfowa 2018 r.). Lata 2019-2020 (pierwszy etap koncepcji) to proces budowy na Platformie oddolnych kom-
petencji na rzecz przezwyciezenia kryzysu w elektroenergetyce. Drugi etap to przejScie w horyzoncie
2025 do zdecentralizowanego rynku energii elektrycznej RCR (i do Prawa elektrycznego). Trzeci to rynko-
wa transformacja do elektroprosumeryzmu 2050.

Pie¢ krytycznych zasad transformacji TETIP ksztattujgcych dojrzaty rynek wschodzqcy 1 energii elektrycznej na
etapie dojscia do Prawa elektrycznego (2025).

Zasada 1 - obowiqzuje rozdzielenie warstwy rynkowej energii elektrycznej (rynek schodzqcy, rynki wschodzqce 1
i 2) oraz operatorskiej infrastruktury technicznej KSE. Dostep rynku wschodzqcego 1 (rynek czasu rzeczywistego
RCR) do infrastruktury sieciowej nN, SN, 110 kV (dla kazdego poziomu napieciowego oddzielnie) reguluje zasada
wspotuzytkowania zasobéw KSE (zasada TPA+). Zasada 2 - fundamentalngq jednostkg rynku wschodzgcego 1
jest wirtualny system elektryczny (WSE) w wirtualnej ostonie OK(W) zarzqdzany przez handlowo-techniczne-
go operatora(WSE), z wykorzystaniem inteligentnej infrastruktury w postaci: dostepowych terminali STD(WSE)
w ostonach OK(R) rzeczywistych (fizycznych) weztéw sieciowych; platformy pomiarowo-rozliczeniowej OIRE(W-
SE); systemu zarzqdzania SCADA(WSE). Zasada 3 - system operatorski sieci rozdzielczych (poddany przeksztat-
ceniom za pomocq regulacji koncesyjnych, i ewentualnie wtasnosciowych) podlega restrukturyzacji dostosowaw-
czej polegajqcej na wytworzeniu rynkow bilansujgcych na kazdym z poziomoéw napieciowych (nN, SN, 110 kV);
restrukturyzacja zapewnia (zasada wspétuzytkowania zasobéw KSE) stosowalnos¢ optat w postaci dynamicz-
nego net meteringu oraz roamingu elektrycznego. Zasada 4 - na rynku wschodzqcym 1 nastepuje sukcesywna
unifikacja podatkéw, kosztow zewnetrznych (parapodatkow) i systemow wsparcia, w tendencji do standardow
obowigzujgcych na otwartych (bezsieciowych) rynkach konkurencyjnych. Zasada 5 - rynek wschodzqcy 1 jest
,poligonem” zapewniajgcym realizacje potrzeby eksperymentéw (rozwigzan demonstracyjnych) na pierwszych
trzech rynkach elektroprosumeryzmu i prébnych konwencji regulacyjnych. Potrzeba eksperymentéw i prébnych
konwencji regulacyjnych w wypadku transformacji TETIP ma znaczenie unikatowe. W szczegélnosci ma ona do-
prowadzi¢ w horyzoncie srednioterminowym (2025) do uchwalenia dojrzatej ustawy Prawo elektryczne. W sfe-
rze regulacji prawnych oznacza to w praktyce regulacje systeméw (WSE) w trybie sandboxéw przez urzgd URS
(Urzad Regulacji Sandboxéw), niezalezny od URE.

Podstawy teoretyczne zasad 1 do 5. Podstawy te sq prezentowane w szerokim powigzaniu z opisem i wynikami
badan dla catej trajektorii transformacji TETIP (obejmujqcej reelektryfikacje OZE, pasywizacje i elektryfikacje bu-
downictwa oraz elektryfikacje transportu) na platformie PPTE2050 (www.ppte2050.pl).
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Piotr Stepinski - ekspert sektora energetycznego. Ukoniczyt studia na kierunku
administracja na Akademii im. Leona Kozminskiego w Warszawie oraz studia po-
dyplomowe na kierunku funkcjonowanie rynku energii w Szkole Gtéwnej Han-
dlowej. W latach 2012-2015 pracowat w administracji samorzadowej, zas$ w la-
tach 2015-2019 jako analityk Instytutu Jagiellonskiego oraz dziennikarz portalu
BiznesAlert.pl. Autor opracowan z zakresu sektora elektroenergetycznego w Pol-
sce, bezpieczenstwa energetycznego, infrastruktury oraz bezpieczenstwa. Obec-
nie ekspert w Zespole Analiz Biura Ministra Klimatu.

Obecna sytuacja zwiqzana z epidemiq koronawirusa stwarza unikalng szanse do przyspieszenia transformacji
polskiego sektora energetycznego i uwolnienia potencjatu tkwigcego w OZE, szczegdlnie w wymiarze lokalnym.
W tym kontekscie wazna jest zmiana myslenia o energetyce i podqgzanie za globalnymi trendami. Widoczne jest
odchodzenie od energetyki scentralizowanej, opartej o bloki wielkoskalowe, w kierunku Zrédet rozproszonych.
Zwrot umozliwia dynamiczny postep technologiczny, ktéry czyni OZE coraz bardziej konkurencyjnymi zrédta-
mi pozyskiwania energii. Dlatego budowanie przysztego miksu energetycznego powinno opierac sie nie tylko na
wielkoskalowych, stabilnych Zrédtach nisko- i zeroemisyjnych, ale réwniez polegac¢ na wytwarzaniu energii na
poziomie lokalnym przy wykorzystaniu fotowoltaiki, energii z wiatru czy biomasy. Nie tylko w wymiarze indywi-
dualnym, ale réwniez zbiorowym, w postaci klastréw energii lub spétdzielni energetycznych.

Niezwykle istotne jest, aby powstat dokument o charakterze strategicznym, ktéry wyznaczytby kierunki rozwoju
energetyki rozproszonej w Polsce oraz stworzytby narzedzia, ktére by go umozliwity. Wymaga to catosciowego
podejscia uwzgledniajgcego zaréwno prosumentow, jak i spotdzielnie energetyczne oraz klastry energii. W kon-
tekscie prosumentdéw konieczne jest podjecie dalszych dziatan stuzgcych przyspieszeniu rozwoju tego obszaru,
wzmochienie roli prosumenta zbiorowego, np. w ramach budynku wielorodzinnego czy mozliwosci bezposredniej
sprzedazy energii swoim sqgsiadom.

Posiadajgc wtasne zZrédta wytwadrcze, prosument ma nie tylko poczucie niezaleznosci i dostep do tanszej ener-
gii, ale wtqgcza sie w proces transformacji energetyki oraz walke z zanieczyszczeniami powietrza. Wazna jest za-
tem intensyfikacja dziatan, ktére w jeszcze wiekszym stopniu pozwolg siegngc po potencjat demokratyzujqcej
sie energetyki, m.in. poprzez stworzenie mechanizméw umozliwiajgcych zapewnienie wewnetrznego bilansowa-
nia. Klastry energii, spétdzielnie energetyczne czy szerzej - energetyka rozproszona mogq w przysztosci stac sie
istotnym elementem polityki rozwoju regionalnego, poprawy bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz realizacji
unijnej polityki klimatycznej. Z tego wzgledu klastry i spétdzielnie energetyczne powinny byc¢ uwzglednione w do-
kumentach strategicznych dla sektora energetycznego - w Polityce Energetycznej Polski oraz w Krajowym Planie
na Rzecz Energii i Klimatu.
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Katarzyna Szwed-Lipinska - absolwentka Wydziatu Prawa i Administracji Uni-
wersytetu Warszawskiego, dyplom z wyréznieniem, radca prawny. Wyktadowca
Uczelni tazarskiego na kierunku MBA Energetyka. Wieloletni pracownik Urzedu
Regulacji Energetyki - obecnie Dyrektor Departamentu Zrédet Odnawialnych
URE. Ekspert w dziedzinie szeroko pojetego prawa energetycznego, w tym
w szczegolnosci regulacji dotyczacych odnawialnych Zrédet energii. Aktywny
uczestnik szeregu prac legislacyjnych zwigzanych z regulacjg rynkéw paliw i ener-
gii. Koordynuje i nadzoruje funkcjonowanie systeméw wpierajacych wytwarzanie
energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych, w tym systeméw taryfy/premii gwa-
rantowanej (FIT/FIP) oraz systemu aukcyjnego.

Prace Rady Programowej SKER powinny obejmowac mozliwie szeroki obszar rozwijania energetyki rozproszone;.
W aktualnym stanie prawnym, zaréwno w prawie krajowym, jak i w uregulowaniach unijnych, znajdujemy takie
formy organizacyjne funkcjonowania energetyki rozproszonej jak klastry energii, spétdzielnie energetyczne i pro-
sumenci, w tym prosumenci zbiorowi.

W pracach nad strategiq rozwoju energetyki rozproszonej nalezy w szczegdlnosci:

1. Doprecyzowac formy organizacyjne dziatania klastréw energii oraz prosumentéw zbiorowych, a zwtaszcza
zapewnic ich sprawngq reprezentacje w obrocie prawnym. Obecnie postulat ten jest spetniony jedynie wzgle-
dem spotdzielni energetycznych (poddane sq regulacjom ustawy Prawo spétdzielcze lub ustawy o spotdziel-
niach rolnikéw).

2. Zapewni¢ mozliwie elastyczne funkcjonowanie energetyki rozproszonej w zaleznosci od uwarunkowan lokal-
nych. Mozna rozwazac np.:

a. umozliwienie dziatania klastréw energii na obszarze dwdch lub wiecej powiatéw lub nawet na obszarze
dwdch panstw (w strefie przygranicznej),

b. umozliwienie sprzedazy nadwyzek wytworzonej energii elektrycznej i ciepta przez cztonkéw spétdzielni
energetycznych oraz klastry energii,

c. minimalizacje obowigzkéw zwiqgzanych z reglamentacjq dziatalnosci gospodarczej oraz innych obcigzen
administracyjnych (koncesje, rejestr MIOZE, pozyskiwanie i umarzanie $wiadectw pochodzenia) przy bra-
ku pomocy publicznej (swiadectwa pochodzenia, aukcje, systemy FIT/FIP),

d. umozliwienie wyboru formy funkcjonowania przez lokatoréw budynkéw wielorodzinnych w obszarze
energetyki rozproszonej (klaster, spétdzielnia energetyczna, prosument zbiorowy).

3. Zidentyfikowac bariery techniczne i wprowadzi¢ rozwigzania je eliminujqce (przy wspétpracy z przedstawi-
cielami segmentu sprzedazy oraz dystrybucji energii elektrycznej). Przyktadowo nalezy:

a. wprowadzi¢ optymalne rozwigzania w zakresie sposobu opomiarowania, dokonywania rejestracji oraz
bilansowania danych pomiarowych, stosowania rozliczen (np. dedykowane taryfy), opracowania modelu
zawierania umoéw sprzedazy energii elektrycznej z przedsiebiorstwami energetycznymi, uwzgledniajgcego
korzysci wynikajqgce z realizacji prawa do wyboru sprzedawcy,

b. wprowadzic¢ rozwigzania zapewniajqce operatorom systemdéw dystrybucyjnych finansowanie rozwoju
sieci elektroenergetycznych w zakresie umozliwiajgcym rozwéj energetyki rozproszone;.

4. Utrzymad/rozszerzy¢ programy wsparcia inwestycyjnego, rozwijac doradztwo energetyczne.
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Karol Wawrzyniak - dr inz., ukonczyt inzynierie komputerowg na wydziale Elek-
troniki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej oraz Finanse i Banko-
wos¢ na Wydziale Nauk Ekonomicznych UW. Obronit z wyréznieniem prace dok-
torska przygotowang w ramach studium polsko-niemieckiego ICM UW/IWR
Heidelberg. Absolwent programu TOP500 z zakresu tworzenia innowacji, wdra-
Zania innowacji oraz komercjalizacji rozwigzan innowacyjnych w jednostkach
przemystowych na Uniwersytecie Stanforda. Laureat programu stypendialnego
AXA Research Fund. Inicjator i dyrektor Narodowego Centrum Analiz Energe-
tycznych (NCAE) zatozonego przez Narodowe Centrum Badan Jadrowych oraz
PSE i PSE Innowacje. Nominowany rozporzadzeniem Ministra Klimatu do kiero-

wania pracami ,Lokalny wymiar energii”, ktérego celem jest postulowanie $ciezki transformacji dla krajo-
wej energetyki rozproszonej. Jego zainteresowania dotycza tematu stochastycznej optymalizacji w zagad-
nieniach energetycznych. Kierownik oraz wykonawca kilkudziesieciu projektéow aplikacyjnych
realizowanych gtéwnie dla operatoréw sieci przesytowych w Europie.

Rekomendacje dla energetyki rozproszonej:

1.
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Planowacé. Decyzje w kontekscie uruchomienia srodkéw legislacyjnych/pozalegislacyjnych opierac o ilo-
sciowe analizy skutkéw rozwazanych rozwiqgzan. Pozwoli¢ planowaé samodzielnie samorzgdom ich lokalny
miks i dostarczyc do tego narzedzia.

. Cyfryzowac procesy zbierajgce dane. Uregulowac dostep do danych dostawcéw mediow: OSD, gaz, ciepto

systemowe, jako niezbednego elementu do tworzenia lokalnych obszaréw bilansowania.

. Identyfikowac¢ i wspieraé. Kluczowe branze: pompy ciepta oraz PV - te technologie z duzym prawdopodo-

bienstwem bedq wybierane najczesciej przez spoteczenstwo w efekcie transformacji. Inne istotne to termo-
modernizacja oraz magazyny energii. Branza IT/elektroniki ma globalny potencjat konkurowania w sektorze
integraciji technologii.

. Stymulowac rozwdj innych branz, nawet jesli ich przewidywany wzrost nie bedzie dynamiczny.

. Integrowac. Tworzyc regulacje oraz programy wsparcia w sposéb pozwalajqgcy na osiggniecie efektu syner-

gii pomiedzy poszczegdlnymi komponentami technologicznymi, co da szanse na rozwdj krajowej branzy IT.

. Bilansowac lokalnie oraz w czasie rzeczywistym. W rezultacie ograniczenie kosztéw po stronie OSD po-

zwoli na dialog w temacie dedykowanych taryf. Budowa obszaréw bilansowanych lokalnie wymaga inno-
wacji w zakresie sterowania, IT, magazynowania, pomp ciepta itd. W rezultacie mamy szanse na wypraco-
wanie krajowych zintegrowanych rozwigzan o potencjale globalnym.

. Maksymalizowac potencjat technologii. Szereg obecnie znanych technologii OZE moze swiadczyc¢ ustugi

nie tylko w zakresie produkcji energii, ale tez np. w zakresie ustug regulacyjnych, czy tez lokalnego bilanso-
wania - np. udziat DER w ustugach regulacyjnych. Dopuszczenie rozproszonych technologii do ustug regu-
lacyjnych tworzy przestrzen do innowacji oraz pozwala unikngc kosztownego przewymiarowania sieci OSD.

. Tworzy¢ gospodarke obiegu zamknietego. Projektowac rozwiqzania, gdzie przetworzenie odpadoéw i Scie-

kow zaspokaja energetyczne zapotrzebowanie lokalnych spotecznosci (biogaz, biomasa).

. Stworzy¢ programy pilotazowe oraz piaskownice legislacyjne. Lokalne rozwigzania wymagajq elastyczno-

sci w testowaniu i wdrazaniu nowych rozwiqzan legislacyjnych, technologicznych oraz biznesowych.
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Robert Zasina - absolwent Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Wyzszej Szko-
ty Inzynierskiej w Opolu. Ukonczyt takze podyplomowe studia z zakresu rachun-
kowosci, finanséw i energetyki na Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu
oraz studia MBA w Polsko-Amerykanskiej Szkole Biznesu. Z energetyka zwigzany
od poczatku swojej kariery zawodowej. Prace rozpoczynat w 1994 r. w Zaktadzie
Energetycznym w Opolu, gdzie petnit funkcje Kierownika Wydziatu Realizacji

' Ustug Operatorskich. Byt Dyrektorem Departamentu Zarzadzania Systemem
S Dystrybucyjnym w Koncernie EnergiaPro, a takze Szefem Biura Ustug Operator-
, ‘ skich w TAURON Dystrybucja. W ostatnich latach petnit funkcje Dyrektora ds.

Dystrybucji w gliwickim oddziale spétki, a takze Dyrektora Departamentu Sprze-
dazy Ustug Dystrybucyjnych w Centrali TAURON Dystrybucja. Od 2002 r. bierze udziat w pracach zespo-
16w roboczych przy Polskim Towarzystwie Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej (PTPIiREE) o tematyce
rynku energii i regulacji prawnych z dziedziny elektroenergetyki. Od pazdziernika 2017 r. Prezes PTPIiREE.
Od 2018 r. réwniez cztonek Rady Zarzadzajacej Polskiego Komitetu Energii Elektrycznej.

OSD a transformacja energetyczna

Niektérych moze to dziwic, ale obecnie funkcjonujqcy operatorzy systemu dystrybucyjnego (OSD) sq istotnie
zainteresowani rozwojem Zrédet rozproszonych. OSD jako przedsiebiorstwa regulowane, dziatajgce w oparciu
o udzielong koncesje na dystrybucje energii elektrycznej, w mysl obowiqzujgcego prawa nie mogq prowadzic¢
dziatalnosci wytwdrczej, co nie oznacza, ze nie zalezy im, aby takiej dziatalnosci na ich sieci nie prowadzity inne
podmioty. Rozwdj energetyki rozproszonej to szansa dla OSD na nowq aktywnosc i wspétprace z uzytkownikami
systemu. Znaczqcq role w rozwoju energetyki rozproszonej mogq i powinny petnic sieci dystrybucyjne.

OSD, aby spetnic oczekiwania aktywnych odbiorcéw, muszq dokonac przetomowych zmian w projektowaniu
i budowie sieci dystrybucyjnej oraz zarzqdzaniu ruchem tej sieci (3tdwnie niskiego i sredniego napiecia). Wiele
dziatan juz uruchomiono (np. podejscie do projektowania sieci z uwzglednieniem przeptywéw energii lokalnie
wytworzonej), ale rownie wiele dopiero przed nami (np. mozliwosc zakupu ustug bilansowania lokalnego czy tez
wprowadzenie na szerokq skale cyfryzacji i przejscie na sieci inteligentne, monitorowane w czasie rzeczywistym
i sterowane w trybie automatycznej odpowiedzi na zmiany parametréw sieci lokalnej). System dystrybucyjny
umozliwia funkcjonowanie obok siebie prosumentdéw, spotecznosci energetycznych i pozostatych mniej aktyw-
nych odbiorcéw.

Aktywni odbiorcy i lokalni wytwércy mogqg budowac wzajemne relacje z wykorzystaniem sieci dystrybucyjnych
OSD. Jednak aby taki model w petni zafunkcjonowat, niezbedne jest dokonanie odpowiednich zmian w prze-
pisach prawa, ktére wprowadzityby nowe relacje udziatu w kosztach utrzymania i rozwoju sieci dystrybucyjnej
wszystkich jej uzytkownikdw oraz umozliwityby podejmowanie przez OSD nowych dziatalnosci zwigzanych z ryn-
kiem lokalnym i rozwojem wytwarzania rozproszonego. Taki kierunek dziatan stworzytby szanse na wykorzysta-
nie dotychczasowego potencjat majgtku OSD.

OSD majg swiadomos¢ ograniczen wystepujqgcych w obecnej konfiguracji sieci dystrybucyjnej i skali potrzeb in-
westycyjnych. Dlatego programy wsparcia finansowego rozwoju energetyki rozproszonej powinny uwzglednia¢
réwniez naktady na sieci dystrybucyjne, w tym na modernizacje sieci niskiego napiecia zasilajgcej prosumentéw.

Aby OSD mogli z odpowiednim wyprzedzeniem podejmowac dziatania przebudowy i dostosowania sieci dystry-
bucyjnej, niezbedna jest wspotpraca samorzqddw lub spotecznosci energetycznych z operatorami juz na etapie
planowania inwestycji w moce wytwdrcze i wyboru modelu relacji wytwérca-odbiorca.
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Cztonkowie:

Maciej Chorowski, Politechnika Wroctawska
Artur Dembny, CRK Energia

Marta Gos, Urzad Regulacji Energetyki

Jacek Kotodziej, Akademia Gérniczo-Hutnicza
Kamil Kwiatkowski, Euros Energy

Aleksandra Lis, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Zbigniew Lubosny, Politechnika Gdanska
Joanna Mackowiak-Pandera, Forum Energii
Wojciech Nowak, Akademia Gérniczo-Hutnicza
Jozef Paska, Politechnika Warszawska
Maksymilian Przygrodzki, Politechnika Slaska
Mariusz Ruszel, Politechnika Rzeszowska
Waldemar Skomudek, Politechnika Opolska

Irena Wasiak, Politechnika t6dzka

Na str. 36-49 przedstawiamy cztonkéw Rady Naukowej SKER wraz z ich wypowiedziami nt. zagadnien
istotnych dla rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce.

fot. Wojciech Klojt (KSAF AGH)
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Maciej Chorowski - prof. dr hab. inz., kierownik Katedry Kriogeniki i Inzynierii
Lotniczej Politechniki Wroctawskiej. Absolwent Wydziatu Mechaniczno-Ener-
getycznego Politechniki Wroctawskiej. W latach 1996-1998 pracowat w Euro-
pejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN, uczestniczac w projektowaniu
systemu kriogenicznego Wielkiego Zderzacza Hadronéw LHC. W okresie
2005-2012 byt dziekanem Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego Politechni-
ki Wroctawskiej. Inicjator zaangazowania przemystu polskiego do budowy du-
zych urzadzen badawczych, jak: Wielki Zderzacz Hadronéw LHC w CERN, re-
aktor termonuklearny ITER w Cadarache, laser XFEL w Hamburgu czy
kompleks akceleratoréw FAIR w Darmstadt. Przewodniczacy Komisji Skraplania
i Separacji Gazéw Miedzynarodowego Instytutu Chtodnictwa w Paryzu, cztonek International Cryogenic
Engineering Committee ICEC w Zurychu. Jeden z inicjatoréw budowy Wroctawskiego Parku Technolo-
gicznego SA, ktérym zarzadzat w okresie 2002-2012 r. W latach 2016-2019 dyrektor Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju. Obecnie m.in. cztonek Narodowej Rady Rozwoju przy Prezydencie RP, Rady
Nadzorczej Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska, Rady Naukowej Instytutu Fizyki Molekularnej
PAN, Przewodniczacy Zespotu ds. Badan i Innowacji Forum Okretowego.

Podstawqg wytwdrczej czesci polskiego systemu elektro-energetycznego sq weglowe elektrownie i elektrocie-
ptownie. Na system elektro-energetyczny sktadajq sie rowniez elektrocieptownie gazowe, elektrownie wodne,
elektrownie wiatrowe i fotowoltaiczne. Energetyka tworzy spéjny system dzieki wysoko-, Srednio- i niskonapie-
ciowym liniom przesytu oraz dystrybucji energii elektrycznej. Na system elektroenergetyczny majq réwniez bez-
posredni lub posredni wptyw stosowane w cieptownictwie pompy ciepta, cieptownie geotermalne, biogazownie,
instalacje solarne i technologie wschodzqce, jak np. elektromobilnosc.

Obecny ksztatt polskiego systemu elektroenergetycznego musi ulec transformacji wynikajqcej zaréwno z przy-
czyn technicznych, jak i regulacyjnych. Przyczyny techniczne to m.in. starzejqcy sie park maszynowy w czesci
wytworczej i przesytowej elektro-energetyki, brak krajowych zasobéw paliw o akceptowalnej cenie wydobycia,
zmiana charakteru odbiorcéw energii elektrycznej, elektromobilnosc. Przyczyny regulacyjne to przede wszystkim
reakcja na wymogi polityki klimatycznej UE, regulacje dotyczgce swobody obrotu i przesytu energii elektryczne;j.
Transformacja musi postrzegac energetyke tgcznie, czyli bez podziatu na zawodowq, odnawialng, kogeneracje,
cieptownictwo itd. Rozwdj energetyki wiatrowej czy fotowoltaiki, bez uwzglednienia uwarunkowan systemo-
wych, nieuchronnie prowadzi do deformacji mixu energetycznego, gdyz wzrost jednej z tych technologii od pew-
nego poziomu zaczyna istotnie wptywac na pozostate zainstalowane technologie wytwdrcze energii elektrycznej
i wprowadza zaburzenia do systemu, czesto znoszqce korzysci wynikajgce z rozwoju nowych metod wytwarzania
energii elektrycznej. W szczegdlnosci dotyczy to elektrowni wiatrowych i fotowoltaicznych, ktérych dyspozycyj-
nosc jest czesto nieprzewidywalna nawet w bardzo krétkiej perspektywie czasowej. Przy faktycznym braku ma-
gazynéw energii elektrycznej powoduje to, Ze energia elektryczna ze Zrédet odnawialnych staje sie bardziej obcig-
zeniem dla systemu niz jego wsparciem.

Jednq z szans warunkujgcych udang transformacje polskiej energetyki przy znaczqgcym wzroscie rozproszonych
Zrédet energii, w tym OZE, jest nowe podejscie do kogeneracji. Kogeneracja i trigeneracja umozliwiajq zamiane
problemoéw nierozwigzanych, jak magazynowanie energii elektrycznej, na problemy rozwigzane, jak magazyno-
wanie energii cieplnej lub chtodu.
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Artur Dembny - doktor nauk ekonomicznych, autor licznych publikacji i wysta-
pien konferencyjnych dotyczacych rynku kapitatowego oraz energetycznego.
Specjalizuje sie w teorii portfelowej i modelach budowy portfeli. W latach 90.
pracowat w Bankowym Domu Maklerskim PKO BP. Po zbudowaniu mechani-
zmoéw rynkowych w energetyce oraz powstaniu gietdy energii przeniost sie do
sektora energetycznego. W Energetyce Kaliskiej S.A. kierowat tradingiem. Odpo-
wiadat za portfel o wartosci okoto 100 min dolaréw. W Grupie Energa zarzadzat
kanatem sprzedazy ukierunkowanym na instytucje publiczne. Kierowat zbudowa-
nym przez siebie zespotem, ktéry zajmowat corocznie czotowg lokate pod wzgle-
dem liczby wygrywanych postepowan przetargowych. Odpowiadat za portfel
kontraktéw o wolumenie 3 TWh i wartosci przychodu ponad 1 mld zt. Od 2018 prezes CRK Energia
Sp. z 0.0., koordynatora jednego z najbardziej rozwinietych klastréw energii w Polsce - Ostrowskiego Rynku
Energetycznego. Jest jednym z pierwszych licencjonowanych makleréw gietd towarowych w Polsce oraz
maklerem Towarowej Gietdy Energii S.A. Byt przedstawicielem makleréw sektora energetycznego w Komi-
sji Papierow Wartosciowych i Gietd. Byty Sedzia Sadu Gietdowego na Towarowej Gietdzie Energii S.A. Bie-
gty sadowy w zakresie obrotu gietdowego. Wyktadowca akademicki. Ekspert Krajowej Izby Gospodarczej.

Energetyka rozproszona to dla mnie niezbedny element dzisiejszego krajobrazu energetycznego. Jest czyms w ro-
dzaju pomostu pomiedzy swiatem typowego, scentralizowanego, weglowo-jgdrowego systemu energetycznego,
jaki znamy z wieku XX, a Swiatem energetyki przysztosci - opartej na zZrédtach sit przyrody, przyjaznej dla srodo-
wiska oraz bliskiej idei samowystarczalnosci na poziomie konsumenta w zakresie tego medium.

W takim ujeciu energetyka rozproszona to cos w rodzaju etapu poprzedzajgcego nadejscie takiego stopnia za-
awansowania w wytwarzaniu i dystrybucji energii, jakiego dzisiaj nie jesteSmy jeszcze w stanie sprecyzowac.

Teraz zejdZzmy na ziemie i popatrzmy na krajobraz rodzimy w chwili obecnej. Mamy zdezelowany, w duzej mierze
muzealny system elektroenergetyczny. Jest on oparty na nieréwnomiernie rozsianych po kraju duzych Zrédtach,
ktére stosujq technologie przemiany energii rodem z czaséw rewolucji przemystowej. Oprécz staroswieckiej tech-
nologii, sam wiek urzqdzen kwalifikuje je w duzej czesci do objecia nadzorem konserwatora zabytkéw. Ich war-
tosc¢ kolekcjonerska zacznie zaraz gwattownie rosnqgé. Co rusz kolejni przedstawiciele tego parku produkcyjnego
odchodzq na zastuzonq emeryture, a istnieje nawet zagrozenie ich nagtego zejscia. Poniewaz system ten jest wy-
korzystywany w stopniu niemal maksymalnym, ryzyko upadku catosci jest duze. Ponadto system zanieczyszcza
atmosfere tak mocno, ze my sami mozemy zejsc ze swiata szybciej od niego.

A zatem wspierajmy i popychajmy do przodu cos, co jest furtkq do postepowych zmian. Klastry, spétdzielnie -
jesli tylko nie bedziemy ich blokowac nieadekwatnymi dla nich regulacjami - bedq krok po kroku dodawaty do
obecnego systemu mate, punktowe Zrédta energii, w wiekszosci o charakterze OZE. Powoli, kilowat po kilowa-
cie, umozliwimy w ten sposéb sukcesywne eliminowanie kolejnych brudnych megawatogodzin. Az w koncu tych
punkcikéw w interiorze bedzie na tyle duzo, ze bedzie mozna odstawic kolejne zrédta systemowe.

Mozna powiedzieé, ze dywersyfikacja eliminuje ryzyko. Na 0g6t tak to dziata, ale w energetyce z pewnymi za-
strzezeniami. Dla bezpieczeristwa catosci ztozonej w jeden obwdd, potrzebny jest pewien poziom duzych zrédet.
Jednak nawet elektrownie systemowe bedzie mozna oprzeé tylko na Zrédtach przyjaznych otoczeniu, jesli zbudu-
jemy bezpieczne i dominujgce zaplecze rozproszone. | do tego trzeba dqzyc, nie dla potrzeby spetnienia wymo-
gow z dyrektyw, ale dla zdrowia naszego i przysztych pokolen.
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Marta Gos - absolwentka Wydziatu Administracji i Nauk Spotecznych Politechni-
ki Warszawskiej oraz Niestacjonarnych Studiéw Doktoranckich w Kolegium Go-
spodarki Swiatowej w Szkole Gtéwnej Handlowej (bez przewodu doktorskiego).
Dodatkowo ukonczyta Podyplomowe Studia Administrowania Funduszami Unijny-
mi, Podyplomowe Studia Pomocy Publicznej w Szkole Gtéwnej Handlowej, a takze
Studium Eksperta Zamoéwien Publicznych. W latach 2006-2013 asystent w Za-
ktadzie Ekonomii na Wydziale Administracji i Nauk Spotecznych Politechniki
Warszawskiej. Obecnie Naczelnik Wydziatu ds. Kontroli Parametrow Wsparcia
w Departamencie Zrédet Odnawialnych Urzedu Regulacji Energetyki. Zajmuje sie
gtownie problematyka zwigzang z odnawialnymi Zrédtami energii, w tym
w szczegolnosci odnoszaca sie do szeroko pojetego aukcyjnego systemu wsparcia oraz systemow FIT/FIP,
z uwzglednieniem zagadnien z obszaru pomocy publicznej i zasad jej kumulacji. Bierze aktywny udziat
w pracach legislacyjnych, miedzy innymi z zakresu odnawialnych zrédet energii.

Prace Rady Naukowej Sieci Kompetencji ds. Energetyki Rozproszonej (SKER) winny obejmowac zagadnienia zwig-
zane z energetykq rozproszong w maksymalnie szerokim ujeciu. Istotne jest réwniez, aby rozpatrywacé wptyw dy-
namicznego rozwoju energetyki rozproszonej na zdefiniowane w trakcie prac Rady obszary, zaréwno w ujeciu
finansowym, spotecznym i technicznym, jak i Srodowiskowym.

Z catg pewnosciq proponowane kierunki zmian winny by¢ zgodne z uregulowaniami unijnymi (Dyrekty-
wa RED 1), jednak nalezy uwzglednia¢ lokalne uwarunkowania i realne mozliwosci wprowadzania rozwigzan
z zakresu rozproszonej generacji energii. Szczegdlnie istotng role nalezy przypisa¢ odnawialnym zrédtom energii,
ktére winny stanowic¢ podstawe rozwoju energetyki rozproszone;j.

Regulacje, niezaleznie od formy, w jakiej bedq wdrazane (prosument, prosument zbiorowy, klastry energii, spét-
dzielnie energetyczne), winny byc¢ jasne, przejrzyste i przyjazne dla podmiotéw, ktére podejmujqg lub bedqg podej-
mowac dziatania przyczyniajqce sie do rozwoju tego istotnego i waznego obszaru. Wymaga to wspétpracy wielu
podmiotdéw, nie tylko wytwarzajqgcych energie, lecz takze odbiorcéw energii, operatoréw systemdéw elektroener-
getycznych, sprzedawcdéw energii, samorzqdow, urzedow, specjalistow z zakresu szeroko rozumianej energetyki
i wielu innych dziedzin. Niezbedne jest rowniez szczegdtowe zidentyfikowanie wystepujqgcych barier.

Bezwzglednie potrzebny jest takze réwnoczesny rozwdj réznego rodzaju form finansowania inwestycyjnego de-
dykowanego energetyce rozproszonej. Co wiecej, finansowanie inwestycyjne powinno obejmowac réwniez dzia-
tania majqgce na celu utrzymanie stabilnosci pracy sieci elektroenergetycznej i jej niezbednq rozbudowe.

Kolejny istotny element to rzetelne i fachowe doradztwo energetyczne. Informowanie o mozliwo-
sci wykorzystania okreslonych form wsparcia i zasadach rozliczen w sposéb przyjazny, obrazowy i tatwy
w odbiorze oraz przejrzyste prezentowanie rzeczywistych wyliczen finansowych ma ogromne znaczenie dla roz-
woju inwestycji. Takie podejscie pozwoli réwniez na dopasowanie projektowanych rozwiqgzan do faktycznych po-
trzeb, lokalnych warunkdéw spotecznych, gospodarczych i sSrodowiskowych, a takze na optymalizacje kosztéw,
w przysztosci zas na prowadzenie dziatan na zasadach rynkowych.
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Jacek Kotodziej - absolwent kierunku Elektronika i Telekomunikacja, specjalno$¢
aparatura elektroniczna na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Elektroniki AGH, gdzie w 2007 r. obronit z wrézeniem prace doktorska, od 2000
r. zwiazany z Katedrg Elektroniki AGH. Autor 81 publikacji z zakresu sieci telein-
formatycznych (GSM, Ethernet, WiFi), sieci przemystowych (Smart Grid, WPAN,
motoryzacyjnych) oraz Internetu rzeczy (loT). Pasjonat elektroniki w systemach
transmisji danych, prowadzi badania dotyczace podnoszenia niezawodnosci sys-
temow wbudowanych oraz protokotéw wymiany danych, synchronizacji w syste-
mach rozproszonych, stabilnosci systemoéw z cyfrowymi liniami opdzniajacymi,
projektowania cyfrowych blokéw funkcyjnych ASIC dla uktadéw synchronizacyj-
nych, optymalizacji protokotéw zarzadzani sieciami dystrybucji czasu, a takze protokotéw w inteligentnych
sieciach energetycznych. Nauczyciel akademicki, ekspert NIK, juror OOWEE.

Wychodzenie naprzeciw pojawiajgcym sie wyzwaniom cywilizacyjnym wymaga budowy inteligentnych sieci
energetycznych, gdzie kluczowe jest zapewnienie efektywnych metod monitorowania oraz sterownia, bazujqgcych
na istniejqgcej infrastrukturze sieci przesytowych. Tworzenie aplikacji dedykowanych dla infrastruktury Smart
Grid, ktéra moze obejmowac tysigce urzqdzen, wymaga ciggtego rozwoju protokotéw transmisji danych, cha-
rakteryzujqcych sie duzym poziomem skutecznosci eliminacji zaktécen impulsowych i jednoczesnie stosunkowo
niewielkq redundancjq przesytania danych. Rosngce wymagania dotyczqce szybkosci przesytania danych, ich
ilosci oraz tolerowanych opdznien prowadzq do koniecznosci prowadzenia prac badawczych w kierunku zaawan-
sowanych algorytmoéw redukcji szumow, korekcji znieksztatcen, a takze ttumienia zaktécen pochodzqcych od
wszechobecnych przeksztattnikow energii. Nie bez znaczenia jest takze opracowywanie nowych wysokospraw-
nych konwerterdw energii bazujgcych na uktadach rezonansowych ze sterowaniem cyfrowym.
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Kamil Kwiatkowski - doktor, specjalista w zakresie modelowania i analiz nume-
rycznych w obszarze odnawialnych Zrédet energii. Projekt doktorski o zgazowa-
niu biomasy realizowat w ramach programu Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
VENTURES. Doktorat obroniony z wyréznieniem na Wydziale Fizyki UW w 2013
r. zakonczyt sie cze$ciowym wdrozeniem wynikéw, przyznanym patentem, na-
groda ,Innowator Mazowsza” i dalszg wspdtpracy z parterami przemystowymi.
Stypendysta Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej (VENTURES i nagroda START), Bri-
tish Council (pobyty w Cambridge University) oraz Ministerstwa Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego (grant luventus Plus). Brat udziat w programie strategicznym Na-
rodowego Centrum Badan i Rozwoju o zgazowaniu odpadéw biomasowych
i innych projektach w tym obszarze. Prowadzit badania w polsko-norweskim projekcie sekwestracji dwu-
tlenku wegla w ztozach formacji tupkowych i europejskim projekcie badania turbulencji. W latach 2009 -
2018 pracowat na Uniwersytecie Warszawskim, w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania i na Wy-
dziale Fizyki, w latach 2014-2017 byt zastepca dyrektora Uniwersyteckiego Centrum Badan nad
Srodowiskiem Przyrodniczym i Zréwnowazonym Rozwojem (UCBS UW) oraz cztonkiem Rady Naukowej
Miedzywydziatowych Studiéw Ochrony Srodowiska UW. Obecnie w firmie Euros Energy prowadzi bada-
nia nad magazynowaniem energii cieplnej w gruncie i optymalnym wykorzystaniem pomp ciepta.

Bez rozgtosu, w cieniu popularnosci domowych instalacji fotowoltaicznych, rozpoczyna sie era pomp ciepta:
urzqdzen dla grzania, chtodzenia i produkcji cieptej wody, m.in. w domach jednorodzinnych. Zwiastuny nadcho-
dzgcej zmiany wida¢ w statystykach doméw nowobudowanych - wsréd nich niemal jedna czwarta ogrzewana
jest za pomocq pompy ciepta (Zrédto: Raport rynkowy PORT PC 2020), podczas gdy w 2011 r. byto to tylko 3%.
W roku 2019 sprzedano w Polsce niemal trzy razy wiecej pomp ciepta niz kottéw gazowych olejowych razem
wzietych. Najistotniejszq przyczynqg rosnqcej popularnosci tej technologii jest potgczenie trzech unikalnych cech:
catkowity brak lokalnej emisji zanieczyszczen (smogu), wysoka efektywnos¢ energetyczna i wysoki wspétczynnik
wykorzystania OZE - ok. 70-80% energii pochodzi ze zrédet odnawialnych (ciepto powietrza lub gruntu), a tylko
20-30% z energii elektrycznej. W rozsqdnej kombinacji z instalacjq fotowoltaicznqg daje to mozliwos¢ zeroemisyj-
nego grzania i chtodzenia domu.

Pompy ciepta to szansa dla energetyki rozproszonej oraz, potencjalnie, znakomity magazyn energii dla klastrow
energetycznych. Mozliwos¢ szybkiego zdalnego wtqczenia/wytqczenia czyni z pompy ciepta idealne urzqdzenie
dla lokalnego bilansowania sieci energoelektrycznej. Komfort termiczny budynku moze byc¢ niezmieniony, jesli
tylko zapewniony jest magazyn energii cieplnej (lub chtodniczej) o odpowiednio duzej bezwtadnosci cieplej oraz
witasciwy algorytm sterowania. W praktyce wiele instalacji posiada niewielki zbiornik buforowy i wiekszy zasob-
nik cieptej wody pozwalajqcy na techniczne wdrozenie pomp ciepta jako lokalnego elementu bilansujgcego - wy-
zwaniem jest wykorzystanie tego potencjatu.

Najszybciej i najtatwiej wykorzystac potencjat bilansujgcy pomp ciepta w klastrach energetycznych, gdy praca
pomp agregowana i sterowana jest lokalnie w ramach klastra. Do takiego celu doskonale nadajqg sie gruntowe
pompy ciepta, oferujgc dodatkowq mozliwos¢ magazynowania ciepta i chtodu bezposrednio w gruncie. Odpo-
wiednio dobrana pompa i gruntowy magazyn energii pozwalajq zarzqdzac nadwyzkami produkcji energii elek-
trycznej, poprawiajqc jednoczesnie efektywnos¢ pracy urzqdzenia.

Wazrastajqca liczba pomp ciepta to takze ryzyko dla sieci elektroenergetycznych. Podczas mrozéw i upatéw po-
wietrzne pompy ciepta pracujq niewydajnie, a zapotrzebowanie na moc grzewczq i chtodniczq jest najwieksze.
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Aleksandra Lis - dr hab., Prof. UAM. Pracuje w Instytucje Antropologii i Etnologii
UAM, prowadzi badania w obszarze spotecznych studidéw nad nauks i technolo-
gig (Science, Technology & Society). Zajmuje sie procesami wytwarzania wiedzy
eksperckiej i nieeksperckiej na temat wptywu projektéw energetycznych na sro-
dowisko i spoteczenstwo oraz ich spotecznym odbiorem. W 2020 roku wydaw-
nictwo Routledge wydato ksigzke autortwa Aleksandry Lis pt. ,Climate and Ener-
gy Politics in Poland: Debating Carbon Dioxide and Shale Gas"

Widze dwa kluczowe aspekty rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce. Po pierwsze, spotecznosci lokalne
i mniejsze grupy obywateli muszqg poczuc, ze rozwdj energetyki rozproszonej zalezy od ich inicjatywy, a powsta-
jgce instalacje sq ich wspdlng wtasnosciq - jesli nie w sensie prawnym, to przynajmniej symbolicznym. Bardzo
wazne jest zatem tworzenie centralnych regulacji, ktére pozwolg lokalnym spotecznosciom czerpac wymierne
korzysci z rozwoju energetyki wiatrowej czy stonecznej w obrebie gminy. Symboliczne poczucie wtasnosci mozna
budowac poprzez wtqczanie obywateli w podejmowanie decyzji dotyczqcych konkretnych inwestycji - co moze
przyjqc rézne formy i zakres. Po drugie, widze waznq role instytucji centralnych i lokalnych w promowaniu i two-
rzeniu ram oraz instrumentdw dla rozwoju energetyki rozproszonej. Na poziomie lokalnym wtadze powinny an-
gazowac obywateli, zachecaé, pomagac i uzgadniac z nimi konkretne programy wsparcia, ktére odpowiedzqg na
lokalne potrzeby oraz uwzgledniq lokalng specyfike: zapotrzebowanie na energie, dostepnosc konkretnych zrédet
energii, mozliwosci finansowania, charakter otoczenia spoteczno-gospodarczego. Na tym poziomie powinny tez
zostac wypracowane modele wspétdziatania pomiedzy grupami obywateli a instytucjami publicznym w celu ta-
twiejszego i bardziej elastycznego wdrazania konkretnych projektéw. Natomiast centralne instytucje rzqdowe
powinny stworzyc réwne szanse udziatu w lokalnym rozwoju energetycznym mieszkancom wszystkich regionéw.
To wtasnie na styku dobrze funkcjonujgcych instytucji publicznych réznego szczebla oraz grup aktywnych oby-
wateli rodzi sie nowe zjawisko, ktore okresla sie mianem ,obywatelstwa energetycznego”. Energetyka rozproszo-
na nie przyniesie wszystkich mozliwych korzysci polskiemu spoteczenstwu, jesli panstwo nie wesprze aktywnosci
swoich obywateli w tym obszarze.
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Zbigniew Lubosny - prof. dr hab. inz., zatrudniony na Politechnce Gdanskiej na
stanowisku profesora zwyczajnego. Jego zainteresowania naukowe obejmuja
systemy elektroenergetyczne, w tym: systemy energii odnawialnej, elektroener-
getyczna automatyke zabezpieczeniowg, sterowanie systemami elektroenerge-
tycznymi oraz stabilno$¢ systemow elektroenergetycznych. Jest autorem mono-
grafii: Self-Organising Controllers of Generating Unit in Electric Power System
(PG, 1999) oraz ksigzek: Wind Turbine Operation in Electric Power System. Ad-
vanced Modeling (Springer-Verlag, 2003), Elektrownie wiatrowe w systemie elek-
troenergetycznym (WNT, 2006), Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycz-
nym (WNT, 2009), Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa farm
wiatrowych (WNT, 2014), oraz wspétautorem (z prof. Janem Machowskim) ksigzek: Stabilno$¢ systemu
elektroenergetycznego (PWN, 2018), Power System Dynamics. Stability and Control (Wiley, 2020). Jest
autorem i wspdétautorem ponad 100 prac naukowych. Realizowat wiele projektéw z obszaru sterowania
systemem elektroenergetycznum na zlecenie PSE S.A., Energa Operator S.A. (Projekt EU Horizon 2020),
Psymetrix Ltd UK, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz innych firm energetycznych w Polsce.
Cztonek Prezydium Komitetu Elektrotechniki Polskiej Akademii Nauk, przedstawiciel Polski w IFAC Power
Plants and Power Control Committee oraz redaktor naczelny czasopisma naukowego ,Acta Energetica“

Rozwdj systemdéw elektroenergetycznych w Europie, w ostatnich latach rozumiany jako wzrost mocy zainstalo-
wanej netto, tj. przy uwzglednieniu mocy wytqgczanych, nastepuje praktycznie tylko w obszarze zrédet wiatro-
wych i stonecznych. Przyrost mocy zainstalowanej w innych technologiach wytwarzania energii elektrycznej jest
maty, pomijalnie maty lub ujemny.

Zmiana struktury Zrédet wytwdérczych energii elektrycznej wymusza zmiany w funkcjonowaniu systeméw elek-
troenergetycznych. Najwazniejszym czynnikiem wymuszajgcym jest tu zmiennos¢ mocy generowanej przez zro-
dta wiatrowe i stoneczne, w tym: ograniczona prognozowalnosc i programowalnosc generacji, brak dopasowania
dobowej zmiennosci generacji do dobowej zmiennosci poboru energii elektrycznej oraz znikoma wartos¢ mocy
gwarantowanej tych zrédet. Konsekwencjqg tego jest koniecznosc rozwoju zasobnikéw energii.

Drugim istotnym czynnikiem, ktéry wptynie na funkcjonowanie systemow elektroenergetycznych, bedzie rozwadj
technologii wodorowych, w tym transportu samochodowego. Przewiduje sie, ze samochody elektryczne z elek-
trochemicznymi zasobnikami energii (akumulatorami) zostanqg w ciqgu dekady zastgpione samochodami na wo-
dér. Rozwéj technologii wodorowych nastqpi, gdy opracowane zostang efektywne (w tym réwniez przydomowe)
urzqdzenia wytwarzania wodoru i ogniwa paliwowe. Ich upowszechnienie dla systemdéw elektroenergetycznych
bedzie oznaczato pojawienie sie duzej liczby zasobnikéw energii, jakimi bedq zbiorniki z wodorem. Do wytwarza-
nia wodoru w obszarach podmiejskich i pozamiejskich potencjalnie bedzie wykorzystywana nadwyzkowa energia
elektryczna z lokalnych (przydomowych) zZrédet energii. Natomiast w czesciach miast o zwartej zabudowie elek-
trolizery bedq miaty charakter scentralizowany.

Jako kierunki rozwoju elektroenergetyki wskaza¢ mozna: zasobniki energii réznych technologii, ogniwa paliwowe,
systemy wytwarzania i przechowywania wodoru, silniki na woddr, systemy informatyczne zwiekszajqce obserwo-
walnosé i sterowalnosé systemem elektroenergetycznym (systemy sterowania na réznych poziomach, tj. od in-
dywidualnych sterownikéw obiektowych do systemdw zarzqdzania energiq na poziomie operatora systemu dys-
trybucyjnego, w tym systemy dwukierunkowej komunikacji z lokalnymi sterownikami obiektowymi), inteligentne
systemy automatyki zabezpieczeniowej, przeksztattniki energoelektroniczne.
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Joanna Macékowiak-Pandera - doktor, specjalizuje sie w europejskich regulacjach
energetycznych i klimatycznych, rynkach energii, funkcjonowaniu energetyki
konwencjonalnej, OZE. Zatozyta i prowadzi think tank Forum Energii, ktory
wspiera transformacje energetyki. W przesztosci pracowata w berlinskim think
tanku Agora Energiewende oraz w duriskim koncernie energetycznym DONG
Energy (obecnie Orsted). Autorka i wspdtautorka wielu publikacji z zakresu ener-
getyki, rynkéw energii i modernizacji energetyki. Doktorat w zakresie nauk $ro-
dowiskowych. Studiowata i pracowata na Uniwersytecie Adama Mickiewicza
w Poznaniu oraz na Uniwersytetach w Kilonii i Poczdamie. Podczas Prezydenciji
Polski w Radzie Unii Europejskiej Podsekretarz stanu w Ministerstwie Srodowi-
ska odpowiedzialna za miedzynarodowe negocjacje klimatyczne i Srodowiskowe. Wczesniej réwniez w Mi-
nisterstwie Srodowiska pracowata z Ministrami Srodowiska prof. Maciejem Nowickim i prof. Andrzejem
Kraszewskim. Stypendystka Erasmus, KAS, DBU, MMF.

Dzisiejszy system energetyczny funkcjonuje na zasadach, ktére powstawaty kilkadziesiqgt lat temu. Wielkie elek-
trownie pracujq przy petnym obcigzeniu, system przesytowy zapewnia dostawy prgdu do miejsca, gdzie jest na
niego zapotrzebowanie.

Zmiany w energetyce jednak znaczqco przyspieszyty. Rozwija sie zasada 3D: dekarbonizacja, decentralizacja i di-
gitalizacja. Te 3 energetyczne trendy zwigzane sq z szybkim rozwojem technologii - spadkiem kosztéw Zrédet
odnawialnych i preferencjami konsumentéw. Coraz wiecej mozliwosci stwarza wykorzystanie aplikacji, dzieki kto-
rym zdalnie mozemy zarzqdzac uzyciem energii w domu oraz bilansowac lokalne zZrédta. Trudno wyobrazic sobie
powrét do Zrédet wysokoemisyjnych.

Jestem przekonana, Ze energetyka lokalna ma ogromny potencjat rozwoju w Polsce. Istotne jednak, zeby nie byta
tylko kosztownym dodatkiem do systemu energetycznego, ale jego integralng czesciq. Dlatego stare zasady funk-
cjonowania systemu energetycznego - poczqwszy od sieci, a skonczywszy na rynku energii - bedg musiaty sie
zmienic. Energetyka przysztosci powinna by¢ bardziej elastyczna, przyczyniac sie do redukcji emisji i poprawiac
bezpieczenstwo energetyczne.

Kluczowa jest odpowiedZ na pytanie, jak mqdrze zintegrowac Zrédta rozproszone i lokalne z systemem energe-
tycznym? Co zrobié, zeby Zrédta lokalne stabilizowaty dostawy energii elektrycznej? Jak zapewnié, aby zmiany
byty akceptowalne spotecznie i ekonomicznie? Jak zapewnic réwnolegty i efektywny kosztowo rozwdj sieci? Od-
noszqc sie do wczesniejszych doswiadczen, w radzie naukowej chciatabym zajqc sie kwestiq rynku lokalizacyjne-
go oraz integracjq Zzrédet odnawialnych w systemie energetycznym i wspéttworzeniem koncepcji systemu energe-
tycznego przysztosci, w ktérym Zrédta lokalne sq fundamentem, a nie tylko dodatkiem.
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Wojciech Nowak - prof. dr hab. inz., profesor w Akademii Gérniczo-Hutniczej
i dyrektor Centrum Energetyki AGH. Jego Sciezka zawodowa wiodta przez presti-
zowe europejskie, japonskie i chinskie osrodki naukowe. Pracowat na Uniwersy-
tecie w Tokio od 1987 do 1989 r. Od 1991 do 1994 r. pracowat jako
profesor w Nagoya University w Japonii. Visiting Professor na wielu uczelniach
zagranicznych. Autor lub wspétautor ponad 500 artykutéow na takie tematy jak:
fluidyzacja, wytwarzanie energii, czystych technologii energetycznych i zaawan-
sowanych systeméw energetycznych, trigeneracji i rozproszonych systeméw.
Przedstawiciel Polski w Miedzynarodowej Agencji Energii Fluidalna Konwersja
Paliw. Cztonek Komitetu Probleméw Energetyki przy Prezydium PAN i innych
komitetow PAN, Wiceprzewodniczacy Polskiego Instytutu Spalania. Przewodniczacy Sekcji Energetyka
Polskiej Akademii Umiejetnosci.

Projekt polityki energetycznej Polski do 2040 r. przewiduje uruchomienie ok 11,6 GW mocy w zrédtach foto-
woltaicznych, przy czym istotna ich czes¢ moze powstac jako mikroinstalacje prosumenckie i mniejsze instalacje
w ramach klastréw i spétdzielni energetycznych. Uruchomiony w 2019 r. program rzqdowy , Méj Prgd” wskazu-
je na olbrzymi potencjat kapitatu obywatelskiego do inwestowania we wtasne potrzeby energetyczne. Zasadne
jest rozszerzenie kolejnych programdéw na instalacje z mikromagazynami domowymi, umozliwiajgcymi wtasne
bilansowanie gospodarstw domowych, a w dalszej kolejnosci umozliwienie zbywania nadwyzek wyprodukowanej
energii do sieci po ekonomicznej cenie. Bez uwolnienia kapitatu obywatelskiego zachodzi duze ryzyko niezbu-
dowania wystarczajqgcej mocy Zrédet wytworczych. Istnieje mozliwos¢ optymalizacji gospodarki cieplno-energe-
tycznej dla energetyki prosumenckiej poprzez instalacje systemu poligeneracyjnego. W kazdym wypadku nalezy
zwrocic¢ szczegoélng uwage na priorytetowe wzgledem systemu odzysku ciepta zagospodarowanie ciepta produ-
kowanego przez zrédto tréjgeneracyjne w celu maksymalnego wykorzystania energii pierwotnej zawartej w pa-
liwie. Zwiekszona efektywnosc energetyczna proceséw poligerenacyjnych przektada sie na oszczednosci finan-
sowe wynikajqce z mniejszej ilosci dostarczanego do procesu paliwa oraz mozliwosé czerpania zyskéw w postaci
wspierajgcych wysokosprawng kogeneracje certyfikatow.
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Jozef Paska - uzyskat tytut zawodowy mgr inz. elektryka na Wydziale Elektrycz-
/7 \ nym Politechniki Warszawskiej w 1974 r., stopiert naukowy doktora w 1982 r.,
' doktora habilitowanego w 2002 r., tytut naukowy profesora 21.12.2007 r. Obec-
nie jest profesorem w Instytucie Elektroenergetyki PW. Jest cztonkiem rad pro-
gramowych czasopism ,Rynek Energii” i ,Energetyka”. W kadencji 2019-2022
jest cztonkiem Komitetu Probleméw Energetyki przy Prezydium PAN, w kadencji
2016-2020 byt takze cztonkiem Komitetu Elektrotechniki PAN. Od grudnia
2013 jest Przewodniczacym Komitetu Energetyki Jadrowej SEP. W okresie lipiec
2017-czerwiec 2019 r. byt Przewodniczagcym Rady N-T ds. Innowacji GK Energa
(od listopada 2019 . jest jej cztonkiem). Jego zainteresowania naukowe dotycza
technologii wytwarzania energii elektrycznej, w tym wytwarzania rozproszonego i wykorzystania odna-
wialnych zasobdéw energii, gospodarki elektroenergetycznej i ekonomiki elektroenergetyki, niezawodnosci
systemu elektroenergetycznego i bezpieczenstwa zasilania w energie elektryczna. Autor ponad 300 arty-
kutéw i referatéw oraz 12 monografii i podrecznikéw akademickich.

Rozproszone Zrédta energii, wytwarzanie rozproszone, generacja rozproszona, energetyka rozproszona - to syno-
nimy dynamicznie rozwijajqcej sie, mniej wiecej od poczqgtku lat dziewiecdziesigtych XX w., dziedziny elektroener-
getyki, dobrze wpisujqcej sie w idee rozwoju zréwnowazonego.

Wytwarzanie rozproszone - rozumiane jako wytwarzanie energii elektrycznej i/lub ciepta w obiektach matej ska-
li, zlokalizowanych w sieciach rozdzielczych lub u odbiorcéw, czesto z wykorzystaniem zasobéw odnawialnych
i w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta - nie jest bynajmniej nowym zjawiskiem w funkcjonowaniu systemu elek-
troenergetycznego. Pierwsze elektrownie z korica XIX w. byty w istocie Zrédtami niezaleznymi i zasilaty wydzielo-
ne sieci lokalnych odbiorcéw. Po blisko stuletnim, niepodzielnym panowaniu energetyki scentralizowanej coraz
wiekszych mocy, pojawity sie tendencje ,powrotu do korzeni”, wyrazajqgce sie w ponownym zainteresowaniu ma-
tymi zrédtami energii - Zrédtami rozproszonymi.

Elektroenergetyka i energetyka na swiecie i w Polsce stoi obechie w obliczu szeregu wyzwan. Jednym ze sposo-
béw sprostania tym wyzwaniom jest wykorzystanie tzw. rozproszonych zasobéw energii (energetycznych), rozu-
mianych jako lokalne i zréznicowane zasoby energii (energetyczne) obejmujgce zasoby odnawialne i nieodnawial-
ne. Mozna je rozszerzy¢ o reakcje strony popytowej, magazynowanie energii i potencjat wynikajqcy ze wzrostu
efektywnosci energetycznej i rozumiec jako potqgczenie rozproszonych zrédet energii, systeméw magazynowania
energii, reakcji strony popytowej i srodkéw wzrostu efektywnosci energetyczne;.

Rozproszone Zrédta energii w procesie swojego rozwoju osiggnety juz dojrzatosé techniczno-technologiczng, sq
efektywne energetycznie i przyjazne dla srodowiska. W wielu przypadkach sq tez juz efektywne ekonomicznie
i konkurencyjne rynkowo. Korzystajq jednak z okreslonych mechanizmdéw pomocy w ramach wspierania rozwoju
wykorzystania energii ze Zrodet odnawialnych i poprawy efektywnosci energetycznej (wsparcie dla wysokospraw-
nej kogeneracji). Istotna jest efektywnosc tych systeméw wsparcia i ich odpowiednie umiejscowienie w polityce
energetycznej danego kraju. Wprowadzanie zZrédet rozproszonych do systemow elektroenergetycznych i rosngcy
ich udziat zmieniajq tez dotychczasowy paradygmat i praktyke funkcjonowania systeméw elektroenergetycz-
nych. Muszqg by¢ zatem obwarowane odpowiednimi regulacjami prawnymi.
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Maksymilian Przygrodzki - absolwent Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Ukon-
czyt studia magisterskie na Wydziale Elektrycznym w specjalnosci elektroenerge-
tykaw 1997 r. W roku 2004 przedstawit i obronit rozprawe doktorska, a w 2012
r. uzyskat stopien doktora habilitowanego. W obu przypadkach prace naukowe
skoncentrowaty sie na zagadnieniach oceny techniczno-ekonomicznej generaciji
rozproszonej jako czynnika stanowigcego o rozwoju systemu elektroenergetycz-
nego. Od konca 2018 r. pracuje na stanowisku profesora uczelni w Katedrze
Elektroenergetyki i Sterowania Uktadéw Politechniki Slaskiej. Od 2001 roku ak-
tywnie wspodtpracuje z krajowym operatorem systemu przesytowego. Jest auto-
rem i wspotautorem dwoch monografii oraz ponad 170 artykutéw. Uczestniczyt
w ponad 110 projektach i pracach naukowo-badawczych. Jest cztonkiem Rady Programowej czasopisma
,Energetyka”, cztonkiem Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz Polskiego Komitetu Wielkich Sieci
Elektrycznych. Za praktyczne aspekty prowadzonych prac zostat odznaczony przez Ministra Gospodarki
medalem ,Zastuzony dla energetyki”. Jego zainteresowania skupiajg sie na zagadnieniach rozwoju systemu
elektroenergetycznego, metodyce analiz, modelach rozwojowych, bezpieczenstwie funkcjonowania,
wspotpracy obiektéw rozproszonych z siecig elektroenergetyczng oraz ekonomice popytowo-podazowe;.

Postep w elektroenergetyce - zwigzany z rozwojem nowych i dostepnosciq dotychczasowych technologii, wy-
mogami srodowiskowymi, inicjatywq spotecznq i rozwigzaniami formalnymi oraz ekonomikg konsumenckq - dat
szanse energetyce rozproszonej. Rozproszenie energetyki musiato przejsc przez etap centralizacji, aby dostrzec,
ze praktyka ma wiele rozwiqgzan, a wsréd nich nalezy aktywnie poszukiwaé najlepszych, nie poprzestajgc na sta-
nie biezgcym. To rozwiqgzanie daje szanse ksztattowania wtasnego gospodarowania energiq w sposéb efektyw-
ny i przyjazny. Rozwdj niesie potrzebe sprawdzania rozwigzan, stawiania probleméw i ich rozwigzywania. Stqd
dostrzeganie barier, ktére mogq byc trudne dla elektroenergetyki rozproszonej, ale ich przejscie daje satysfakcje
i szanse na racjonalizacje wykorzystania energii w otoczeniu domowym, komunalnym i przemystowym.

Aktywnosc wielu srodowisk zaangazowanych w tworzenie spétdzielni energetycznych, zainteresowanie zago-
spodarowaniem energiq, wtgczenie w procesy jej rozliczania i przysztosciowego spojrzenia na srodowisko natu-
ralne daje szanse, ktérg nalezy pielegnowac i propagowac. Strategie dziatania w zakresie popularyzacji i edukacji
spotecznej oraz ksztattowania dostepnych rozwigzan praktycznych wyptywac powinny z doswiadczenia zawo-
dowego oraz badawczego. Analizujgc rozwéj systemu elektroenergetycznego w warunkach rynkowych, tatwo
dostrzec problemy wielkoskalowe, ktérych waga wzrasta wraz z postepem czasu i regulacji formalnych. Proble-
my te zwigzane sq z bezpieczeristwem energetycznym, elastycznosciq korzystania z energii przy jednoczesnym
spetnieniu wytycznych srodowiskowych i oczekiwan finansowych. Problemy te sq wyzwaniem dla eksperckiego
wktadu poprzez dziatalnos¢ SKER i promowanie oraz rozwéj zasobow rozproszonych w Polsce przy tagodzeniu
powstajgcych ograniczen technicznych.
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Mariusz Ruszel - dr hab., prof. Politechniki Rzeszowskiej im. I. tukasiewicza. Ob-
szar specjalnosci: bezpieczenstwo energetyczne, polityka energetyczna, analiza
uwarunkowan prawno-regulacyjnych.

Bezpieczenstwo energetyczne panstwa powinno byc¢ nieustannie rozwijane o stabilny system energetyczny, kté-
rego podstawq jest niezawodnos¢ oraz ciggtosé dostaw energii. Powszechnie wiadomo, Zze odpowiedzialnosc za
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego spoczywa na panstwie, a w dalszej kolejnosci na spétkach ener-
getycznych, ktére czesto sq panstwowe. Wraz z rozwojem transformacji energetycznej w skali swiatowej coraz
powszechniejsza staje sie energetyka rozproszona. Jest ona elementem systemu, ktéry zwieksza ilos¢ mniejszych
mocy wytworczych, a to w konsekwencji zwieksza bezpieczenstwo w sytuacji wystgpienia awarii systemowej, np.
blackoutu. Jednakze energetyka rozproszona to przede wszystkim zmiana spotecznego sposobu myslenia o sek-
torze energetycznym. Dotychczasowy odbiorca energii finalnej (elektrycznej i cieplnej) posiada mozliwosé stania
sie aktywnym podmiotem wspdétodpowiedzialnym za produkcje tej energii. Oznacza to, ze w skali mikro staje sie
wspotodpowiedzialny za bezpieczeristwo energetyczne.

Elementy sktadowe strategii rozwoju klastréw i energetyki rozproszonej:
1. Uwarunkowania prawno-regulacyjne.

2. Nawigzanie w szerszym kontekscie do bezpieczenstwa energetycznego (generacja rozproszona, zmniejszenie
ryzyka awarii systemowej).

3. Identyfikacja instrumentdéw wsparcia finansowego energetyki rozproszoneij.
4. Optymalizacja i efektywnosc. Problematyka zmniejszenia strat przesytowych.

5. Zmiana sposobu myslenia i postrzegania sektora energetycznego - od biernego odbiorcy do aktywnego kre-
atora.

6. Projekcja, w jakim zakresie energetyka rozproszona moze sie rozwingc. Analiza scenariuszowa.
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Waldemar Skomudek - absolwent Wydziatu Elektrotechniki Wyzszej Szkoty In-
zynierskiej w Opolu. Ukonczyt takze studia menedzerskie Nowoczesne zarzadza-
nie finansami - WIFI Osterreich Institut Wien oraz Nowoczesne techniki zarza-
dzania przedsiebiorstwem w WSB we Wroctawiu, a takze program rozwoju
kompetencji liderskich ICAN Power_PRO, prowadzony przez ICAN Institute. Po-
siada ponad 30-letni staz pracy w energetyce zawodowej. Od 2001 r. petnit
funkcje zarzadcze w krajowych spétkach elektroenergetycznych - ZE Opole S.A.
oraz EnergiaPro KE S.A., a w latach 2008-2010 w sp6tce PSE Operator S.A.
w Konstacinie-Jeziornej. Wspoéttworzyt grupy kapitatowe EnergiaPro KE S.A.
i TAURON S.A. oraz Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Od 2004 r. jest row-
niez zawodowo zwigzany z Politechnikg Opolska. Obecnie petni funkcje Dziekana Wydziatu Inzynierii Pro-
dukgji i Logistyki. W pracy naukowo-badawczej zajmuje sie gtéwnie funkcjonowaniem rynku energii elek-
trycznej, zarzadzaniem duzymi projektami inwestycyjnymi, wdrazaniem innowacyjnych rozwigzan
w sektorze energetycznym, zarzadzaniem podmiotami gospodarczymi w warunkach konkurencji oraz pro-
blematyka stabilnosci pracy krajowego systemu elektroenergetycznego, eksploatacja sieci elektroenerge-
tycznych i oceng stopnia zagrozenia i skutecznosci ochrony sieci elektroenergetycznych przed stanami za-
ktéceniowymi. Jest m.in. doradcg energetycznym ds. regulacji sieciowych i rynku energii, ekspertem
NCBIR, cztonkiem PKEE, PTPIiREE, cztonkiem Rady Fundacji DISE, biegtym sgdowym, a takze Senior
Member IEEE. Autor ponad 180 publikacji.

Obecnie panuje powszechne przekonanie, Zze konczy sie era rozwoju opartego na wykorzystaniu paliw kopalnych.
Nowym trendem jest rozwéj energetyki odnawialnej (OZE) i niskoemisyjnej. Zmianie ulega takze koncepcja za-
opatrywania spoteczenstwa w energie elektrycznqg. Zamiast budowac elementy energetyki wielkoskalowej (duze
bloki energetyczne, dtugie linie przesytowe i dystrybucyjne), promuje sie energetyke rozproszonq (mate jednostki
generacji, lokalna produkcja i konsumpcja energii), zlokalizowang w poblizu odbiorcy koncowego i opartqg na OZE
(ogniwa fotowoltaiczne, mikrowiatraki, mikrobiogazownie, kolektory stoneczne, spalarnie odpadéw komunal-
nych, elektrownie wodne na niewielkich ciekach wodnych i in.). Z dostepnych prognoz wynika, ze energetyka roz-
proszona stanowic bedzie waznq formute uzupetnienia dostaw energii na ternach zurbanizowanych. Znaczenie
tych Zrédet szybko wzrasta, gtéwnie za sprawqg mozliwosci uzyskania lokalnie poprawy ciggtosci dostaw energii.
Ma to bezposredni zwigzek z poprawq lokalnego bezpieczenstwa energetycznego. Ponadto coraz czesciej de-
klarowana che¢ uzyskania obszarowej samowystarczalnosci energetycznej to kierunek, w ktérym chce podqgzaé
coraz wiecej polskich miast i gmin. Zaawansowangq formutq dziatania energetyki rozproszonej i miejscem roz-
woju tego rodzaju Zrédet, w stopniu zaspokajajgcym oczekiwania krajowych jednostek samorzqdu terytorialne-
g0, sq dzisiaj klastry energii. Klastry sq szansq budowy nowych obszaréw aktywnosci dla dziatajgcych lokalnie
przedsiebiorcéw, a takze szybszego wzrostu gospodarczego na terenach ich dziatania. Skutecznosc funkcjonalna
klastréw zaleze¢ bedzie od sposobu wykorzystania potencjatu lokalnego w zakresie dostepnych surowcéw ener-
getycznych, OZE, innowacji, przedsiebiorczosci w obszarze wytwarzania, przesytu i dystrybucji, a takze zarzqg-
dzania lokalnym popytem na energie elektryczng (lub ciepto). Niezawodnos¢ dostaw energii, wynikajgca z orga-
nizacji klastrow, bedzie miata takze istotne znaczenie dla tempa rozwoju gospodarczego i spotecznego terenéw
zaniedbanych energetycznie i inwestycyjnie. Inng, réwnie atrakcyjng, jak sadze, formg budowania nowoczesnej
energetyki rozproszonej bedq spétdzielnie energetyczne. Reasumujqc, energetyka rozproszona juz teraz staje sie
nowym polem tworzenia lokalnej niezaleznosci energetycznej, a za pomocq klastréw i spétdzielni energetycznych
bedzie skutecznym narzedziem tworzenia obszarowych aktywnosci gospodarczych.
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Irena Wasiak - dr hab. inz., pracuje w Instytucie Elektroenergetyki Politechniki
tédzkiej, a od roku 2009 jest profesorem tej Uczelni. W latach 2002-2008 petni-
ta funkcje prodziekana Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Auto-
matyki, od 2013 r. jest dyrektorem Instytutu Elektroenergetyki. Specjalizuje sie
w zagadnieniach sieci i systeméw elektroenergetycznych. Gtéwnym obszarem jej
dziatalnosci naukowej jest integracja rozproszonych zrédet energii z siecig zasila-
jaca, jakosc¢ zasilania w sieciach z generacja rozproszong, mikrosystemy elektro-
energetyczne i ich funkcjonowanie. Uczestniczyta w realizacji 8 krajowych i 4
miedzynarodowych projektéw badawczych dotyczacych zagadnien integracji ge-
neracji rozproszonej z systemem elektroenergetycznym. W dorobku naukowym
ma ponad 140 pozycji, w tym artykuty, referaty, monografie i ekspertyzy z dziedziny elektroenergetyki.
Jest cztonkiem komitetéw naukowych i stowarzyszen, m.in. cztonkiem grupy roboczej nr 7 Krajowych In-
teligentnych Specjalizacji: Wysokosprawne, niskoemisyjne i zintegrowane uktady wytwarzania, magazyno-
wania, przesytu i dystrybucji energii.

Zasadniczy problem rozproszonych zasobdéw energetycznych lezy obecnie w integracji tych zasobdéw z istniejg-
cymi sieciami dystrybucyjnymi. Lokalna generacja mocy zmienia warunki pracy sieci i wptywa na niezawodnos¢
zasilania oraz jakos¢ dostarczanej odbiorcom energii elektrycznej. Konsekwencjq przytgczania zZrédet jest wiec
wystepowanie zjawisk, ktorych nie obserwuje sie w tradycyjnych uktadach dystrybucyjnych. W duzej mierze zja-
wiska te wynikajqg ze specyfiki Zrédet wykorzystujgcych energie odnawialng, charakteryzujgcych sie niekonwen-
cjonalnymi technologiami oraz zmiennoscig mocy wytwarzanej, zalezng od dostepnosci i zmiennosci energii pier-
wotne;j.

Czynnikiem utatwiajgcym integracje rozproszonych zrédet energii w istniejgcych sieciach dystrybucyjnych sq
odpowiednie systemy monitorowania i zarzqdzania pracq sieci. Optymalne wykorzystanie zasobdw energetyki
rozproszonej powinno uwzgledniac¢ w tych systemach mozliwosci regulacyjne urzqdzen zlokalizowanych w insta-
lacjach prosumenckich. Prosument moze udostepniac je operatorowi sieci w celu utrzymania wtasciwej jakosci
zasilania na zasadzie ustugi rynkowej, a operator moze sterowac¢ mocq wytwarzang w zrédtach i zasobnikach
energii bedgcych wtasnoscig prosumenta, w stopniu zaleznym od jego decyzji.

Swiadczenie ustug regulacyjnych daje mozliwos¢ aktywnego udziatu prosumenta w pracy sieci dystrybucyjnej
z korzysciq dla wszystkich uczestnikéw procesu dostawy energii elektrycznej. W wyniku zwiekszenia mozliwosci
sterowania pracq sieci poprawi sie jakos¢ dostarczanej odbiorcom energii, a takze zwiekszy sie liczba i moc Zrédet
odnawialnych, jakie mozna podtqczyc¢ do sieci bez koniecznosci jej przebudowy.

Wytania sie nowy model relacji operator-prosument polegajqgcy na zmianie roli prosumenta w procesie dostawy
energii elektrycznej, z pasywnej na aktywngq. Nalezy spodziewac sie, Ze takie rozwigzania bedq wdrazane w przy-
sztosci i przyczyniq sie do powstania inteligentnych mikrosystemdéw energetycznych, ktére bedq mogty pracowac
zaréwno w potqgczeniu z sieciq zasilajgcq, jak i wyspowo.
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RADA KOORDYNATOROW KLASTROW ENERGII

Do wspotpracy w Radzie Koordynatoréw Klastrow Energii zaprosiliSmy wszystkie 66 klastrow, ktére uzy-
skaty certyfikat klastra pilotazowego w wyniku dwéch tur konkursu organizowanego przez Ministerstwo
Energii w 2018 r. Swoje zainteresowanie wspo6tpraca wyrazito dotychczas 19 klastrow, ktérych przedsta-
wicieli Rada Programowa SKER wtaczyta w sktad RKKE. Za organizacje prac RKKE odpowiada Przewod-
niczacy, ktérym zostat wybrany przez Rade Programowg SKER Piotr Budzisz, petnomocnik Klastra Energii
,Zywiecka Energia Przysztosci”.

Jednym z pierwszych konkretnych efektéw dziatalnosci RKKE jest zaangazowanie jej przedstawicieli
w prace zespotow roboczych projektu ,KlastER”. Szczegdlnie istotny dla Srodowiska klastrow jest udziat
w pracach Zespotu ds. Legislacji, w ktorym przedstawiciele RKKE konsultujg proponowane zapisy noweli-
zacji ustawy o OZE majacej utatwic dziatanie klastréw na rynku energii.

Klastry i ich przedstawiciele w RKKE:
- Cieszynski Klaster Energii, Damian Hernik (woj. $laskie)
- Energetyczny Klaster Otawski EKO, Andrzej Jezewski (woj. dolno$laskie)
- Klaster Energii ,Energetyczne Grajewo”, Radostaw Zolnik (woj. podlaskie)
- Klaster Energii ,energyREGION Gajewo”, Krzysztof Tomasik (woj. pomorskie)
- Klaster Energii ,energyREGION Michatowo”, Daniel Raczkiewicz (woj. podlaskie)
- Klaster Energia Jarocin, Marcin Le$niak (woj. wielkopolskie)
- Klaster Energii ,Ostrowski Rynek Energetyczny”, Artur Dembny (woj. wielkopolskie)
- Klaster Energii Tomaszow, Ireneusz Perkowski (woj. todzkie)
- Klaster Energii Zbiornika Czorsztynskiego, Marcin Skérnog (woj. matopolskie)
- Klaster Energii ,Zywiecka Energia Przysztosci”, Piotr Budzisz, Henryk Michatek (woj. élaskie)
- Klaster Energii Zielony Pierscien Tarnowa, Adam Flaga (woj. matopolskie)
- Klaster Energii Potudniowe Podlasie, Henryk Ignaciuk (woj. lubelskie)
- Torunski KlastER Energii Energia Gotyku, Michat Szczepanski (woj. kujawsko-pomorskie)
- Leszczynski Klaster Energii ,Nowa Energia dla Leszna”, Leszek Kasperski (woj. wielkopolskie)
- Tomaszowski Klaster Energii, Jacek Sikora (woj. lubelskie)
- Tuczynski Klaster Energii, Krzysztof Chrobak (woj. zachodniopomorskie)
- Watbrzyski Klaster Energetyczny, Ireneusz Perkowski (woj. dolnoslaskie)
- Wirtualna Zielona Elektrownia Ochotnica, Tadeusz Krélczyk (woj. matopolskie)
- Zgorzelecki Klaster Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii i Efektywnoéci Energetycznej, Agnieszka
Spirydowicz (woj. dolnoslaskie)

Lista nie jest zamknieta. Zapraszamy do wspétpracy!

KlastER

fot. Tomasz Pluta

Cztonkowie RKKE w panelu dyskusyjnym podczas | Forum Energetyki Rozproszonej
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ZESPOLY DZIALAJACE W RAMACH SIECI KOMPETENCIJI
DS. ENERGETYKI ROZPROSZONE)J

Zespot ds. Legislacyjnych

Cel powotania zespotu

Zesp6t ma na celu opiniowac i proponowac rozwigzania legislacyjne majace zdynamizowac rozwoj energe-
tyki rozproszonej, w tym w formacie klastrow energii. Ponadto zespét stanowi forum dyskus;ji eksperckiej
stuzacej optymalizacji rozwigzan prawnych w obszarze energetyki rozproszone;j.

Sposo6b prowadzenia prac

Prace zespotu bedg sie toczy¢ w formie cyklicznych spotkan. Zaktada sie dwie formy wspodtpracy
- z jednej strony opiniowanie propozycji legislacyjnych przygotowanych przez Ministerstwo Klimatu,
z drugiej strony mozliwos$¢ swobodnego inicjowania dyskusji przez cztonkdw zespotu (w tym proponowa-
nie rozwigzan legislacyjnych do dyskusji w ramach zespotu).

Sktad zespotu

Piotr Czopek, Ministerstwo Klimatu - koordynator zespotu
Barbara Adamska, Kongres Magazynowania Energii

Piotr Budzisz, Krajowa Izba Klastréw Energii

Ryszard Cetnarski, Narodowe Centrum Badan Jadrowych
Edmund Ciesielka, Akademia Gérniczo-Hutnicza

Artur Dembny, Ostrowski Klaster Energii

Albert Gryszczuk, Krajowa Izba Klastréw Energii

Andrzej Kazmierski, Ministerstwo Klimatu

W o NS> A DR

Stawomir Koped, Akademia Gérniczo-Hutnicza

=
o

. Anna Kucharska, Instytut Polityki Energetycznej im. Ignacego tukasiewicza

[IEN
[N

. Remigiusz Nowakowski, Dolno$laski Instytut Studiow Energetycznych

[N
N

. Daniel Raczkiewicz, IEN Energy

[N
w

. Karol Wawrzyniak, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

=
N

. Maciej Waz, Mazowiecki Klaster ICT

15. Radostaw Wronski, Krakowska Elektrownia Spoteczna

Zespot ds. Technicznych

W oparciu o juz zidentyfikowane bariery rozwoju klastrow/wspdlnot energetycznych za najbardziej pilne
uznano nastepujace kierunki prac zespotu:

Opracowanie Il Krajowego Raportu Benchmarkingowego nt. Jakosci Dostaw Energii Elektrycznej
do Odbiorcéw Przytaczonych do Sieci Przesytowych i Dystrybucyjnych

Od publikaciji | raportu benchmarkingowego mineto juz jedenascie lat (2009, https:/www.ure.gov.pl/down-
load/9/2825/RAPORTBENCHMARKINGOWY.pdf), nastgpity zmiany strukturalne i wiasnosciowe, a przede
wszystkim wzrosta liczba rozproszonych, w tym odnawialnych, zrédet energii, pojawiajg sie zasobniki ener-
gii, zaczyna rozwijac sie transport elektryczny, powstajg lokalne obszary bilansowania (klastry). Wyréznione
czynniki zmieniajg w znaczacym stopniu warunki dostawy energii elektrycznej. Ten stan wymaga podjecia
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pilnych dziatan w obszarze monitorowania sieci, zmiany warunkéw przytaczenia odbiornikéw/zrédet energii,
modernizacji sieci, zmiany rozporzadzen do Prawa Energetycznego, uruchomienia mechanizmow regulacyj-
nych stymulujacych poprawe jakosci napiecia i skutecznie zwiekszajgcych powszechno$¢ instalowania roz-
proszonych zrédet energii bez szkody dla systemu elektroenergetycznego. Dodatkowym czynnikiem s3 re-
gulacje europejskie wymuszajgce powszechnosc stosowania w systemie odbiornikéw/zrédet zaburzajacych,
przy réwnoczesnie rosngcych wymaganiach w zakresie jakosci obstugi odbiorcéw.

Aby dziatania operatoréw sieciowych byty bardziej efektywne, a tworzona legislacja paristwowa przyno-
sita zamierzone skutki, niezbedne jest zinwentaryzowanie stanu istniejgcego, udzielenie odpowiedzi na
pytania: jaka jest relacja pomiedzy jakoscig dostawy energii w Polsce i w innych krajach europejskich? Jaka
zmiana nastgpita podczas ostatniej dekady, czy osiggnieto pozadany kierunek poprawy jakosci zasilania?

Utworzenie akredytowanych laboratoriow

Liczba prosumenckich instalacji fotowoltaicznych (PV) podwaja sie w kazdym roku kalendarzowym, co
sygnalizujg operatorzy sieciowi. Ten trend zapewne wzro$nie w najblizszym czasie jako efekt stosowania
réznych zachet, takze finansowych, i szerokiej promocji tego Zrédta energii. Towarzyszy temu rosnace ne-
gatywne oddziatywanie na system elektroenergetyczny i problemy techniczne, z ktérymi coraz czesciej
konfrontowani sg operatorzy sieciowi. Dodatkowym czynnikiem utrudniajacym sytuacje jest obecnos¢ na
polskim rynku uktadéw energoelektronicznych sprzegajacych sie¢ zasilajaca z panelami PV, ktérych jakos$¢
budzi uzasadnione watpliwosci. Istnieje wiec pilna potrzeba opracowania testow do badania przeksztattni-
kéw i powotania do zycia akredytowanego laboratorium, uprawnionego do oceny tego produktu. W tym
celu w ramach projektu zostang podjete prace nad uzyskaniem w Polskim Centrum Akredytacji akredytacji
dla trzech laboratoriéw: ds. wzorcowania rejestratoréw i miernikéw wskaznikéw jakosci zasilania; ds. ba-
dan polowych jakosci zasilania; ds. badania odpornosci i emisyjnosci elektromagnetycznej odbiornikéw
i Zrédet energii elektryczne;.

Studia podyplomowe pt. Rozproszone Zrédta i magazyny energii - klastry energii

Studia bedg adresowane do oséb, ktére zajmuja sie réznymi formami lokalnego zarzadzania energia - po-
dejmuja decyzje w sprawie jej zakupu, wytwarzania, bilansowania, planowania i inwestowania w rozwaj
systemoéw energetycznych itp. W szczegdlnoéci dotyczy to pracownikéw samorzadéw odpowiedzialnych
za opracowywanie i realizacje strategii rozwoju energetycznego, koordynatorow klastrow i spoétdzielni
energetycznych. Studia przeznaczone bedg takze dla pracownikéw przedsiebiorstw elektroenergetyki za-
wodowe;j (zarébwno dziatow technicznych, jak i obstugi klientéw), przedsiebiorstw elektroinstalacyjnych,
odbiorcow energii elektrycznej z sektora przemystu i ustug, producentéw sprzetu oraz pracownikéw dzia-
téw marketingowych firm oferujacych na rynku sprzet elektrotechniczny, energoelektroniczny, elektro-
niczny oraz informatyczny przeznaczony dla sektora energetycznego.

Analiza wspétpracy rozproszonych Zrodet energii z siecia zasilajaca

W pierwszym etapie prac przeprowadzona zostanie analiza porownawcza réznych warunkéw technicz-
nych przytaczania rozproszonych zrédet energii obowigzujacych w poszczegdlnych krajach w Europie
i Swiecie. Przeprowadzone zostang pomiary w warunkach rzeczywistych sieci zasilajgcych, badajace rézne
aspekty wspotpracy rozproszonych zrédet energii, a takze badania skutecznosci dziatania urzadzen stuza-
cych poprawie warunkoéw zasilania.

Warstwa teleinformatyczna do zarzadzania klastrami

Niestety obecnie nie istnieje oprogramowanie oferujace zestaw narzedzi teleinformatycznych dla klastréw,
ktéry mozna by uznaé za uniwersalny, dopasowany do potrzeb wiekszosci odbiorcéw. Na rynku istnieje
co prawda wiele dedykowanych aplikacji do zarzadzania klastrami, ktére jednak nie gwarantujg wymiany
informacji pomiedzy integrowanymi urzadzeniami (odbiorami i Zrodtami energii, urzadzeniami pomiarowo-
-sterujgcymi itp.). Oferowane systemy sg w wielu przypadkach aplikacjami zamknietymi, przystosowany-
mi do obstugi okreslonych typdw urzadzen, a zatem niekompatybilnymi z urzadzeniami innych dostaw-
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cow i systemami nadrzednymi. Brakuje standardéw dla komunikacji zaréwno urzadzen w ramach klastra,
jak i komunikacji z systemami informatycznymi operatoréw energetycznych oraz innych instytucji, ktére
wspotpracuja z klastrami. Problemy te powinny by¢ rozwigzywane poprzez okreslenie podstawowych wy-
magan funkcjonalnych, ktére powinny zawierac aplikacje przeznaczone do zarzadzania klastrami, a jedno-
czes$nie standaryzacje protokotéw pozwalajacych na komunikacje aplikacji i urzadzen w ramach klastréw
oraz pomiedzy klastrami i interesariuszami zewnetrznymi (np. operatorami), oraz sformutowanie rekomen-
dacji dotyczacych mediéw transmisji danych.

Sktad zespotu

Zbigniew Hanzelka, Akademia Gérniczo-Hutnicza - koordynator zespotu

Marek Kisiel-Dorohinicki, Akademia Goérniczo-Hutnicza - z-ca koordynatora zespotu
Pawet Balawender, CBRITP

Andrzej Bien, Akademia Gérniczo-Hutnicza

Dominik Bochenski, Atende Software

Andrzej Jurkiewicz, eGIE Sp. z 0.0. Opole

Janusz Kahl, South Poland Cleantech Cluster

Leszek Kasperski, Enea Serwis sp. z 0.0.

W o NS> A DR

Woijciech Kordel, PEC w Konskich sp. z 0.0.

=
o

. Andrzej Korpol, Tauron Dystrybucja S.A.

[N
RN

. Pawet Kwasnowski, Akademia Gdrniczo-Hutnicza

[N
N

. Robert Masiag, Polska Izba Informatyki i Telekomunikacji

=
w

. Grzegorz Marciniak, ENEA Operator

[N
N

. Szczepan Moskwa, Akademia Gérniczo-Hutnicza
. Maciej Mréz, TAURON Dystrybucja S.A.

. Tomasz Papaj, COPA-DATA

. Ryszard Pawetek, Politechnika t6dzka

N N
o N o u»

. Jacek Piekarski, Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Technologii Elektronowej

[N
O

. Stanistaw Serwatka, PGE Dystrybucja
20. Krzysztof Wozny, CBRiTP/AGH

Lista cztonkéw zespotu technicznego jest otwarta. Wszystkich zainteresowanych wspotpraca w obszarze
okreslonym nazwa zespotu zapraszamy do wspétpracy.

Zespot ds. Ekonomicznych

Celem zespotu jest osiggniecie kompetencji w zakresie budowania oraz wykorzystania ilosciowych modeli
analitycznych na potrzeby oceny skutkdéw regulacji w obszarze energetyki rozproszonej. Podejscie iloscio-
we ma zapewnic¢ weryfikacje modeli biznesowych mozliwe szerokiego grona interesariuszy. Przyktadami
interesariuszy sa klastry energii, spotdzielnie energetyczne, pojedyncze lub grupowe instalacje wytworcze,
agregatorzy, operatorzy sieci dystrybucyjnych oraz przesytowych, spétki obrotu, samorzady, rzady oraz
finalny konsument.

Jedno z pierwszych zadan zespotu stanowi iloSciowa ocena modeli biznesowych klastréw energii w réz-
nych wariantach legislacyjnych. Zadanie to mozna rozumie¢ jako wirtualng piaskownice regulacyjna, kto-
ra pozwala na badanie potencjalnych regulacji przeznaczonych dla klastréw energii bez ponoszenia kon-
sekwencji odpowiednich dla rzeczywistego wdrozenia. Podejécie wirtualnej piaskownicy regulacyjnej
pozwala w bezpieczny sposéb zweryfikowac warto$¢ dodang klastréw energii w kontekscie catego syte-
mu energetycznego. Jest to o tyle istotne, ze klaster energii nie ma zdefiniowanej obecnie roli w systemie
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elektroenergetycznym, co przektada sie takze na brak spojnego modelu biznesowego oraz znikome zainte-
resowanie lokalnych spotecznosci. W kontekscie przysztych regulacji mozemy rozwazy¢ system rozliczen
podobny do opartego o opusty systemu prosumenckiego, gdzie nadwyzka energii moze by¢ odebrana
w danym przedziale czasowym. Alternatywnie, mozliwe sg np. regulacje stymulujace tworzenie w ramach
klastra lokalnego obszaru bilansowania, bilansujacego sie w czasie rzeczywistym. Takie rozwigzanie mogto-
by by¢ oparte np. o preferencyjne stawki taryfowe lub zmniejszong optate mocowa. Jak w tych dwéch al-
ternatywnych podejéciach bedzie wygladat bilans ekonomiczny uczestnikow réznego typu klastrow, OSD,
spotek obrotu itp.? Jakie naktady inwestycyjne beda potrzebne, aby dostosowac strukture wytwarzania,
magazynowania odbioru do wymogow legislacyjnych? Na te oraz inne pytania odpowiedz moga dac¢ na-
rzedzia symulujace skutki poszczegélnych regulaciji.

W kontekscie wyzej wymienionych potrzeb zesp6t ma za zadanie petnic¢ funkcje doradcza w procesach
legislacyjnych prowadzonych w poszczegdélnych ministerstwach, w tym w Ministerstwie Klimatu oraz Mi-
nisterstwie Rozwoju. Aby byto to mozliwe, prace zespotu beda prowadzone w bliskiej wspotpracy z réw-
nolegle dziatajagcym Zespotem ds. Legislacyjnych. Sktad zespotu zostat dobrany tak, aby umozliwié¢ udziat
w analizach kazdej z kluczowych branz.

Skiad zespotu

Karol Wawrzyniak, Narodowe Centrum Badan Jadrowych - koordynator zespotu
Barbara Adamska, Kongres Magazynowania Energii

Piotr Budzisz, Krajowa Izba Klastrow Energii

Ryszard Cetnarski, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Tomasz Chmiel, Ministerstwo Rozwoju

Artur Dembny, Ostrowski Klaster Energii

Przemystaw Hofman, Ministerstwo Rozwoju

Andrzej Kazmierski, Ministerstwo Klimatu

0 0 N O A WD R

Zbigniew Kochanski, niezalezny ekspert

=
o

. Stawomir Kopec, Akademia Gérniczo-Hutnicza

[ERN
[ERN

. Kamil Kwiatkowski, Euros Energy

=
N

. Joanna Mackowiak-Pandera, Forum Energii

=
w

. Ewa Malicka, Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych

=
N

. Tomasz Mirowski, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN

=
S}

. Ireneusz Perkowski, Control Process

[N
o))

. Stanistaw Pietruszko, Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki

=
N

. Przemystaw Prus, Tauron-Ekoenergia

=
0o

. Daniel Raczkiewicz, IEN Energy

[N
O

. Grzegorz Skarzynski, Tundra Advisory

N
o

. Janusz Teneta, AGH, Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki

N
i

. Jerzy Topolski, Tauron Dystrybucja S.A.

N
N

. Stawomir Walkowiak, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

N
w

. Arkadiusz Weglarz, Krajowa Agencja Poszanowania Energii

24. Dariusz Zych, Stowarzyszenie Producentow Polska Biomasa

Zespot ds. Spotecznych

WSsréd powododw, dla ktérych energetyka rozproszona przyciaga tak wiele uwagi, mozna wskazac jej po-
tencjat do zmierzenia sie z jednym z zasadniczych wyzwan stojgcych przed spoteczenstwami w skali glo-
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balnej, tj. przejécia do bardziej zréwnowazonego rozwoju spotecznego poprzez wprowadzenie na szeroka
skale odnawialnych Zrédet energii, takich jak energia wiatrowa czy stoneczna.

Przejscie do wspdlnot energetycznych nie tylko wymaga czysto technicznych rekonfiguracji systemu elek-
troenergetycznego, ale pocigga za sobg takze réznego rodzaju zmiany spoteczne, wsrdd ktérych zmiana
roli uzytkownikéw energii elektrycznej moze okazac sie najtrudniejsza. Przyszli uzytkownicy energii elek-
trycznej staja sie nie tylko jej producentami (tj. prosumentami), ale takze ja magazynuja w swoich pojaz-
dach elektrycznych i dostosowujg zuzycie, aby modyfikowa¢ wtasne wzorce produkcyijne. Interesariusze
inteligentnej sieci pozycjonuja zatem uzytkownikéw (przede wszystkim postrzeganych w kat. ,gospo-
darstw domowych”) jako kluczowych interesariuszy dla budowy i utrzymania w petni inteligentnej sieci.

Cele dziatan zespotu

Zespot zajmuije sie tworzeniem i funkcjonowaniem energetyki rozproszonej jako praktyki spoteczno-mate-
rialnej. Zajmuje sie wiec tym, w jaki sposdb konstruowane sg wyobrazenia na temat energetyki rozproszo-
nej oraz roli jakg petni lub moze petnic. Zespdt analizuje takze interesy aktorow w réznej skali (krajowych,
regionalnych i lokalnych) oraz sposoby mobilizowania i zaprzegania ich w procesy budowy rozwigzan tech-
nologicznych i spotecznych. W szczegdélnos$ci zwracamy uwage na role gospodarstw domowych oraz bu-
dowanie aktywnego uczestnictwa w tworzeniu funkcjonalnych rozwigzan energetyki rozproszone;j. Intere-
suje nas takze rola projektéw demonstracyjnych jako aren wyznaczajacych kierunki przysztych konfiguracji
wspolnot energetycznych. Szukamy odpowiedzi na nastepujace pytania:

- Jakie konfiguracje wspdlnot energetycznych pojawiajg sie w ramach projektéw demonstracyjnych
w innych krajach? Jakie negocjacje i spory tocza sie w ramach tych projektéw?
- Jakie wyobrazenia na temat przysztosci inteligentnych sieci dominujg w naszym kraju oraz w jaki spo-
séb sa przywotywane i mobilizowane przez réznych aktorow?
- Jakie role uzytkownikéw sa preferowane w projektach demonstracyjnych?
- W jaki sposéb uzytkownicy sg zaangazowani w projekty, a jak moga by¢ w nie wtaczani? Jak rozumie-
ja i wykorzystuja technologie inteligentnych sieci energetycznych?
Nasze dziatania prowadzi¢ maja do opracowania kompleksowych i integralnych rozwigzan dla energetyki
rozproszonej. Oznacza to takie rozwigzania, ktére uwzgledniajg kontekst techniczny, systemowy oraz spo-
teczny. Innymi stowy, odpowiadajg na pytanie: jak tworzy¢ wspdlnoty energetyczne, ktére dziatajg w prak-
tyce? Dodatkowo w ramach naszego podejscia analizujemy mozliwe negatywne, niezamierzone konse-
kwencje tych wdrozen.

Skiad zespotu

1. Jacek Gadecki, Akademia Gérniczo-Hutnicza - koordynator zespotu

2. tukasz Afeltowicz, Akademia Gérniczo-Hutnicza

3. Patryk Biatas, Park Naukowo-Technologiczny Euro-Centrum Sp. z o.o.

4. Joanna Brzozowska-Wabik, Agencja Rozwoju i Promocji Spétdzielczosci ZSLP
5. Przemystaw Hofman, Ministerstwo Rozwoju

6. Joanna Mieszkowicz, Krakowska Elektrownia Spoteczna

7. Maria Nawojczyk, Akademia Goérniczo-Hutnicza

8. Andrzej Strzatkowski, Ministerstwo Rozwoju

9. Aleksandra Wagner, Uniwersytet Jagiellonski

10. Marcin Zwierzdzynski, Akademia Gérniczo-Hutnicza

Sktad zespotu zostanie uzupetniony o przedstawicieli klastrow wytonionych po fali badan.

Zapraszamy do wspétpracy!
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CEL: WSPIERANIE | INTEGRACJA SRODOWISKA

Jednym z najwazniejszych celow Sieci Kompetencji ds. Energetyki Rozproszonej jest integracja i koor-
dynacja dziatan wszystkich srodowisk zaangazowanych w rozwijanie lokalnych inicjatyw energetycz-
nych w Polsce. SKER ma réwniez sprzyja¢ wypracowywaniu i wdrazaniu rozwiazan utatwiajacych funk-
cjonowanie klastrow energii oraz prowadzi¢ dziatalnos¢ popularyzatorska i edukacyjna. Realizacji tych
celéw stuza organizowane przez SKER seminaria, konferencje i warsztaty.

25 marca 2019 r. w Centrum Informatyki AGH w Krakowie odbyto sie | Forum Energetyki Rozproszonej
»Jak uwolni¢ lokalng energie?”. Przedmiotem debaty w ramach Forum byty perspektywy i uwarunkowania
rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce, zarébwno na poziomie strategicznym, jak i praktycznym. Przed-
stawiciele inicjatyw energetycznych, w tym koordynatorzy klastrow energii, oraz reprezentanci srodowisk
nauki, biznesu, samorzadu terytorialnego i organizacji pozarzadowych identyfikowali bariery rozwoju oraz
szanse ich przetamania w celu obnizenia kosztéw energii, zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego,
pobudzania lokalnej przedsiebiorczosci i poprawy stanu srodowiska.

Seminarium 1. ,Klaster jako wyzwanie technologiczne - bilansowanie i monitorowanie stanu sieci zasila-
jacej” odbyto sie 30 maja 2019 r. Wypowiedzi uczestnikow jasno wskazywaty na potrzebe budowy syste-
mow umozliwiajgcych pomiar, transmisje, archiwizacje, przetwarzanie i wizualizacje danych pomiarowych
mocy i energii. Przedstawiono korzysci wynikajace z istnienia takich systeméw oraz dzielono sie podsta-
wowa wiedza niezbedna do okreslenia ich zatozen techniczno-ekonomicznych. W konczacej wydarzenie
dyskusji panelowej wzieli udziat przedstawiciele osrodkéw badawczych, instytucji panstwowych, operato-
réw energii oraz klastrow energetycznych.

Seminarium 2. odbyto sie 13 czerwca 2019 r. i przybrato forme warsztatow ,Obszary i sposoby wspierania
klastréw w ramach projektu KlastER”. Uczestnicy spotkania pracowali w ramach nastepujacych stolikow
tematycznych: techniczny, regulacyjny, rynkowy i spoteczny. Przedstawiciele poszczegdlnych grup zapre-
zentowali wyniki prac w panelu podsumowujgcym seminarium. W rezultacie ustalono mape problemow
oraz wskazano mozliwosci wsparcia klastréw, wypracowano sposoby wspétpracy miedzy przedstawiciela-
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mi klastréw zainteresowanych udziatem w projekcie KlastER oraz zainicjowano powotanie zespotéw robo-
czych wspdtpracujacych w ramach czterech obszaréw zagadnien (ds. technicznych, legislacyjnych, ekono-
micznych i spotecznych).

b"‘i/ .

Seminarium 3.  Klaster jako wyzwanie technologiczne - wspotpraca fotowoltaicznych zrédet energii z sie-
cig zasilajacy” odbyto sie 12 wrzes$nia 2019 r. W ramach wydarzenia przedstawiciele operatora systemu
dystrybucyjnego energii elektrycznej wyjasniali na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, co moze sie
wydarzy¢ w sieci elektroenergetycznej, jezeli instalacje fotowoltaiczne beda przytaczane niezgodnie z wy-
maganiami technicznymi. Dzielili sie swoimi do$wiadczeniami z pracy sieci dystrybucyjnej niskiego napie-
cia przy duzym nasyceniu mikroinstalacji PV.

Seminarium 4. ,Narzedzia teleinformatyczne wspierajace rozwoj klastrow energii” byto drugim w catym
cyklu spotkaniem przeprowadzonym w formule warsztatowej. Odbyto sie 10 pazdziernika 2019 r. i doty-
czyto tworzenia, uzytkowania oraz rozbudowy rozwigzan informatycznych wspierajgcych funkcjonowanie
oraz rozwoéj klastrow energii. Spotkanie miato charakter networkingowy i przybrato forme otwartego fo-
rum dyskusyjnego dotyczacego problemoéw i oczekiwan klastréw w dwéch blokach tematycznych. Stolik
1 dyskutowat o tworzeniu nowych rozwigzan teleinformatycznych wspierajacych zarzadzanie klastrem,
a takze o skutecznym wykorzystaniu rozwigzan juz dostepnych na rynku; stolik 2 zajat sie tematyka analizy
danych dla potrzeb wspomagania zarzadzania klastrem oraz jego rozwojem (problematyka pozyskiwania
danych, predykcja, eksploracja danych).

Seminarium 5. ,Narzedzia teleinformatyczne wspierajgce rozwaj klastréw energii. Rozwigzania dostepne
na rynku” odbyto sie 24 pazdziernika 2019 r. i byto poswiecone przegladowi wybranych rozwigzan te-
leinformatycznych wspierajacych zarzadzanie klastrami oraz monitorowanie otoczenia klastra. Punktem
wyijscia dla dyskusji byty potrzeby i oczekiwania klastréw energii w tym obszarze wskazane przez uczestni-
kéw Seminarium 4. Po zaprezentowaniu wnioskéw z przeprowadzonych warsztatow przedstawiciele firm
i instytucji zaproponowali nowe rozwigzania teleinformatyczne dedykowane klastrom energii.

Seminarium 6. ,Modele Biznesowe Energetyki Rozproszonej i Obywatelskiej” - w przeciwienstwie do po-
zostatych wydarzen organizowanych w Krakowie przez AGH - zorganizowato 7 listopada 2019 r. w War-
szawie Narodowe Centrum Badan Jadrowych. Seminarium miato za zadanie analize obecnie rozpoznanych
modeli biznesowych i postulatéow regulacyjnych formutowanych w ramach projektu KlastER. Jednocze-
$nie, w oparciu o interaktywna forme spotkania, zaplanowano zebranie nowych modeli oraz wiedzy od
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uczestnikéw seminarium. Zidentyfikowano oraz opisano cztery modele biznesowe dla energetyki rozpro-
szonej: model Virtual Power Plant, model OSD+, model wymiany sasiedzkiej oraz model wspétpracy pry-
watno-publicznej. Opracowano zakres materiatéw szkoleniowych zbierajgcych wymagang wiedze i regu-
lacje pomocne przy realizacji zadan koordynatora klastra. Przedstawiono mechanizmy wsparcia istotne
z punktu widzenia planowania inwestycji OZE oraz regulacje obrotu energig wazne dla realizacji zadania
bilansowania energii w klastrze.

Seminarium 7. ,Spoteczne aspekty energetyki rozproszonej” odbyto sie 14 listopada 2019 r. i przedsta-
wiato zagadnienia istotne z punktu widzenia istniejgcych i dopiero powstajacych klastréw energii w kon-
tekscie spotecznym. Cho¢ spotkanie dotyczyto sytuacji w Polsce, ttem do dyskusji staty sie doswiadczenia
innych wybranych krajéw oraz wyniki badan spotecznych nad energetyka. Zachodzace w spoteczenstwie
zmiany i ich konsekwencje dla spétdzielczosci energetycznej byty omawiane w kontekscie trzech gtow-
nych obszaréw problemowych. Pierwszy dotyczyt edukacji i konkurencyjnych modeli komunikacji z uzyt-
kownikiem. W drugim panelu diagnozowano role energetyki rozproszonej jako odpowiedzi na ubéstwo
energetyczne, a w trzecim analizowano kwestie uspotecznienia energetyki rozproszonej.

25 listopada 2019 r. odbyto sie Il Forum Energetyki Rozproszonej ,Czysta energia dla kazdego”. Debaty
poswiecone byty poszukiwaniom sposobéw zapewnienia jak najszerszym kregom spoteczerstwa moz-
liwosci partycypacji w nabierajgcej tempa transformacji energetycznej. W ramach wystapien stawiano
strategiczne pytania o ksztatt polskiej transformacji i miejsce, jakie bedzie w niej zajmowac energetyka
rozproszona. W Forum wzieli udziat przedstawiciele kluczowych dla rozwoju energetyki instytucji. Uczest-
nicy wydarzenia przedstawili inicjatywy legislacyjne i programy wsparcia wzmacniajgce prosumentéw oraz
wspolnoty energetyczne.

Seminarium 8. odbyto sie 26 listopada 2019 r. i podzielone zostato na dwa osobne wydarzenia tematycz-
ne. Czesc¢ 8a. ,Prawo przyjazne rozwojowi energetyki rozproszone;j” miata za cel wypracowanie spojnego
zestawu rozwigzan regulacyjnych, ktérych wdrozenie umozliwitoby szybszy rozwéj energetyki rozproszo-
nej. Rozpoczeto od podsumowania rekomendacji uczestnikéw projektu KlastER wypracowanych w ra-
mach warsztatéw z 13 czerwca 2019 r. Nastepnie przedstawiciele Ministerstwa Energii oraz Ministerstwa
Przedsiebiorczosci i Technologii zaprezentowali opracowywane w swoich resortach propozycje rozwigzan
regulacyjnych adresowanych do spotecznosci energetycznych. Spotkanie zakonczyta dyskusja w formie
okragtego stotu. Tego samego dnia odbyta sie czes¢ 8b. ,Rozproszone Zrédta energii - wybrane aspekty
techniczne”, ktéra miata na celu pogtebienie dyskusji na temat obszaréw i sposobdéw wspierania klastrow
energii wytonionych w trakcie Seminarium 2.

fot. Katarzyna Faryj
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Seminarium 9. ,Miasto a transformacja energetyczna” odbyto sie 12 grudnia 2019 r. W jego pierwszej
czesci przedstawiciele miast réznej wielkosci i o réznej specyfice (Krakéw, Bydgoszcz, Bielsko-Biata, Konin)
zaprezentowali swoje motywacje i droge do angazowania w lokalne inicjatywy energetyczne. Przedstawio-
ne podejsécia skonfrontowano z referencyjnymi rozwigzaniami przyjetymi w miastach szwedzkich.

Seminarium 10. ,Planowanie energetyczne na poziomie samorzadéw jako niezbedny warunek rozwoju lo-
kalnych inicjatyw energetycznych” odbyto sie 16 stycznia 2020 r. Wzieli w nim udziat reprezentanci wtadz
krajowych i samorzadowych, lokalni dziatacze z branzy energetycznej i przedstawiciel OSD. Techniczne
wypowiedzi i konkretne postulaty legislacyjne prelegentéw byty kontrapunktowane spojrzeniem przedsta-
wicieli nauk spotecznych. Na zakonczenie obrad wywigzata sie ozywiona dyskusja, a merytoryczne gtosy
z sali dostarczyty prelegentom wiedzy na temat probleméw, z ktérymi borykaja sie dziatacze samorzadowi
praktycznie zaangazowani w transformacje energetyczna.

Seminarium 11. Klaster jako wyzwanie technologiczne (3) - kogeneracja i instalacje hybrydowe” byto ko-
lejnym wydarzeniem z cyklu spotkan technicznych. 20 lutego 2020 r. prelegenci reprezentujacy $wiat aka-
demicki spotkali sie z praktykami. Kolejne wystapienia dotyczyty uktadéw poligeneracyjnych, urzadzen
kogeneracyjnych, instalacji biogazowych, mozliwosci generacji energii elektrycznej w elektrowni wodnej
oraz elektroenergetycznego mikrosystemu niskiego napiecia. W drugiej czesci wydarzenia oméwiono trzy
przyktady realnie dziatajgcych uktadéw kogeneracyjnych i instalacji hybrydowych.

Najblizsze plany obejmuja seminaria poswiecone przygotowywanym regulacjom prawnym utatwiajgcym
wdrazanie lokalnych inicjatyw energetycznych oraz zatozeniom strategii rozwoju energetyki rozproszonej
w Polsce.

Aktualne informacje mozna znalez¢ na stronie projektu KlastER (www.er.agh.edu.pl), a wkrétce rowniez na
stronie www.energetyka-rozproszona.pl.
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KIKE to nowo powstata organizacja samorzadu gospodarczego reprezentujaca srodowiska zwigzane
z klastrami energii. Wérod inicjatoréow jej utworzenia znalazty sie osoby aktywnie dziatajace w Sieci
Kompetencji ds. Energetyki Rozproszonej. Ponizej krotka informacja o Izbie autorstwa jej dyrektora
zarzadzajacego Tomasza Drzata.

Dla rozwoju energetyki rozproszonej

Krajowa Izba Klastréw Energii jest organizacjg samorzadu gospodarczego reprezentujgcg zrzeszone
W niej podmioty: przedsiebiorcéw, samorzady oraz jednostki naukowe, w szczegdlnosci funkcjonujace
w ramach klastréw energii. KIKE powstata w marcu 2020 r. z inicjatywy koordynatoréw kilku najbardziej
aktywnych polskich klastréw. Sa to Zgorzelecki Klaster Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii i Efek-
tywnosci Energetycznej, Zywiecki Klaster Energii, Jeleniogdrski Klaster Odnawialnych Zrédet Energii
oraz Torunski Klaster ,Energia Gotyku”. Prezesem lzby zostat Albert Gryszczuk, a w sktad zarzadu wcho-
dza ponadto doswiadczeni menadzerowie, od lat zwigzani z energetyka odnawialng - Piotr Budzisz, Filip
Wisniewski, Stawomir Kowal i tukasz Trzesniewski. Na operacyjne stanowisko dyrektora zarzadzajacego
powotano Tomasza Drzata.

Zatozyciele uwazajg, ze transformacja energetyczna naszego kraju jest faktem, a inwestycje OZE - w ra-
mach klastrow, spétdzielni i samorzadow - s3 jej istotnym elementem. Izba dziata na rzecz rozwoju ener-
getyki rozproszonej, w Scistej wspotpracy z wtadzami samorzagdowymi oraz administracjg centralna. Jej
eksperci pozostajg w statym kontakcie z Ministerstwem Klimatu w zakresie wypracowania zmian systemo-
wo wspierajgcych rozwadj rynku OZE w Polsce.

Cztonkowie KIKE brali udziat w pracach wszystkich szesciu grup eksperckich Zespotu ds. Rozwoju Prze-
mystu Odnawialnych Zrédet Energii i Korzysci dla Polskiej Gospodarki powotanego w kwietniu 2020 r.
przez ministra klimatu. Od momentu swojego powstania Krajowa Izba Klastréw Energii przygotowata juz
kilkanascie stanowisk oraz rekomendacji dla polskiego rzadu i prezydenta. Miedzy innymi, w ramach prze-
piséw zawartych w tzw. Tarczy Antykryzysowej, wprowadzone zostaty postulowane przez Izbe rozwigza-
nia przedtuzajace o rok czas oddania inwestycji OZE, ktére wygraty aukcje URE.

Zgodnie ze swym statutem Izba reprezentuje interesy podmiotéw:

- prowadzacych dziatalnos¢ wytwérczg, przetwodrcza, produkcyjng, ustugowsa, budowlana, handlowa,
naukowg, rozwojowa, zwigzang z magazynowaniem, przesytaniem, dystrybuowaniem, bilansowa-
niem,

- prowadzacych poszukiwanie, rozpoznawanie i wydobywanie kopalin ze zt6z,

- upowszechniajacych lub doskonalgcych normy rzetelnego postepowania w obrocie gospodarczym,

- opiniujacych lub przygotowujacych projekty rozwigzan, w tym projekty przepiséw i aktéw prawnych,
- oceniajacych i analizujgcych efekty wdrazania i funkcjonowania przepiséw i aktow prawnych.

Wszystkich zainteresowanych zapraszamy do wspétpracy!

Wiecej informacji na www.kike.org.pl.
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JUZ WKROTCE ENERGETYKA-ROZPROSZONA.PL

Portal Energetyka-Rozproszona.pl to propozycja adresowana zaréwno do ekspertow w zakresie naj-
nowszych trendow w energetyce odnawialnej i rozproszonej, jak i do osob chcacych dowiedziec sie
wiecej na ten temat. Uruchomienie strony planujemy na pierwsze dni lipca.

W ramach Projektu KlastER stworzyliémy dla Paristwa miejsce, poprzez ktére chcemy utatwié wspoétprace
$rodowisk zajmujacych sie energetyka rozproszona (ER). Wymiana wiedzy i doswiadczen powinna poma-
ga¢ w popularyzacji tematyki ER nie tylko w $rodowisku naukowo-eksperckim, ale takze w sferze biznesu,
polityki i wsréd wszystkich zainteresowanych.

Portal stanowi¢ bedzie zrédto aktualnych informacji o dziataniach Sieci Kompetencji ds. Energetyki Roz-
proszonej (SKER), a takze o najistotniejszych wydarzeniach zwigzanych z rozwojem odnawialnych zrédet

‘ energii w Polsce i na $wiecie. Znajda tu Panstwo m.in. analizy ekspertéw wspodtpracujacych z Siecia Kom-
petencji - zaréwno teksty publikowane na tamach czasopisma "Energetyka Rozproszona”, jak i tresci do-
datkowe, rozwijajgce podejmowane w nim zagadnienia.

Dla wszystkich, ktérzy dopiero zapoznaja sie z tematyka ER, przygotowalismy z kolei Stownik Energetyki
Rozproszonej, stanowiacy kompendium podstawowej wiedzy w tym obszarze.

Energetyka-Rozproszona.pl to jednak nie tylko baza wiedzy i doswiadczen, ale przede wszystkim
platforma taczaca srodowisko ekspertoéw i wszystkich zainteresowanych decentralizacja energetyki.
Do Panstwa dyspozycji oddajemy platforme umozliwiajacg zadawanie pytan ekspertom SKER, a ich odpo-
wiedzi beda na biezgco publikowane. Proponujemy takze Mape Spotecznosci Energetycznych pozwalajaca .
odnalez¢ klastry i spétdzielnie energetyczne dziatajace w kraju, a takze dodawadé wtasne inicjatywy.

Specjalna zaktadka poswiecona zostata wydarzeniom realizowanym w ramach projektu KlastER: semi-
nariom tematycznym oraz cyklicznemu Forum Energetyki Rozproszonej. Dajg one mozliwos¢ spotkania
i dyskusji, zaréwno w formie tradycyjnej, jak i za posrednictwem Internetu. W ramach portalu otrzymaja
Panstwo najswiezsze informacje o nadchodzacych wydarzeniach oraz dostep do szczegétowych relacji
i materiatéw konferencyjnych.

Wszystkich Panstwa zapraszamy juz wkrétce do odwiedzenia portalu oraz do wspéttworzenia go razem
z nami. Czekamy na wszelkie Panstwa uwagi i sugestie pod adresem: klaster_er@agh.edu.pl.

Redakcja portalu Energetyka-Rozproszona.pl
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